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PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznewsymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowegamach remontu nawierzchni asfaltowej ulic
Dworcowej i Zielonej w m. Owiska (na odcinku od ul. Kolejowej do ul. Ks. A. Pawskiego).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robét przy wykonaniu podbudowy z beton
cementowego i obejmayj

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego B20 [Z)&rubdci 22cm (zatoki autobusowe)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsicciu
wytrzymatasci nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment fioej
czesci nawierzchni, stiacy do przenoszenia olgen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. beioklasy B 15 przy K= 15 MPa), okréajacy
wytrzymatas¢ gwarantowasn betonu (Fg ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skidawnizytych do wykonania betonu przed zsgczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na calej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie sj piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degeptyty betonowe w g#ci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gg@ro - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lukzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéselachetniajcych, przeznaczona do wypetiania
szczelin nawierzchni na gao.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, majaca
konieczne dodatki uszlachetnieg i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkmiub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelim celu jej uszczelnienia.

1.4.10.wskaznik réznoziarnistéci - wielkosé charakteryzujca grunty niespoiste, oltena wg wzoru U = gh : dho,
gdzie ¢, - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgruly, - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi
10% gruntu.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamigdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékimh wykonania oraz za zgodit Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera.
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogaln
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2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” .

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobad technicza

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeetpw powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST oraz z apraptgchniczr IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nayestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [1] klasy 32,5: cement portlandzki CEM leszany CEM I, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptme przez
Inzyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglstosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywaazla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki typakszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinné tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymadrszczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne ipoywodpowiadawymaganiom okrdonym
w PN-S-96014:1997 [7].

2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pgghacji podbudowy mae by stosowana bez badania woda pitnha
wodochgowa.

W przypadku stosowania wody z innyetodel, powinna ona odpowiaflavymaganiom normy PN-EN
1008:2004 [6].

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy vilgiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawar§oi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [5].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodné¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku probnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wktadki uszczelnieg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowejenal stosowéa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtinie wktadki uszczelniage, posiadaice aprobattechniczy IBDIM.

2.2.7 .Materiaty do pietgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:
— preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczysicaeganicznych lub warstw
wiokniny o grubdci, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie

woda.
2.2.8.Beton

Zawartg¢ cementu w 1 fhzagiszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowa beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie B20 (C16/20)

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [7], nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza sig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytwarni stacjonarnej typuitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpadwiej wielk@ci betoniarek,
— przewanych zbiornikéw na wog
— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekobowej,
— mechanicznych listew wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,,mdo zagszczania w miejscach

trudno dosgpnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigéliee”.
4.2. Transport materiatéw
Materialy sypkie, domieszki moa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naty przewozé cementowozami, natomiast workowanyama przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposGb zabezpieczony przedgm@ceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelriag, materiaty do piegnacji naleéy dostarczazgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustalenpolducentéw.

Warunki i czas transportu mieszanki betonowej zwdyni do miejsca jej wbudowania nie powinien
powodowd:

- segregaciji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki betonowej,
— zanieczyszczenia mieszanki betonowej.

Do transportu mieszanki betonowejina wy¢ samochodéw samowytadowczych o szczelnych skrziyriglc
wypadku transportu powgj 3km zaleca gistosowanie betonomieszarek. Czas gdmy wymieszaniem betonu, a
jego wbudowaniem nie rae przekracza45 minut.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaze wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wyrmagagdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zagglgem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto wraz z profilowaniem i zggzczeniem podia pod podbudognalezy zgodnie z wymaganiami ST
D-04.01.01.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej

5.3.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpd& wymaganiom PN-S-96014:1997 [7] oraz
punktu 2.2.8 niniejszej specyfikaciji.
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Podczas projektowania sktadu betonu haleykona probne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zag@powietrza i o0znaczeniastaici.

5.3.2. Warunki przysipienia do robé6t

Podbudow z betonu cementowego zalecasiykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza siwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrzays@j25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej pasy30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze j&jri’ C dopuszcza
sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychwpl@gacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywé podczas opadoéw deszczu.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o skltadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytwdérniach
betonu, zapewniagych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania \s&po
zabezpieczagy przed segregagj wysychaniem.

5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudavalery wykonywa: mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozi@nie masy oraz zachowanie jej jednoraatno

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywanatych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagiody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa za pomog maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny kiytak skonstruowane, aby spetnialy réwndcie rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefwig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny kiyprzytwierdzone do podia w sposéb unienmibiwiajacy ich przemieszczanie i zapewa@j
ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z miesad®onow musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudeymaganej niwelety,
spadkéw podinych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mze nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania piyt
w temperaturze otoczenia pox@y 10°C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wezéniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny bydejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowanl&gowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankitm@iej dokonuje i
uktadarky mechanicza, ktéra przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ogranicza ja z boku deskowaniem
$lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.3.5. Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie dyalstosowa odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégjednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchai

5.3.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, dziehc podbudow na ptyty
kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,ttsgnek dtugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneiliddokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami naggar lub masami na zimno, to sposob wykonania wypelaipowinien
odpowiadé ustaleniom ST D-05.03.04a, a w przypadku stosaavavitadek uszczelniggych - ustaleniom
producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgci plyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami
betonowania, jdi przerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne natevykonywa: przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytaipi
mechanicznymi do gbokdasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafe wykona na catej grubgri ptyty w miejscach patzen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kresmiki, studzienki, korytka itp.).
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5.4. Piekgnacja podbudowy

Bezparednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punkiB.7. Naley to wykona przed uptywem 90 min od chwili
zakaczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotpwarstw piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrzapestyzej 25°C
pielegnaci; nalezy przedhzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.5. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cemewego nasg¢pnej warstwy nawierzchni

Nastpna warstwe nawierzchni mena uklada po osagnicciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

6.3.1. Badania w trakcie wykonywania podbudowy

Lp. Rodzaj badania @sztotliwose
1. Badania kruszywa przy k@dej zmianie kruszywa
2. Badanie wody przy kdej zmianiezrodta poboru
3. Badanie cementu dlaidej dostawy
4, Konsystencja mieszanki betonowej

2 razy w czasie zmiany roboczej
5. Wytrzymaigé betonu ngciskanie raz dziennie

6.3.2. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

Lp. Rodzaj badania @stotliwos¢
1. | Gruba¢ podbudowy 1 prébka na kde 20 m odbieranego odcinka
2. | Pochylenie podbudowy pomiar co 10 m odbierarepinka
3. | Rzdne niwelety podbudowy na dt. mniejszej 0,1 odlrierpp odcinka
4. | Réwndg¢ podbudowy cigly — przy uyciu faty i klina
5. | Rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwdchjsaiach losowo wybranych odbieranej
podbudowy
6. | Nasikliwos¢ betonu w podbudowie w dwdch miejscach losowo wypech odbierane;j
podbudowy
7. | Mrozoodporné&t betonu w podbudowie w dwdch miejscach losowo wyjech odbieranej
podbudowy
8. | Wytrzymalta¢ betonu w podbudowie | w trzech losowo wybranych miejscach
(metod, nieniszcaca lub na prébkach
wycietych)
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6.3.3. Wymagane wigciwosci betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania B20 Badania wg normy
1 Wytrzymalasi¢ nasciskanie po 28 dniach

" | twardnienia nie mniejszeniMPa 20 PN-B-06250
2. | Nasikliwos¢ wods, %, nie wecej niz 9 PN-B-06250
3 Mrozoodpornéé¢, zmniejszenie wytrzymasaoi,

" | %, nie wicej niz 20 PN-B-06250

6.4.Badania i pomiary wykonanej podbudowy

6.4.1.Badania grubigi podbudowy
Gruba¢ warstwy podbudowy nie nie r&ni¢ sig od projektowanej wicej niz + 10mm.
6.4.2.Badania szerokai podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej veicej niz + 5mm.
6.4.3.ROwna¢ w przekroju poprzecznym i profilu poddoym (badanie tat4-metrova)
Przewity migdzy tat a powierzchnj podbudowy nie magby¢ wigksze nk 12mm
6.4.4.Spadki poprzeczne

Réznice midzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi miewinny by wieksze nk 0,5%
spadkéw zaprojektowanych

6.4.5.Badania rzdnych niwelety
Rzedne wysokéciowe nie powinny sirézni¢ od projektowanych wiej niz £ 10mm.
6.4.6.Badanie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin powinnattagodne z DokumentacProjektovd.

7. Obmiar robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatndgci
Og6lne wymagania dotygee ptatndci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frpodbudowy z betonu cementowego obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- transport materiatéw przewidzianych do wykonaniadto

- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawieiratizonej receptury laboratoryjne;j,
- transport mieszanki na miejsce wybudowania,

- ustawienie i rozebranie prowadnic i deskawgdy trzeba),

- ulozenie warstwy podbudowy wraz z zagczeniem i piebnach,

- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie szczelin dylataggin

- przeprowadzenie niezbinych pomiaréw i badaelaboratoryjnych,

- odwiezienie sprgu.
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10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002

3. PN-EN 206-1:2003
3a. PN-B-06250

4. PN-EN 12620:2004
5. PN-EN 934-2: 1999

6. PN-EN 1008:2004

7. PN-S-96014:1997

8. PN-75/S-96015
9. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementéw
powszechnegoaytku

Beton. &£ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodna

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu, zapramgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betondéw. Speryh pobierania probek i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z psocprodukc;ji
betonu.

Drogi samochodowe i lotniskadedbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon.

Drogowe i lotniskowe nawierzctmbeetonu cementowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni planografem i tat
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