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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwycieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego, ktore zostarwykonane w ramach remontu nawierzchni bitumiczngjcy
Zdroje w Czerwonaku — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinmzetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego i obejauj
— ulozenie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S (dla KR2)rubaci
5cm - jezdnia
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego
o okr&lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gpmr, w okrélony sposob, spetnigga
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyRkt@a poprawia adhegpsfaltu
do materiatdbw mineralnych oraz aksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wag maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (@gdéci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach ztbnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psargtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdgarmgolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, oraz za ich zgodéa
Dokumentagj Projektows i ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudas ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okridone w PN-EN-12591:
2010.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowggtunku 50/70

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda bada KR2
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracjaw 2&; 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura ngknienia;°C PN-EN 1427 46 — 54
Odpornd¢ na starzenie w 168
3 | Pozostala penetracja; % >50
4 | Wzrost temperatury reknienia;°C PN-EN 12607-1 <9
5 | Zmiana masy (w. bezwzgtdna); % <0,5
6 | Temperatura zaptondaC PN-EN ISO 2592 > 230
7 | Rozpuszczalrig; % PN-EN 12592 >99,0
Wiasciwosci uwzgkdniajace szczegolne warunki krajowe
. PN-EN 12591
8 | Indeks penetraciji zalcznik A NR
9 | Lepkds¢ dynamiczna w 6TC; Pa*s PN-EN 12596 NR
10 | Temperatura tamlivgei wg Fraass&,C PN-EN 12593 <-8
11 | Lepkas¢ kinematyczna w 13%; mm/s PN-EN 12595 NR
*) Zmiana masy mge by wartcdscig dodatng lub ujemn
NR — brak wymaga mozna zastosowaw sytuacji, gdy dla danej wdeiwosci brak jest wymaga
krajowych w miejscu zamierzonego stosowania.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmuag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

ST D-05.03.05b
49



2.3.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwicieralnej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wihasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu | Metoda badéa wedtug
KR2
Uziarnienie, kategoria nie 1sza ni: G:85/20 PN-EN 933-1
TgleranCJa‘L u2|arn|en'|.'f1, odchylenia nie Gaoe PN-EN 933-1
wigksze nk wg kategorii:
ZawartGg¢ pytow, kategoria nie wasza ni: f, PN-EN 933-1
o .. PN-EN 933-3 lub PN-
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wsza ng: Floslub Slys EN 933-4
Procentowa zawar§6é ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie Chbeklarowana PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie #6za nk:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie, i _
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA 3 PN-EN .1097 2
L . . rozdziat 5
kategoria nie wysza ni:
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki i i
mineralno-asfaltowej), kategoria niezsia PS\oeitaronane PN-EN 1097-8
niz:
o PN-EN 1097-6
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta rozdziat 7.8 lub 9
S, . PN-EN 1097-6
Nasgkliwosé, kategoria: WA\ pekiarowana rozdziat 7.8 lub 9
Gestas¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-

Mrozoodporné¢ w 1% NacCl, kategoria ni

1%}

wyzsza ni: Fnaci/ PN-EN 1367-6
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 3B PN-EN 1367-3
Skdad c_hemlczny - uproszczony - opis deklarowany przez producents PN-EN 932-3
petrograficzny

Grgbe za‘r?leczyszczenla lekkie; kategoria|nie M0, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza ni:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego |w

kruszywie z zuwzla  wielkopiecowegq wymagana odporré PN-EN 1744-1 p.19.1
chtodzonego powietrzem

Rozpad zwjzkow zelaza w kruszywie z

zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporré PN-EN 1744-1 p.19.2
powietrzem

Stalg¢ objetosci  kruszywa z zuzla Vss PN-EN 1744-1 p.19.3

stalowniczego, kategoria nie wsza nk:

TDid< 4
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2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub @gtym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

Metoda badania wedtug

ruchu

KR2
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 lub G\85 PN-EN 933-1
T(_)IeranCJa‘t u2|arn|en|_'c_1_; odchylenia rie GrcNR PN-EN 933-1
wieksze nk wg kategorii:
ﬁizaz\(vartcﬁc pytéw, kategoria nie wisza Fie PN-EN 933-1
Jaka¢ pytow, kategoria nie wisza ni: MBE(10 PN-EN 933-9

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lup

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywal o

ciagtym uziarnieniu, kategoria nie 7sza
niz:

ECSDekIarowane

PN-EN 933-6, rozdziat 8

Gestas¢ ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

producenta lub 9
S . PN-EN 1097-6 rozdziat
Nasikliwosé, kategoria: WAy pekiarowana 7.81ub9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategaria Mipc0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza ni:

2.3.3.Wypelniacz

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
wypetniacza w zalenosci

Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu Metoda badawedtug
KR2
o zgodnie z tablig 24 w i )
Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytow, kategoria nie wisza ni: MB(10 PN-EN 933-9
Zawartg¢ wody, nie wysza ni: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestasé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenie w suchym m_g(.:zonym Vopares PN-EN 1097-4
wypetniaczu, wymagana kategoria:
Przyros_t t.emperatury gknienia, wymagana Anes8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Ro‘zpuszc?.zalmzﬁ w wodzie, kategoria nie WSy PN-EN 1744-1
wyzsza nk:
Zawartqsc C'aC.Qw W‘y_pe’fnlaczu wapiennym, CCr PN-EN 196-2
kategoria nie risza n:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w Ka pekiarowana PN-EN 459-2
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wypeiniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BMarowana PN-EN 13179-2

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odposgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodlery zastosowa srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze w&rtorzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita ¢gmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowigdavymaganiom Aprobaty Technicznej oraz
powinien by zaakceptowany przezdyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wdawosci powinny by deklarowane.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

Srodek adhezyjny naty stosowa w przypadku, gdy przyczepfioasfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-1%ks$¢zA (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest
mniejsza ni 80%.

Przyczepn& lepiszcza do kruszywa powinna wynosco najmniej 80% przy
jednoczesnym spetnieniu odpofob gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej na dzaa
wody wg PN-EN 12697-12.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia, pgtzen technologicznych (tj. atzy podignych i poprzecznych z
tego samego materiatlu wykonywanego vngim czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajcymi), naley stosowa:

a) materialty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsg asfaltows wedtlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug ndam aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych kmdzv naley stosowé asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-B4023 ,metoda na ggco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich (w zalenosci jaki
byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowéa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 zgodnie z
ST D-04.03.01.

Emulsg asfaltos mazna skladowa w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwyscieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazaic mozliwoscig korzystania ze spgtu jak w ST D-05.03.05a

Sprzt stosowany do wykonania rob6t powinien¢bgaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materiatow jak w ST D-05.03.05a.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prolvkiaterialtdw pobrane
w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wygaaiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduoic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwycieralnej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do

warstwyscieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimum (*) mins.6

betonu asfaltowego do

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria JB) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zatéeniu gstaici mieszanki mineralnej 2,650Mgfrdezeli stosowana mieszanka ma
inng gestas¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza podaywartaé nalez pomnayé

przez wspétczynniki wg rownania:

2650
Py

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetntawymagania podane w Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej,KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania Metoda i warunki badania AC11S

wg PN-EN

13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i ) V min 1,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 3,0
Wolne przestrzenie I

! C.1.2,ubijanie, ) i VFBin 75
Wype}nlone 2x50 uderzs PN-EN 12697-8, p. 5 VFBo o
lepiszczem
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, .. i ‘
mieszance 2x50 uderze | T VEN 12697-8,p.5 VM#in 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameanid), ITSRo0
badanie w 25°C

*) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia
podawano w Zatzniku Nr 1 do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak wl3D5.03.05a.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (rolgogznie powinna przekracza
- 180 C - dla asfaltu drogowego 50/70
Najwyzsza | najnisza temperatura mieszanki powinna wyg@osi
- 0d 140 Cdo 180 C -z asfaltu drogowego 50/70
5.4. Przygotowanie podiea

Podiae (warstwa wyroOwnawcza, warstwa gagca lub stara warstwacieralna) pod
warstwe scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwrimi podiaza pod warstw Scieralrg nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéd podiaza pod warstwy asfaltowe (pomiargat-metrovg
lub rownowang metod)

: Maksymalna nieréwnig podiaza
Lp. Klasa drogi L
pod warstw scieralra [mm]
1. Drogi D 9

W przypadku gdy nierowrdoi podtaza @ wicksze od podanych w tablicy 7, pogéo
nalezy wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrGwnawcze;.

Powierzchnie czotowe krawnikow, wilazow, wpustow itp. uszlzer powinny by
pokryte materiatem uszczelmaym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Przed rozigeniem warstwycieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, pgeltoaley
skropt emulsp asfaltos, w celu zapewnienia odpowiedniego duzenia
migdzywarstwowego zgodnie z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwascieralna nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie msza nk +5°C.

Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokiyboblodzonym
podtazu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegawfat> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Zardb prébny technologiczny i odcinek probny
Jak w ST D-05.03.05a.
5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Wykonanie warstwycieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej jak w3-D5.03.05a.
Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej powinny spetnéawarunki podane w tablicy 8
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Tablica 8. Wihaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartce
Typ i wymiar mieszanki grubas¢ samszczenia wolnych
warstwy g;[% ] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC11S, KR2 5 >98 1,0+4,0

5.9. Pojczenia technologiczne

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Pohczenia technologiczne jak w ST D-05.03.05a.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozremkiowmateriatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania

robot, okrélone przez layniera.

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Agnierowi do

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz estotliwos¢ bada |

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln

wbudowywania betonu asfaltowego w warsteieralry

Lp. Badania materiatow

1. | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 1000 Mg dostaregorsurowca i
przy kazdej zmianie

2. | Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 100 Mg dostarego wypetniacza

3. | Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatural raz na kade 300 ton dostawy

migknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura sktadnikow Dozongly

5. | Temperatura mieszanki Kdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. | Wyghd mieszanki jw.

7. | Zawartg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy piagli do 500 Mg,
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2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziennej
Badania po wykonaniu warstwy
9. | Grubd¢ warstwy co 25m, co najmniej w trzech miejscach (w
0si i przy brzegach warstwy)
10. | Wskanik zag:szczenia warstwy, wolna Jedna prébka z dziatki dziennej
przestrzé w warstwie

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] poalavartgci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgdhiono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpdpracy chyba,ze w
konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wiaciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowane] miesza
mineralno-asfaltowej powinny Kby zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych prébek materiatdw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgaravbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \8tijowo dopuszcza si badania prébek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wydoegj warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedupobrania probek i przygotowania ich do badaraz
uzgodni  z Inspektorem Nadzoru.

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartag¢ rozpuszczalnego lepiszcza z prébki pobranej z zaids mineralno-asfaltowej
nie moe odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek podanych w
tablicy 10, dla kadej prébki isredniej z wielu oznacze

Uziarnienie prébki pobranej z4nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie tecodbiegéa
od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek, podanych w tablicy 10, dladej
probki i sredniej z wielu oznacze

Do wynikow bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki sktadnikow anm

zawart_dé kruszywa grubego o najgkiszym wymiarze wrag +40%

z nadziarnem '
zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
zawart@¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm + 3,0 %
zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +15%
Zawarta¢ asfaltu +0,3%

6.3.3.Zawartaé¢ wolnych przestrzeni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nglekresli¢ metod, opisam w
normie PN-EN 12697-8. ta¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacbygbadana
wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-ERG697-5. (gstas¢ objetosciowa
proébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranéjmu jej wbudowania nakg okresli¢
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metod; B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdd-EN 12697-6.
Zawartg¢ wolnych przestrzeni nie mie wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 6.

6.3.4 Badanie wiéciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 natekontrolowa z czstotliwoscia
podar w tablicy 9. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolow& temperatuy sktadnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy betonu asfaltowego nale mierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z send
wgtebng. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubagci wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 9 na
podstawie wygitych probek metagdwg 12697-36. Grubg warstwy nie mee r&ni¢ sig od
grubgici projektowanej podanej w tablicy 8 ogeej niz = 10% (dla pojedynczej prébki i
sredniej arytmetycznej).
6.3.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie¢giaici objetosciowej wycktych probek z gstcicig
objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniankolowanej dziatki

roboczej. Okréanie gstasci nalery wykonywa metody hydrostatycza wg normy PN-EN
12697-6. Wskanik zag:szczenia nie ma by nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9.Wolna przestrzew zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 kstasci objetosciowej wedtug normy
PN-EN 12697-6 naley wykona na probkach wyetych z nawierzchni. Wolnprzestrzé w
warstwie naley okreli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien gug sie w
przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwégieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwycieralnej z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanej warstwycieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna gztotliwos¢ bada i pomiaréw
1. | Szeroké warstwy co 100 m

2. | Rbwna¢ podiuzna W sposob goty lub tag co 10m

3. | Rbwna¢ poprzeczna w sposOkagly lub tag co 5m

4. | Spadki poprzeczne*) co20m
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5. | Rzdne wysokéciowe (G podiuznai | co 20 m, a na odc. krzywoliniowych co 10 m
krawedzie)
6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 10m na prostiych 10m na tukach
7. | Zlacza podtune i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna) cata didgo
8. | Wyghd zewrtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wddmego
odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nie xeost rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz +5cm.

6.4.3.Réwnac¢ podiuzna warstwy

Do oceny rowngci podiwznej warstwy nalgy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaej wyciu taty i klina (planograf). Pomiar iat
wykonuje s¢ nie rzadziej, ni co 10 m.

Wymagana rowng podiwzna (okrélona metod taty i klina) jest okrélona przez
wartasci odchyler réwncici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowgcych 95% oraz 100% albo 100% liczby wszystkich @ydw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwidoi rozumie s¢ najwickszy odlegiad¢ miedzy tag a mierzog
powierzchng. Wartasci odchyle, wyrazone w mm okréa Tablica 12.

Tablica 12.
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 10020
D Pasy ruchu zasadnicze <6 <7

6.4.4.Réwnai¢ poprzeczna

Do oceny rowngci poprzecznej naky stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowmnej. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazkiym ocenianym pasie ruchu.

Wymagana rOwrig poprzeczna jest okdlena przez wartei odchylér pomiaréw
stanowjcych 90% i 100% albo 100% liczby wszystkich pomiarda badanym odcinku.
Odchylenie rownéci oznacza najwksz odlegtaé migdzy tata a mierzappowierzchm w
danym profilu. Wartéci odchyleé, wyrazone w mm okréa Tablica 13.

Tablica 13
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 100%
D Pasy ruchu zasadnicze <6 <9

6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czstotliwosciag podan w tablicy 11 nalgy sprawdzé spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przyémiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne warstwgieralnej na odcinkach prostych i na tukach powitoy
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerangj + 0,5%.
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6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna BByusytuowana zgodnie z dokumentagrojektows,
Z tolerancy + 5¢cm.

6.4.7.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10msia o
podiwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczan
tolerancy = 1cm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiwne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.4.9 Wyglad warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizealni
powinien by jednorodny, bez skan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz
deformaciji, plam i wykrusze

6.4.10.0cena wiéciwosci przeciwpglizgowych

Dla prdkasci pomiarowej 60km/h, miarodajny wspotczynnik targvinien wynosi 0,39
oraz dla 30km/h miarodajny wspotczynnik tarcia wmiwynost 0,48, w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego, dladgosci pomiarowej 60km/h, warfo
miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsza ni 0,36.

Pomiary naley wykona przy temperaturze otoczenia otC5do 3GC, nie rzadziej ri co
50 m na nawierzchni zwihnej wod w ilosci 0,5 I/nf.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
Jednostik obmiarowy jest:

- m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwycieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@0Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektow i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktlaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwyscieralnej nawierzchni obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot i jego utrzymanie,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie spgu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej nadgtawie zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej i jej transport na miejsdeudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i

kraweznikow,

— mechaniczne rozi@nie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie i zabezpieczenieyeky,
— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej,

— uporzdkowanie terenu prowadzonych robot

1. 10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3
2. PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-3
4. PN-EN 933-4
5. PN-EN 933-5
6. PN-EN 933-6
7. PN-EN 933-9
8. PN-EN 933-10
9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-3
11. PN-EN 1097-4
12. PN-EN 1097-5

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dehaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detaosci kruszyw - Cgs¢ 4
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu

Badania geometrycznych debaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Ocena zawakio
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw -—
Oznaczanie ggtaici nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cgsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ¢szagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cgsé
5. Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp
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13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN  12697-

5+Al
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw —Cgs¢
6: Oznaczaniegptaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgsé
7: Oznaczaniegptasici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wfawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikbw  atmosferycznych - &£ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wsfawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3. Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metgdotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe temperatury rgknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzremnie rozpuszczalio

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawarfoi parafiny —
Cz¢é¢ 1: Metoda destylacyjna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz4¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie ¢ggtasci
objctosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynVdgania — G&¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — CGg¢ 20: Badanie
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typu

37. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania — Gg¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

38. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiercienia i Kuli

39. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

40. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

41. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

42. PN-EN 14188-1  Wypeitniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

43. PN-EN 14188-2  Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

10.2. Wymagania techniczne

44, WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaftdw i powierzchniowych
utrwalexn na drogach krajowych. Zgznik nr 1 do Zarmzenia nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipaida 2010.

45.WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krggw Zahcznik nr 2 do
Zarzagdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowycAutostrad z dnia 19
listopada 2010.

10.3. Inne dokumenty

46.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

47.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997

ST D-05.03.05b
63



ST D-05.03.05b
64



