SCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.23

NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe] kolstkikowej w ramach remontu chodnika na ulsrisg,
Zrodlanej, Poprzecznej w m. Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokimerzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygerowadzenia rob6t przy wykonywaniu nawierzchni z
kostki brukowej betonowej i obejmyj

- ulozenie nawierzchni z kostki betonowej szarej gr. 6nenpodsypce cem.-piask. gr. 3cm — chodnik

- ulozenie nawierzchni z kostki betonowej szarej gr. 8eanpodsypce cem.-piask. gr. 3cm - zjazdy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@u se ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz ST i poleceniami
Inzyniera.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarmdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okréa PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewgtrznych nawierzchniach, maggych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zafacznik

1

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢  Szeroké¢ Grubai¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubagci dwoma
80mm +2 +2 +3 pomiarami
grubasci, tej
samej kostki,
powinna by < 3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé whistos¢
> 300 mm), przy diugi pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastcsrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych (wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciyganie przy F Wytrzymaita¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcacego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataic)
wytrzymataic) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — badani¢ wg zat. H mormy —
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mni
2.5 | Odpornéc na pdlizg/paslizgniccie I a)esli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawadap odpornéc,
b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pélizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartg¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przysdem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J apgorna powierzchnia kostki nie powinna iieys
i odpryskéw,
b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢h)
poréwnane z préhkproducenta, zatwierdzemrzez
odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mnie by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieunikniony
Zmianami we wiéciwosciach surowcow i zmianac|

mi

=

warunkow twardnienia nisiwazane za istotne




W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktry przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskoavnie mae odbarwiéd kostek). Zaleca sistosowaniesrodkoéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedto
glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycteqp) mog@ pojawic sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowa na paletach. Palety z kosthnog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin

Na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchrinalery zastosow&
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpetniajcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13043 [4], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008-1 [5],

Piasek do wypetieniaadzy midzy kostkami - piasek naturalny speta@j wymagania PN-EN 13043
[4] gatunku 2 lub 3.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayuje s¢ recznie.

Jali powierzchnie s dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosowéa
mechaniczne usdzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaieich utgenia. Uradzenie to, po skixzonym
uktadaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego. wibrator
powinien mig site odsrodkowg 16 - 20 kN i powierzchgiplyty 0.35 - 0.50 ) zalecana estotliwosé 75 do 100
Hz.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku dma stosowé& mechaniczne ugzlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaliae” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnymiiodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traou powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedmlecie zaleca siuklada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubgci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z



kostkami byty wysytane do odbiorcgrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i
roztadunku.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Og0blne warunki wykonania robét podano w ST D-M-@00D ,Wymagania ogoélne”

5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WEB 35

Nawierzchng¢ z kostki brukowej przeznaczgmlla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegchru
samochodowego, nina wykonywa bezpgrednio na podizu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podtga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadidmi przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzclgnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okomymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pankesie nawierzchni z kostki brukowej oraz jej
przygotowanie powinien lgyzgodny z wymaganiami okdienymi w odpowiednich specyfikacjach.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerég&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikdw lub obrzey.

5.5. Podsypka

Grubas¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na pddsgpwinny
by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaftojganej grubéci podsypki nie powinny przekracza
lcm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnda¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #have jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego i zaakceptowanego przeiera.

Kostke nalezy uktad& na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, sdmzeliny midzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostknaleey uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega ezagzeniu. Powierzchnia kostek
potozonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazifpv) powinna trwale wystawaod
3 mm do 5 mm powej powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm powej korytek sciekowych
(Sciekbw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, waolrprzestrzé uzupetnia
sie kostla cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgigazakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utaonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwizarycznie utaoma nawierzchrng na
podsypce piaskowej nalgrozebra i usury¢ wraz z podsypk

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory ptytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioiém i zabrudzeniem.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowjiehwolno uywaé walca.
Wibrowanie naley prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Ewentualne nieréwrigi powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienic na kostki cate.



Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzaizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zggdnp odpowiednimi ST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z pkt 5.5 .

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukohv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z wymaganiami wg pkt 5.6:
- pomierzenie szerokd spoin,
- sprawdzenie prawidtowa ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowa wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przgy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndci podiuzne

Nieréwngci podtuzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z tolerangjt 0,3%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni nie powinny przekracza cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mge r&nic¢ sie 0 wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki grubm podsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @k bylty przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych dievetety lub przekroju
poprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci hynier.

7. Obmiar robé6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.



8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST i wymaganiamtyimera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 datgiki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- wykonanie podsypki cmentowo-piaskowe;.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

Zgodnie z umow.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywarsdne do nawierzchni drogowych; Piasek

5. PN-EN 1008-1:2004  Materialy budowlane. Woda dtohow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygmatiogowych oraz ueglzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogachczaiki nr 1-4 do rozposizenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r



