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OZNAKOWANIE POZIOME



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomegewigzku odnowieniem oznakowania poziomego na terenie
Gminy Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
poziomego i obejmuyj

a) wytrasowanie przysztych znakéw poziomych na jezdni,

b) wykonanie oznakowania poziomego materiatami ciersdestwowymi — linie segregacyjneagte
i przerywane, pozostate znaki, strzatki i symbole.

¢) wykonanie oznakowania poziomego materiatami grubstmewymi — linie segregacyjneagite i
przerywane, pozostate znaki, strzatki i symbole

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urigsze na nawierzchni w postaci linigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zydanych z
oznaczeniem okgeonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub ggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vegijgce jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii pramskowych oraz inne okékjace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padeonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbigadane warstyvgrubaci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgniakiadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezag do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérgcty st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychzgtte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy tadizowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25
mm, ktore g przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz
rodzaj i liczlg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoryaleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasie.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezoltej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.12.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocegs uytkowania wynosi do 6 miegiy.



1.4.13.Kulki szklane - material do posypywania lub narmiaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vattzoéci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \étawosci antypgalizgowe.

1.4.15. Pozostate okigenia s zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania dr6g musi postadarobag
technicza.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudagtpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom oké®onym w punkcie 2.2.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanetaboratorium. Badania powinny ®&ywykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami technjani POD-97” [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto, aby na kdym opakowaniu by}
umieszczony trwaly napis zawiegey:

— nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrimi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBAg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacy o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlaj ace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyraagania okrdone
s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakewia drég
2.6.1.Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby nakiadane warstw
grubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzegywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb b wodzie, ktére mag
wystepowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkéwawgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzyarstw kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatdéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego okee
aprobata techniczna odpowiagtzg wymaganiom POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wyddai].



2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powirby¢ masy umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubgci od 3,0 do 5 mm.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stomow powinny dé si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjrmy przez ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgové wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97.
2.6.3.Zawarta¢ skltadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyceiig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do anaénia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifai wiekszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podnééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoéiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornaé¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizozawiera nie wiccej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalrggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nde¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE, .

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieomnakowaniu odpowiedniej szorsfkd (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych ti90 um.

Materiat uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Wymagania wobec materiatéw ze wagl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipm@inny zawierd substancji zageajgcych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawienz@owinny zachowastala¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégn6 mies¢cy sktadowania w warunkach okkenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog wgleprzechowyw& w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od*8o 25C,
c) pozostalych materiatéw - pomij 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt



3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- sprztu do bada, okrelonych w ST.

Wykonawca powinien zapewnbdpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaln
do wielkdici i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Przew06z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do oznakowania poziomego riglgprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczastwo i zachowanie wymaganych égavosci materiatu.

Pojemniki powinny b§ oznakowane zgodnie z nagr@N-O-79252 [2].

Masy chemoutwardzalne najetransportowé zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej
[14] dla transportu drogowego materiatéw palnydask 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartyrkavecie
charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie posiadgje karty
charakterystyki nie powinny Bydopuszczone do transportu.

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi $rodkami transportowymi, chrogt
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeiei i powietrza powinna wyndsco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wya@si najwyej
85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglicnawierzchni znakowanej. Nierownomiegnb
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie vyndja sic od starej nawierzchni i nie majyickszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych
nalezy ustalt w ST wymagania wobec materiatu do znakowania naefi.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#czprzy uwyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiagakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykoné przedznakowanie, stoggj
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach lzyniera.



Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lmb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kreslky poprzecza.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny Hgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi s w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv naley wymieszé& w czasie od 2 do 4
min do uzyskania peinej jednorodeo Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwaaleca sj
przeceda farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@o malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajegstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalery nakladé réwnomierm warstva o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze mailkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujghier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklad@& réwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca siontrolow& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktej na drodze malowarki. 86 materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie ri® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny ykonywane przy #yciu urzdzeh samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm.

W przypadku mniejszych prac, wielld@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i
rozmiaru. Decyz dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyhiier na wniosek
Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminanciji Wwietle rozproszonym, med frix™?,



L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidawiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,

Pomiar wspétczynnika luminancji ¥wietle rozproszonym ni@ byt zasgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancjif, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
Wartas¢ wspétczynnike powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrioi X i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wg
POD-97 [4] z uwzgldnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2(:0d&).
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 nmd Ix ., klasa R4.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 nmd Ix* klasa R3
Wartas¢ wspéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 mcdf im™, klasa R2,

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WatBRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cijgu calego okresuatkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgm
nie maze przekracz&2 godzin przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiwdziennych.

6.3.1.6. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych) co napsy0,89 mm
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualrg.



6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowggaeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastpujace badania:

a) przed rozpoogiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorcggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektove i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na calej szerdgkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeds préblg na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego:zyimer mae zlecé
wykonanie bad&

- widzialndéci w dziea,

- widzialndéci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanygediug metod oks&tonych w
+~Warunkach technicznych POD-97" [4].z#i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego

1 | Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowanig:

- rozpuszczalnikéw organicznych

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <25

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) <8

% (m/m) 0
2 | Wspolczynnik zalamantaiatta kulek szklanych wspoicz. >15
3 | Wspétczynnik luminancji Q wietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* >130
4 | Wspétczynnik luminancij dla oznakowanidwiezego barwy

- Dbialej

wspotcz.3 >0,40
5 | Powierzchniowy wspoiczynnik odblasku dla oznakoaga
swiezego w stanie suchym barwy:

- biatej med n?? Ix* > 250
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalds¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mieach:

skala LCPC 26




8 | Czas schrtia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1
— W nocy <2

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpad@anastpujacym warunkom:

- szeroka¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dhugacs¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od
wymaganego wzoru ai: 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. Odbidr rob6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- 6 miestcy,

b) dla oznakowania grubowarstwowego i punktowyranetntami odblaskowymi:

- 24 miesice.



9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoanbot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzghrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektovy i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- naniesienie masy chemoutwardzalnej koloru czerwonpgd oznakowanie przejazdu dla
rowerzystow,

- malowanie krawznikéw na przejciach dla pieszych koloreaditym,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaét,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaito Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady pbsypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwpiizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady pbsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaluityczyce poziomego

oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaluityczyce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoveenenty odblaskowe

Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktovesnenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadiég. Punktowe elementy odblaskowe

Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanéy. Wigciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporéw palizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

Zatkgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrai wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zrtakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS#fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO620eria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnig® w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych kammaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)



13.

14.
15.

16.

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych [(RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagtania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. g€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P 18y poz. 120)



