SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru nasypow dla zadania pn. ,Remont ulicy Omkiej w miejscowdci Bolechowo-Osiedle od ulicy Wojska
Polskiego do wjazdu do zaktadu produkcyjnego fiajaris”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drog i obejmagjwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy keda wbudowane w
) gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pytygruntowych i powierzchniowyc
kamieniste, zwietrzelinows, 4 “piaski préchniczne, z - do nasypow nie wiszych ni
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospoiki, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste —— — ——
3. Piaski grubogrednio i 5._GI|ny piaszczyste, gliny i -w r[ugjscach st_Jchych lub
drobnoziarniste. naturaine iglmy pylaste oraz inne ow przejciowo zawilgoconych
tamane ' <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, - do nasypow nie wiszych ni
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o| Zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po

ponizej strefy
przemarzania,

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
glebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypetnione materiatem

nieprzepalon

=




drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny | - gdy zalegaj w miejscach
popiotowozuzlowe suchych lub sizolowane od
wody
1. Zwiry i pospdiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo §rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynngi - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaj | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado
cym pospotkom lukiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku nanosci Wng=10
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #fiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéc¢ liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przegé maszyn
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0f2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 8do12| 02do0[3 8doipR 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doo}4 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8| 02doO§4 3do4 03dop6 Bdd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02do04 6doiD 0,2do,4 o&G | 5)
okotkowane **
Zagyszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do4 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0j3 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzae
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0( uderzé w
wysokaici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow



4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mg@gmie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuklkopy powinny by
wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej llfu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajgcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgwdgiémie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna hydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chylhae wymaga tego dagt do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgspg@jone przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami hyniera. Roboty te ¢ula wiagczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdéw niepatygch byto konieczne
i zostato potwierdzone przeziyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji
projektowej.



5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wymym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntu i oos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zagyszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartaosci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdsci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartdc¢ I dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapkmwierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powdzania z podstaynasypu.
5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podheznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczaxez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwova, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
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terenie ptaskim spadek powinien ¢bpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgbwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtio powierzchni warstwy powinno uniestivia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamniz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hisztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni duunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wkaku
wodoprzepuszczalsoi Kyo> 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkziwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgiiten
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nadgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczalgoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lhezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezsaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbyw& si¢ wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez lgyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wikszej ni 0,3 m, nalgy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypelnia siwolne przestrzenie mgizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nna stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktoreraickkie (zgodnie z charakterystyk
podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powirliy¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiaga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuasigoto 10-centymetrow
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamaneguyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 ths= D152 4 dis

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% Idsuntu podiea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameulycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegdlnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadd6 mechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ¥davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovetmwych, na diugei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca s stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wktd@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé
stosowanexwiry, pospoiki, piaskrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalsoi ko> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeiné wymagania ogdine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntus lpowinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokaei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).



5.3.3.4.Wykonanie nasypOow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavsikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obioie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitmd 1:5 do 1:2 nalyy zabezpieczy nasyp przed zsuwanientsi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
go6rnej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylelgtgassci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy ha bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gicbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczfoi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogdine zasady okékne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zags$cic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenmipeza przy ktdérej nie jest mibwe osignigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamarzpch lub gruntéw przemieszanych @@egiem lub
lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed rozmarzgciem zagszczé ani
ukfada na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.



5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje @iwartai¢ wskanika odksztalceniagl okreslonego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow — 2,0,
e) dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw pzagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskKe zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.
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5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, owinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktakada s grunt czterema pasmami o szerg®d 3,5do4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ina grubG¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ si¢ w granicach wiéciwych dla danego spgu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po Kkalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondaojmwa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikOw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebr
liczbe przegé¢ oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogoine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore beidg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogovs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowsi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasee oczekiwanie na wbudowanie materialtdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mée przyié, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialtéw przeznaczonych do przewiezienia nktamt materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodgsi w sposéb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiex¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce
odkltadu zostato wybrane przez Wykongwaenusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon#& z obu stron wykopu, eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiggypczym
odlegla¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kregizi wykopu powinna wynoséi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona: tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jali odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgjsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkety przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow
Wykonanie odktadow, a w szczeg&npich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji fatojeej lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej, natey

przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytamti powinien by uformowany w pryzm o
wysokasci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwRy od 2% do 5%.



Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane trawy, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézigra odktad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimen upewnt si, ze spetnione gwarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonaws zajdzie koniecznid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopikaset tych czynrkei w catcci obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&towaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeiitacojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczegoéla
uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami ok&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolemtacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrGcké na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace widciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fmwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgcgnowartcsci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE05:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padi@pod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnadci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékim wynikajaca z wymiarbw geometrycznych korpusu, o#omych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegwdnéci z wymaganiami oki&gonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu fdzie ustalona w metrach $eennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do @lbpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guyso usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
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— prace pomiarowe,

- o0znakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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