SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej dla zadania pn. ,Remont ulicy
Obornickiej w miejscowséri Bolechowo-Osiedle od ulicy Wojska Polskiego dazdu do zaktadu produkcyjnego firmy
Solaris”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnieokuimentacj projektovs i przedmiarem robat.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnatkipwna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste, wkhiccia nie
powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci *3 mm,
- na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubdci *5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju$aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i frowy.

2.2.4.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.



Dopuszczalna najssza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynéshie
wiecej niz 5%.

2.2.6.0dporn@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéa lbgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavansia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
— prébka nie wykazujegknicc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzym&d probek nie zameéanych nie jest wksze nk
20%.

2.2.7.Scieralnd¢

Scieralngé¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnmasi nie
wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej nt ,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bae), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymala¢, mniejsz nasakliwosé i wicksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwale zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkaguje s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztal i kolor, mzna stosowa mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Urzdzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia
Z palety warstwy kostek na miejsce ichagoia. Uradzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, roa wykorzysta
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi deythka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku g stosowamechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkize § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne ggtzenie pakuje je w fajii
spina tama stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysadtanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychienstanowé grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WE 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdole@go, mana wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grymdiaza powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami atoeymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paaketie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagjprojektovy.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olggenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@o
stanowt:
- grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meickaie,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§lenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami dgkoaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdnych mana stosowa krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawnikbw zgodne z dokumentacprojektovy lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiarasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru
- wezeniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zagdtowanego przez ayniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdry kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kos¢knalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.



Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory plytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikow hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaici nasciskanie pobier&6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w pkt
2.2.2i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia liynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie pod#a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgeédna dokumentagj projektowvy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédho wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukdwpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nier6éwnaici podtuwzne

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdgnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm.

6.4.4.Szeroka¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.



6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych Wk byty przeprowadzone nie rzadziej @i
razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych digefety lub przekroju poprzecznego oraz weze
tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podiza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,



ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i tat



INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody ada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @imarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymaganigtody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wikciwosci, wymaga | metod bada odnoszcych st do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowymlementéw uzupetniggych, przeznaczonych dla ruchu
kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla betonowej

kostki brukowej w ogdinych specyfikacjach technigzm (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lmetovej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostlikbrvej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chmikbw,

ktore wynikaty z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, aewch w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaespropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedlug PN-EN 1338,
dotyczice ustalé dla zewgtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzajca w warunkach mrozu.
(W przypadku innych zastosow&ostki, np. na wewgirznych nawierzchniach, wymagania OST gagledpowiednio
dostosowd).

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania na
zewnrgtrznych nawierzchniach, mapgcych kontakt z soh odladzajacg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnychldetwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Ditugos¢ Szeroka¢ Grubasé
mm mm mm mm
< 100 +2 2 +3
> 100 +3 +3 +4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&d00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukise Maksymalna wigstosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaalych

Klasa Znakowanie| Ubytek masy po badaniu zaami@/rozmraania kg/m
3 D Wartas¢ srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciaganie przy roziupywaniu




Wytrzymala¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanili nie powinna b§ mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazyweobchzenia niszcgcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawam@&tahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowuj zadowalajcg trwatos¢ (wytrzymatcié) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymatdci na rozciganie
przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalkenserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenieg| Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego

3 H <23 mm < 20000 mnY5000 mnd

3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornd¢ na palizg/paslizgnigcie pod warunkiemze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub poleama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jereli wyjatkowo wymagane jest podanie wabodporndci na pglizg/poslizgnigcie, to naley zastosowé
metod badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalra odporngci na palizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@oea zgodnie z zgtznikiem J normy, nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaapch zgodnie z zgdznikiem J normy, nie dopuszcza
sie wystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)egaizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wplywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegs
uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchry o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinya b
opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacacych r@nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyr@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wigciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia, niegsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Je&li nie ma znacgcych r@nic w zabarwieniu, zgodi6é elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, kt6re moby¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wkciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).



