SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania poziomego dla zadania pn. ,Remticy Obornickiej w miejscow&i Bolechowo-Osiedle od
ulicy Wojska Polskiego do wjazdu do zaktadu prodikego firmy Solaris”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t na drogach..

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uriEsmze na nawierzchni w postaci liniiggltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgdianych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziameg miet
Znaczenie prowadee, segregdie, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lukygie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vemijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatkrmaadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym s¢ znajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazymb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wygce w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i pasévsiapowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetva lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskiadane warstyvgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktGrgciy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzoite) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokasé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiidw, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy iacsklada si¢c z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawignaic drogi.
Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nae st zgin& lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyalljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigiktlym, w celu uzyskania widzialég oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagiegj wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.



1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $akucznego stosowane do
zapewnienia wlasrigoi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowanecsdmb w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalkgt sic czas schiiia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatteo barwiezoltej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawalo poziomego oznakowania drég powinny spétnigarunki
postawione w rozpogzlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklirargodndici z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5al].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasentcigjw zycie rozporgdzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgoétna aprobag technicza.

Powyzsze zasady natg stosowéd takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ltej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanelaboratorium drogowemu. Badania powinny hyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technieni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagda® od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79[2%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatnici do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrob posiada aprolatechniczg IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoedzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].



2.5. Przepisy okrdlaj ace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyreagania okrdone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-20068gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst&go powinny by materialy umaliwiajace
naktadanie ich warsiwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakiguia na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgial. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosaowgowinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpojrg warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyad posypywania lub narzucania poéndéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaiec wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnggednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnejinicy rowne;j i
wiekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@i sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgpaa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®,,.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniary oznakowanie powinien skiladlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniem@anakowaniu odpowiedniej szorstkd (wlasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych 1i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorsta@@go powinna hyokreslona w SST. Konieczr#é jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpgdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wal na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoi@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastalgé swoich
witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog walprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pordj 40°C.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiednd jakos¢, ilos¢ i wydajnd¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég ogle@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychamesci materialdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez deaby i masy chemoutwardzalne ngldransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiapalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie chamalstyki wyrobu sporgizonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgge karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyabezewozé krytymi srodkami transportowymi, chroga
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mlsz oznakowane zgodnie z dokumengaujojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglionawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub
miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majyickszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley w
SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8yem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarteg@a podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykamya



5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego ialeczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykona przedznakowanie, stoagj si
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania mma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyesta@nakowanie jest wystarcge czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovy, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny lpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi s w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowamsgymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania peinej jednorodima Przed lub w czasie napetiania zbiornika malbwaaleca sj przeceda farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadme opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy naklad@& réwnomierma warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smla
lub metalowej podkiadanej na drodze malowarkisditarby zuyta w czasie prac, olk§i®na przezrednie zuycie na
metr kwadratowy nie m@ st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymierv. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakaos¢ sprzitu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyfiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej nalzieomalowarki. 116¢ materiatu zayta w czasie prac, okdiena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byykonywane przy izyciu urzdzean samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasmklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielkid, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeythier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngl@rzed aplikagj usur¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvapozostatéci mleczka cementowego i uszorgtrpowierzchng. Po
usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng znakowan umy¢ wods pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamtgprimer) w iléci przez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z psaymi wskazaniami.



Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi naley zwrac& szczegélp uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych yaleastosowé& podktad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego basdifej nalery stosowd materiaty tatwe do uswggia po
zakmczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odbnikami takze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinnc lwykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tdamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdBtesowanie farb dopuszczes si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidymreh robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu kedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybeg warstwa scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania wasowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaindeklaracy zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrai usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wgoghod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychiemmté wykonane przez zamalowanie nietrgvdiirbg
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usyaiu oznakowania nabky usuraé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagajednej z wiaciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagdmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pglednawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane an@stermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstvg
masy termoplastycznej lub fayrlvodorozciéczalmy zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymirys&kiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaroyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady



Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdmia widciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wiiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(8a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakKialejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesiy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa4,4 latach dla materiatow o trwat
dtuzszej nk 1 rok.

Barwa z6#ta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrdlona wspoétczynnikiem luminancjp i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 coa
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdésa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine chromatycznigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczsw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys.2. Wspotrgdne chromatyczrigi X,y dla barwyzoéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateiptte], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminancp moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminanciji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrglenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujeg si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosila
oznakowanigwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nghkia, w
ciagu calego okresuzyitkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Fokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 med’ix ™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 200 mcd’ix ™, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@&spo wykonaniu,
barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 150 mecd’ix ™, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takadh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mima wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika
odblasku R = 70 mcd rif Ix*, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eks$pieanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieraly z SMA zaleca si stosowd materiaty
grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkactlilime jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
— bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RWS3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdwprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewardizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami i by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegewagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnznakowania, jest obarczone ¢kgzym bkdem ni na
oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru kawtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %waeke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#dt przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza i podwyzszenie w SST wymagania szorstkiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieckske] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzié
pod uwag jednoczesne obignie wartdci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagdvpdglizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie zyaleymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemauatxednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, j&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlowy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pblishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1Gvanna wynost po 12-miesjcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmieceny przydatrsei materiatdbw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsinteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &tagh,
gdy w oznakowaniu pojawiqjsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowildtralnych, o nieaigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa$é jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyniiagaocznaci w
dzien, w nocy i szorstkéxi.
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6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zztymie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrmpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmnajwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcagci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.
Wymagania te nie obowdujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnree dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektowy i zalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualmg ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku ztpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimier maze zlece
wykonanie bad&

- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod oks&tonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ]f Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt baigponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia Badania powinien zle¢a
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith dr6g o dopuszczalnej
predkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewatrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segreggch i kravedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tale na liniach poditnych oznakowa z
wygarbieniami, nabey wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na aamdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspotczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabli: W kazdym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytow wspoéiczynnika odblasku i po 3 odgzwispoiczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowm i luminancji aparatamiccznymi
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Lp. | Diugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iB¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmd braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowgci przyklejenia elementow,
— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoveakcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblaeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlect wykonanie
bada widzialndgci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodnéé z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobaeiehnicznej, wykonanych wedtug metod cloeych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD{9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. iewyniki tych
bada& wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawarté¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu miespce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog
predkasci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdod pas
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Wymaganieli

L

Lp. Wiasciwosé Jednostka Klasé
1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] med m? Ix™* > 250 R4/5
- 706lej tymczasowej mcd n¥’ Ix™* > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 niep
po wykonaniu, barwy:
- biate] med m? Ix™* > 200 R4
— s0kej mcd n¥’ Ix™* > 100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ > 150 R3
barwy biatej
4 | Wspobiczynnik odblasku R dla
grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPn—C d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspoditczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej
6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z0ktej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- zOktej - > 0,20 Bl
8 |Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowanianowego w cigu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix* =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd ny Ix* > 160 Q4
— bite] med n? I | > 100 Q2
9 |[Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix™* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd ny Ix* > 130 Q3
— bite] med ni? Ix™ > 80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahill
SRT > 45 S1
11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbhiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa

1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix™* > 200 R4
- 706ltej tymczasowej mcd n¥® Ix™* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mieg
po wykonaniu, barwy:

- biaftej, med ni® Ix™* > 150 R3

— s0kej mcd ni® Ix™* > 100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ >100 R2

barwy biatej

4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPﬁC d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspoitczynnik odblasku R dla
grubpwqrstwowego struktu_ralnego oznalf%—c d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,

barwy biatej

6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- z0ite] - = 0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70Htej - > 0,20 Bl

8 |Wspodiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi Ix'i >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
- 6Mej med m? Ix* | > 100 Q2

9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wag
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi Ix'i >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m? Ix° >130 Q3
- 6Mej med i Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT > 45 S1

11 | Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa

12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie
- wnocy

> -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektowy i zalgcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug& cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymagane;,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mieg wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtuggi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
Przy odnawianiu istniggtego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, iro
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamsderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przéj dla pieszych: co najmniej ri2skcy,

na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarfisami i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigpn

24 miesice.

W niektorych przypadkach nmna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych asivéde scieralnej spkanej, kruszacej sg, z luznymi
grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esgry, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdalkrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej st powierzchni, na aczach
podiwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach mgidzy kostkami niemadiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sig udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z std zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeayal
skrécit do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie riowe
odnowione) naltey wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym naléy wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieddio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” Pkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowiaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i
zalkcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
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3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecimgowe i
ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadiédg. Widciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow  pglizgu/pcilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalycznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegoétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umigzsania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 9BDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowsubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DzrlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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