SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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OSWIETLENIE DROG



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaophtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego dla zadania pn. ,Remont ulityoehickiej w miejscowgci Bolechowo-Osiedle od ulicy Wojska
Polskiego do wjazdu do zaktadu produkcyjnego fiajaris”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aa@nych z budowoswietlenia
na drogach publicznych istnigjych i projektowanych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Stup adwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, styca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokéi nie wiekszej nz 14 m.

1.4.2.Maszt dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gminza pomog fundamentu, stkaca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysokii powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa @wietleniowa - urzdzenie stdgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia swietlnego
wysylanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezjnine detale do przymocowania i peenia z instalagj
elektryczn.

1.4.5.Kabel - przewéd wielpytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniagdpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemai.

1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdémoetleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania masztu lub szafywetleniowej w
pozycji pracy.
1.4.8.Szafa éwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze beggainio zasilajce instalacje awietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e%ci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawieniaesi
na nich nagicia w warunkach zakt6ceniowych.

1.4.10.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Elementy gotowe

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sziych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢bgostatecznie wytrzymate na dzialsg na nie
obcizenia. Wwtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsjwwygtadzajcs ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniacskabli.



Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlowkoylu (PCW) o srednicy wewstrznej nie
mniejszej nk 90 mm. Rury powinny odpowiadaymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych méejlsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable uywane do éwietlenia drog powinny spetniavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca stosowanie
kabli o nap¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, typ YAKY 4x35 mm2.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdoggadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrédtaswiatta i oprawy

Projektuje si oprawy o ntej wymienionych parametrach technicznych:
Oprawa Es-System LED typu BOYEN MAXI 8 LED 765 (M2 lub inne spetniace wymagania:

OBUDOWA: odlew aluminiowy

DYFUZOR: szkto hartowane, przezroczyste

ZRODLO: diody LED, trwaté¢ eksploatacyjna 60 000h pracy, #iwosé¢ sciemniania w systemie 3DIM
ZASILACZ: elektroniczny, wewstrz oprawy

PRZEZNACZENIE: dwietlenie otwartych terendw zewtnznych: drég gtéwnych i dojazdowych, placow,
parkingéw, terenéw przemystowych, kolejowych

TECHNOLOGIA 3xS: save money, save energy, save time

INNE: beznarzdziowy dos¢p do komory osprzu, dlawnica do wymiany powietrza, ptynna reguladcjta
zwieszenia

Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowg dla konkretnego
obiektu.

Nalezy stosowad typowe stupy éwietleniowe stalowe unidiwiajgce zawieszenie opraw na wysé&o8 m.

Slupy i maszty powinny przenrie obchgzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghikow oraz parcia
wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PX5/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gérnej cgsci odpowiedniejsrednicy rue stalowy dla zamocowania
wysiggnika rurowego i ostony stkowe;.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedm lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Wnreka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablichidzpiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wébd zaleznej od ildci zainstalowanych opraw) i cztery
lub pie¢ zaciskéw do podtzenia dwécliyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny byvykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurepR 35. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtwchronm z bitizolu o grubéci min. 120 um. Strona
zewretrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna logalowana trzema warstwami farb; antykorozyjpodktadovy i
nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnaddyoloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stésul:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamycdokumentacji projektowej i
PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mggwykazywa peknie¢, a otwory na elementyagdzace nie powinny mié
podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupéw i masztéwwaietleniowych na placu budowy, powinnodga wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemikkiego.

Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to natavysicgniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 3%ednicy
zewretrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grudéacianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramiwysiegnika powinno by nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wggipowinien
by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygghiki powinny by dostosowane do opraw i stupééngetieniowych uywanych
do cswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimzewntrz i asfaltowymi
wewnmngtrz rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.
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Sktadowanie wysgnikow na placu budowy powinno byw miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania cGwietlenia drogowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania swietlenia drogowego winien wyka&aic mozliwoscia korzystania
z nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem] 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow @ol15 cm,
— urzagdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przygspujacy do wykonania gwietlenia winien wykaza sig mozliwosécia korzystania z
nastpujacychsrodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewienia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamisptu wydanymi przez wytwégc dla poszczegdinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodéw rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyosarunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnaébylobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zalecas sivykonywanie wykopow
waskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywmarpowinno odpowiadawymaganiom
BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca i wykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢tyez naruszenia naturalnej struktury dna wykomgaodnie
z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &ygodny z dokumentagjprojektovs, SST lub wskazaniami tgniera.
Wydobyty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipoy by¢ wykonane w sposéb
zapewniajcy ich statecznig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgnodpadow atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegy do wykopu.



Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatfep. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nale wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzczd& ubijakami ecznymi lub
zagszczarly wibracyjrg. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynési0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalgy wykonywa: w taki sposéb aby nie spowodaivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przezimera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy fwietleniowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,naley stosowa proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowych! 60 cm diugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia® rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzyma
parcie wiatru dla 1l i Il strefy wiatrowej. Gérnazes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowssie 10 cm pod
powierzchng gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien lbyustawiany przy pomocyzéigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehtapo
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zgzczonegawiru spetniagcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalesprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoranyjiméanek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzgest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundameotl poziomu nie powinno przekro&zy:1500, z
dopuszczalg tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentplanie powinno b§ wykonane z
doktadndcig + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przygpieniem do montar masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementow
tgczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykogfjorj, ktéry w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, najeuzupetné.

Maszt ustawié& nalezy przy pomocy éwigu. Podczas podnoszenia masztu halewrécic uwag, aby nie
spowodowa odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert gbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujcych maszt powinny liy dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie aedby¢ wieksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzté stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgciw
ubytkéw, uzupetrd powtoke malugc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacpjgktowej. Nie nalgy
malowa& przy temperaturze otoczeniasiej ni 5°C i wilgotndsci wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.

5.6. Montaz stupow

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane i ¢gziowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opiera si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 gBlibcci min. 10 cm lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyabeykona wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieni&,maze by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawig tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej ni nadjedzajace pojazdy oraz nie powinna dyotozona nikej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy @vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsumé do oporu w rug znajdujca sie w goérnej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie najeunieruchomi go srubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych
otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obegjzeniu go opraw lub cizarem rownym cizarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdzy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rui wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktadgoia * 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jedtku.



Nalezy dazy¢, aby czséci ukosne wysegnikébw znajdowaly si w jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywat przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczye do sieci i sprawd?i jej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia s§ lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim weagnicciu przewododw zasilagych do stupow i wysgnikow.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionepyami miedzianymi o przekrojuyly nie
mniejszym nt 1 mnf.

llos¢ przewoddw zabna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy naiemocowa
na wysegnikach i glowicach masztow w sposéb wskazany pmemucenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swegdozenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowe;.

5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uklada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukladanie kabli powinnocby
zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glamie, rozejganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiecia powinien by mazliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nale uktada na gtbokaosci 0,7 m z dokladniia + 5 cm na warstwie piasku o
grubcci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grubo co
najmniej 15 cm.

Jako ochro@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalkgy uklada w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byzabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecg siykonywanie
przepustow kablowych metedwiercenia poziomego, przewidgj po jednym przepgie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu.

Kabel utl@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable naleiklad& w sposob zapewnigy:

— nienaruszaln@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaic mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasée p
zwigzanych z naprami konserwacj konstrukcji.

Zaleca sj przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieni2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla induktorem
0 napéciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych giizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtaic w cm

pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 | Kable elektroenergetyczne na reape

znamionowe sieci do 1 kV 25 10




2 | Kable elektroenergetyczne

na

e

znamionowe sieci wsze nk 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi Wodo_c'q_gowe, s’_ciekowe, cieplne), 507 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100

6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

podpora, odgizka) i 80

8 |[Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunegle,

kanaty i 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.10. Montaz szafy Gwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona& wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.
Instrukcja powinna zawietavskazdwki dotycace montau i kolejngci wykonywanych robét, a mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazanig siowych
przepiséw, mge by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciafgs] sza§ oswietleniowy,
oraz od warunkéw technicznych prggzenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pgizeniu cgsci przewodacych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktoceniowych adkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kadego odgaizienia o
diugasci wigkszej nz 200 m, naléy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie aeprzekracza5 omow.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petéw stalowych O 20 mm, nie krétszych i
2,5 m, podczonych bednatkocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi si w szafie dwietleniowej i latarniach, naly taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przelkiragziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu cgsci przewodacych dosipnych z uziomami w sposob powosicy
samoczynne ogézenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tamowego, ukfadaic w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagtnie powinna b§ wprowadzona do wik latan, masztéw i szafy vietleniowej i
polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te megetia& réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkdw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykiadana plycej ti0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementdéw przewogeh dostpnych, naley uktad& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mnd.

Przewody te powinny légychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerdigian wykopu powinno biyyzgodne z dokumentagcprojektows i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli ialgprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzé sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymataici.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nglesprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny byzgodne z dokumentacprojektovg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty swietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
— dokladndci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidlowadici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
— jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci polaczen srubowych stupéw, masztdéw, wysginikdw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidéneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nale przeprowadi nastpujace pomiary:
gtebokasci zakopania kabla,
grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaici folii ochronnej od kabla,
rezystanciji izolacji i ggtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wiliem pomiar6w rezystancji i gytosci
zyt kabla, ktére natey wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie

nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej cgsci odpowiadaj tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie zady stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontal podzespotow.
Sprawdzeniem natg obja¢ jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:
— stan pokry antykorozyjnych,
— ciaggtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw goggh znalé¢ sie pod
napkciem,
— jakos¢ wykonania paiczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukcij.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie zyasprawdzt:
- jakas¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ polczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schematptakinien by zamieszczony na widocznym miejscu
wewngtrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawawkaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki naky wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinn& by
zakopana ptycej ni60 cm.



Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien &yggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgy¢
gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjett zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz&ao zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naty zamieci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpaeaiowej.

6.8. Pomiar nakzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pplerykonywa przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiékt obcych, mogcych znieksztalei przebieg pomiaru. Pomiaréw
nie naley przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w zltych warunkach atmosferycznych énghiezyca,
unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewgtsfh przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#dalj #a danym zakresie.

Pomiary najzenia éwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urgdzenie do
korekcji katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spelnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zogtanzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykagupdstpstwa od postanowieOST zostam rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zoba@any przygotowd oprécz dokumentow wymienionych w
punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine”:
— geodezyjg dokumentagj powykonawc3,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgcizerowania zastosowanej ochrony przeciwpenswe).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masziab szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
— zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, ggggzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
— monta masztow, stupow, wysgnikdw, opraw, szafydwietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
— ukiadanie kabli z podsypk zasypk piaskow oraz z foly ochronn,
— podhczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie  najptrane.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga w zakresie
wykonywania bad@aprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkacokreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dtobéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego giubrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Ugzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadmaici
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptname. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaleloRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice ka@apeciowe. Wymagania
dotyczice zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgnietleniowe zewstrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i algacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ocipi
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow
Z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odggdrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczoglastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaan
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierkzclkinogowych. Zwir i
pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zenWymagania i badania
przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu
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27.
28.

29.

30.

BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny

Budowle drogowe i kolejowe. Rglmiemne
Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowie kablowe. Og6lne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleyn konstrukcji
wsporczych  éwietleniowych i energetycznych  linii
napowietrznych

pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-mattdavych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu

35.Instrukcja zabezpiectigprzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkOw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

11



