INSTRUKCJA ROZRUCHU

Przepompownisciekow

kanalizacja sanitarna dla dz. 373/31; 371/6;371/3
zlokalizowanych w Bolechowie gm. Czerwonak

Obiekt : Pompowniasciekow P2
Branza: Sanitarna
Inwestor: Urzad Gminy Czerwonak

Instrukcje opracowat: inz. H. Witkowska upr. 287i8/87/Pw




INSTRUKCJA ROZRUCHU

1. Pompowniasciekow P2

1.1.Budowa pompowni

Pompownia wykonanaeldzie z betonu C35/45 W 8 rednicy 1200 mm.
Dno komory profilowane zapobiegag osadzaniu szawiesiny.

1.2 . Wyposaenie w pompowni

pompy

Pompy zatapialne 2 sztuki (w tym jedna rezerwolivany FLYGT
Typ HT DP3085.183z wirnikiem typu wolny przelot &n
Charakterystyka dobranej pompy ( w punkcie pracy) :

Q= 4,001Is

H=1250 mstw

Pnd rozruchu 29 A

Moc na wale - 2,4 kW

Obroty silnika 2845 obr/min

srednica kréca ttocznego pompy — 80 mm

masa pompy — 5&g

prowadnice , rurociagi , armatura

prowadnice pomp wykonangze stali kwasoodpormej

przy diugaci prowadnic powyej 3m dla usztywnienia konstrukcji stosowanea s
taczniki  parednie prowadnic rownieze stali kwasoodpornej

rurochgi (tloczne) wewatrz pompowni g wykonane ze stali kwasoodpornej

wszystkie spoiny wykonane w technologii wdavej dla stali kwasoodpornej ( metpd
TIG, przy wyciu glowicy zamknite do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC)

jako armatug zwrotrp stasuje si zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kul
powleczom guma NBR , pokryte trwa} farba epoksydow , odporm na dzialanie
sciekow

jako armatug odcinajca stosuje gizasuwy odcinace n@owe



- zasuwy g tak umiejscowione, aby naliwe bylo ich otwieranie i zamykanie z poziomu
terenu Bdz pokrywy bez koniecznimi wchodzenia do komory pompowni ( zgodnie z
Rozporadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438) przy wykorzystasiandardowego klucza
do zasuw

- wszystkie uszczelki dla padzen kotnierzowych g wykonane z gumy odpornej na
dziataniesciekow

- wszystkie paiczeniasrubowe (sruby, naketki, podkiadki ) 8 wykonywane ze stali
kwasoodpornej

- wszystkie elementy kotace konstrukcje nme i wsporcze g wykonane ze stali
kwasoodpornej .

drabinka
ze stali kwasoodpornej umlaviajacej zegcie na dno zbiornika o szerala 30 cm , ze

stopniami w wykonaniu antyglizgowym, zakaczona pochwytem.

wiaz
- pompownia jest wyposana we wilaz kwadratowy 650 x 800 o wymiarach
umazliwiajacych wycaganie pomp
- korpus i pokrywa wykonane zeliwa bez wentylacji z dodatkowym zaméciem typ
SKORPION |

wentylacja
przewody wentylacyjne wyprowadzone na zetknpompowni z poziomu:
- pod stropem pompowni

- nad poziomem awaryjnystiekoOw zakaczone biofiltrami.

ruroci ag ttoczny

Rurochg ttoczny z rury PE 90/5,4 SDR 17 o didgoL= 438,5m na zewgirz pompowni.
Rurochg tloczny wewntrz pompowni wykonany jest ze stali kwasoodporsre0 mm.
Rurochg ttoczny z pompowni wttaczgieki do studni rozgrnej

1.3.Zasada pracy pompowni

Prae dwdch pomp pompowni nadzoruje sterownik.



Zalkczanie automatycznego cyklu pracy epsje po przestawieniu obu przetnikow
rodzaju pracy pomp w pateniu AUTO.

Dwie pompy pracujnaprzemiennie.

Pra@a pomp steruje sonda hydrostatyczna, prm@j z sygnalem analogowym,
proporcjonalnym do wysokai stupa cieczy ponad element czuly sondy ,zammgnia
nastpnie w sterowniku na cztery wyagione poziomy :

Dla pompowni P2

Poziom maksymalny awaryjny - 60,80 m n.p.m.zyegste 1,35 od dna

Poziom roboczy maksymalny - 60,70 *“ v 1,25 *
Poziom roboczy minimalny - 60,20 * v 0,75 "
Poziom zabezpieczaly przed suchobiegiem — 59,90 *“ 0,45

(Dno 59,60 m n.p.m.)

Zastosowano podwojne zabezpieczenie awaryjnychopuziv maksimum i minimum

poprzez umieszczenie na tych wyssdach dodatkowych czujnikow plywakowych ,ktére

sterup praa pomp w trybie awaryjnym, niezaleie od sondy hydrostatycznej i

sterownika.

Prag pomp nadzoruje programowalny sterownik , ktéreganiem jest:

- naprzemienne wEzanie pomp do pracy

- kontrola poprawnszti pracy pomp oraz sprawsm ukladow sterujcych,

- kontrola poprawnego dziatania czujnikéw plywakowyslondy hydrostatycznej,

- rejestracja iléci godzin pracy kadej pompy ,

- wykrywanie niesprawrizi pracy ukladu pompowego i przygotowanie odpowiekln
komunikatéw do wystania poprzez modem

- informowanie dyurnego dyspozytora w KSN przy ul. Garbary o inngdarzeniach, jak:
zanik lub niebezpieczne olienie s¢ napkcia zasilajcego, nawet jednej fazy ,a fak

sygnalizowanie otwarcia drzwi szafki.

1.4.Sterowanie pra@ pomp

Przekcznikami S1 S2 na drzwiach szafki automatyki wyd® rodzaj sterowania pompami.
Przetcznik posiada 4 pozycje :



0 — wyhczone sterowanie;

A — sterowanie awaryjne — w przypadku niesprawnsondy hydrostatycznej i/lub
sterownika. Przy osgnieciu poziomu maksymalnego awaryjnegoazah s¢ pompanr 1l a
w przypadku jej niesprawsoi - nr 2. Pompa wytzy S¢ przy osignieciu poziomu
awaryjnego minimum.

R — sterowanie egczne- przewidziane zasadniczo do celéw prébnyctennantowych.
Zalczanie i wydczanie kadego napdu przyciskami START/STOP na drzwiach szafy
sterowniczej przy dowolnym poziomieiekdw powyej minimum awaryjnego;

S — sterowanie automatyczne przez sterownik -aczehie pompy ( innej w kolejnym
cyklu)miedzy ustalonym programowo poziomem maksymum i mimmu

Poziomsciekdw oraz stany pracyatiz awarii pomp sygnalizgjdiody LED na drzwiach

szafy sterowniczej.

1.5. Zdalny nadz6r pompowni

Nadzoér lkdzie realizowany poprzez mokenie GSM z wykorzystaniem radiomodemu
podhczonego do portu komunikacyjnego sterownika.

1.6. Ochrona przeciwporaeniowa

Zgodnie z normami PN-IEC 60898 i PN — IEC 60364jakhrorg od poraen zastosowano

pokczenia wyréwnawcze oraz szybkie samoczynnaezghie zasilania.

2.0g06Ine zasady uruchamiania pompowni i przygotowanigej

do rozruchu

Zasady rozruchu obiektow ghcych do odbiorusciekow sanitarnych regulowane s
Zarzadzeniem Nr 37 Ministra Budownictwa i Przemystu Mat®w Budowlanych z dnia
1.08. 1975 r . w sprawie rozruchu inwestycji

Przed przysipieniem do rozruchu ,oprécz protokolarnego przek@zabiektow Komisji

Rozruchu, niezéxine jest wykonanie nag§tujacych czynnéci oraz przygotowania

dokumentéw:



- ukonczenie prac budowlanych i mowntavwch uradzen zgodnie z  projektem
budowlano - wykonawczym na ich budgpw uwzgédnieniem uzasadnionych zmian
wprowadzonych w trakcie budowy,

- protokot z przeprowadzonychegziowych odbiorow robét budowlano-montavych,

- protokoly z przeprowadzonych prob mardevych,

- protokoly z usuritych ewentualnych usterek ujawnionych w czasie ombov
czesciowych,

- protokoét odbioru technicznego kwalifikygy obiekt do rozruchu,

- wykonanie wszystkich zalewe Komisji Odbioru, zwlaszcza w zakresie
bezpieczastwa i higieny pracy,

- opracowanie szczegblowe programu i harmonogramuucbm oraz zatwierdzenie

preliminarza kosztow rozruchu

Do przeprowadzenia rozruchu pompowni Generalny Wgkaca musi powoéa
Kierownika Komisji Rozruchu, odpowiedzialnego zawidtowy przebieg prac Komisji .
W pracach rozruchowych konieczny jest wudziat shab eksploatacyjnych,
sprawdzajacych i odbierajacych poszczegdlne  fazy  rozruchu oraz
przeprowadzajacych odpowiednie badania techniczne.

Komisja Rozruchu winna skladlase z wiaciwie wykwalifikowanych pracownikéw

inzynieryjno-technicznych odpowiednich specjalaipreprezentujcych:

- Inwestora
- Wykonawe
- Przysziego sytkownika

- Projektantow- autoréw dokumentacji technicznej

Celem dziatalngéci Komisji rozruchowej jest kompleksowe uruchomémi najkrétszym
czasie pompownkiciekbw wraz z ruroggiem tlocznym doprowadzgym scieki do

studzienki odbiorczej.

Komisja rozruchowa kiczy swoja dziatalng z chwih podpisania protokétu Kmowego

odbioru  przez inwestora lub wskazanego przez nipgoysziego #ytkownika i

przekazania obiektow podlegeych rozruchowi do eksploatacjiagiej. Sprawozdanie

Komisji Rozruchowej powinno zawiera



krotki opis przedmiotu i przebiegu rozruchu

stwierdzenie o posiadaniu przez personel skieroveangbstugi obiektu odpowiednich
kwalifikacji zawodowych , potwierdzonych dokumeniawystawionymi przez
wiasciwe jednostki posiadage uprawnienia do ich wydania

potwierdzenie o prz&giu przez personel skierowany do obstugi obiektkolenia w
zakresie jego eksploatacji i przepisow BHP. Dokumepotwierdzajcy
przeprowadzenie szkolenia musi zaweswierdzenie ze obstuga w dostatecznym
stopniu opanowata wiedo teoretyczna i praktyczna obstugi obiektu, przépi BHP

I potwierdza gotowst do przygcia eksploatacji obiektu

Stwierdzenie o wykonaniu obiektu zgodnie z dokuraegatoraz wskazuje wszystkim
niezgodnec z projektem, wraz z ich ocemuzasadnieniem o ich akceptacji,
Stwierdzenie o wykonaniu dokumentacji powykonawczej

Stwierdzenie o wykonaniu przez Wykonawaoobiektu pomiarow i prob
poszczegllnych elementdéw instalacji, attzen obiektu potwierdzonych stosownymi

dokumentami

1. sprawdzenie dokumentow o wykonaniu pomiaréw eleinych i ich
pozytywnym wyniku

2. sprawdzenie dokumentéw badszczelnéci zbiornika pompowni na eksfiltragji
infiltracje .

3. sprawdzenie dokumentéw odbioru rob6t zamydygh

4. sprawdzenie protokotdw z przeprowadzonych prob taxomvych

5. sprawdzenie protokotow z przeprowadzonych prébieniowych

Informacg o przeprowadzonych przez Komisje rozruchowa poaofa i prébach
weryfikacyjnych.

Stwierdzenie o0 zastosowaniu przez Wykonawabiektu materialow | ugdzen
posiadajcych stosowne atesty, -certyfikaty, klauzule zgagno,potwierdzonych
stosownymi dokumentami. Informacje o przeprowadggreez Komisje Rozruchowa
wyrywkowej weryfikacji zastosowanych materiatowrzadzen.

Pozytywry ocerg techniczno-sanitaan o gotowdaci obiektu do stalej eksploatacji
Whnioski dotycace wprowadzenia ewentualnych zmian i ulepszewarunkugcych
oshgniecie korzystniejszych parametrow eksploatacyjnych

Ewentualne zlecenie i wskazowki dotyce eksploatacji przedmiotowej inwestycji



2. Fazy rozruchu pompownisciekow

Faza | — Rozruch mechaniczny
Polega na sprawdzeniu czysip szczelnéci, draznosci, zamocowania i dzialania,
uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu prudthowych, itp. Przeprowadzony

oddzielnie dla elementéw i wypasania obiektow i odcinkow przynaieych przewodow.

Faza Il — Rozruch hydrauliczny
Polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych podazdrdem wod, tj. napelnieniu oraz
kontroli poziomow przeplywow, spadkéw, szczeloo i wzajemnego ustawienia

wysokaciowego wszystkich poszczegdlnych elementéw wypeaisia obiektow.

Faza Ill — Rozruch technologiczny
Kompleksowy rozruch obiektow pod obzeniemsciekami.

3.1. Faza | rozruchu pompownisciekéw

Rozruch mechaniczny (indywidualny) obiektow przepadza na ,sucho”, kolejno

poszczegollnymi obiektami ustalonymi w projekciewtjnasgpujacej kolejnaci:

- kolektory grawitacyjne
- pompownia

- rurochg tlocznysciekdw

Ta faza rozruchu ma na celu dokladne sprawdzeragstlsch obiektéw, maszyn i uydzen
wchodacych w skiad cafej inwestycji i powinna ®yoprzedzona rozruchem adzen
energetycznych i zasilgych.

Czynnaci rozruchu mechanicznego polegap sprawdzeniu:

- polaczen przewodow technologicznych

- dzialania armatury



- prawidlowosci montazu maszyn i urgdzen a w szczegélnei zamocowania ich na
fundamentach

- dziatania pracy pomp

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatow ze sprawdzenmualnego i zapoznaniuesz DTR
mozna przysipic do rozruchu mechanicznego maszyn idea wyposaonych w napdy,
zwanego prépbiegu luzem.

Przed uruchomieniem agregatoéw z ¢dgm elektrycznym naty sprawdzi:

- blokac:, sterowanie, sygnalizacj urzadzenia pomiarowe
- instalacg do smarowania wraz z ewentughegulacy

Zakanczenie powyszych czynnéci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie
maszyny lub urmzenia na luzie, ktére nale przeprowadz zgodnie z wytycznymi
producenta zawartymi w DTR danej maszyny lubedap

Po osagnieciu pozytywnych wynikédw nafgy spis@ protokét i przekazaobiekt do rozruchu
hydraulicznego.

3.2. Faza ll rozruchu

Warunkiem przysipienia do prob pod obgieniem wod jest zakaczenie rozruchu
mechanicznego /indywidualnego — pierwsza faza warl uradzen oraz sprawdzenia
wszystkich instalacji wg wytycznych dla fazy 1.

Rozruch hydrauliczny dotyczy wszystkich obiektowrzadzen przeznaczonych do transportu
i retencjonowaniasciekow. W czasie tej fazy istanrole odgrywaj zagadnienia
hydrauliczne.

Rozruch hydrauliczny musi byprzeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitéwntyc
przy zastosowaniu wody jako medium. W czasie tegy fa&prawdza si szczelnéc i
prawidtowas¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektowurzadzen, w tym

rowniez kanatéw grawitacyjnych i émieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest m.in.:

- Sprawdzenie szczelda i kontrola naleytego dziatania wszystkich obiektow i gdzen
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- Oczyszczenie przewodéw oraz umycie ich czysida

- Sprawdzenie dzialania poszczegdinych elementéw dchz regulacja za pomac
przepuszczenia przez gdzenia czystej wody, aby zausesme usterki mogly by/usungte
w bezpiecznych warunkach sanitarnych

- Sprawdzenie parametrow pracy pomp przy peinymaabgiu wody za pomog pomiaru
czasu ich pracy (mierzonego w sekundach)

- Regulacja urzdzen do sterowania pracy pomp

- Regulacja armatury sterowanegznie i automatycznie

Dla oszczdnego gospodarowania wgdozruch hydrauliczny natg przeprowadziw catym
ukladzie jednoczmie, zgodnie z kierunkiem przeptywsaiekow.

Kontrola wszystkich parametréw przepompoweciekdw wymaga napetienia jej w cyklu 5
do 6 razy.

W czasie préb |l fazy rozruchu obiektéw pod abeniem wod m.in. wykon& nastpujace

czynnaGci:

- Napeint uktad wod, zamykagc wszystkie zasuwy

- PrzeprowadZzi proke pracy przepompowni — obserwacja mechanicznyclsomasci
zespotow pompowych (drgania, wibracje, halas)

- Wyregulow& zamocowania: ustawienia, blokady, we#niki i sygnalizagj oraz
sprawdzé dziatanie sterowania pragpomp

- Sprawdzt draznos¢ oraz szczeln® wszystkich instalacji

- Sprawdzt skutecznéc¢ dziatania armatury

- PrzeprowadZzipomiar wydajnéci kazdej pompy za pomagréby czasowej

- Usum¢ wszystkie wykryte usterki

3.3. Faza lll rozruchu

Rozruch projektowanego ukladu odbioru i transpastiekow sanitarnych przy zyciu
sciekéw, stanowi kocowa faz rozruchu i jest jednoczeie pocatkiem eksploatacji
wstepnej.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede stkry sprawdzenie dziatania
mechanizmow w warunkach ich rzeczywistego mriiasciekami i zanieczyszczeniami.

Warunki rozpocgcia prob rozruchu technologicznego:
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- Zakaiczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego(piad obcizeniem wod)

- Ustalenie aytkownika przedmiotowej inwestycji

- Zapewnienie doplywu sciekbw przez wijczenie istnigicych juz przyhczy
kanalizacyjnych

- Przeszkolenie zalogi w zakresie stosowanej teclgiiaoaz przepiséw bhp, p.po

- Zabezpieczenie dostawy czynnikOw energetycznych

- Wyposaenie obiektdw w odpowiedni sgitz narzdzia, sprzt bhp i p.pa.

4. Schemat organizacyjny Komisji Rozruchu z ramowym

zakresem obowazkow

W pracach Komisji rozruchu powinien lbradziat:

- przedstawiciel gytkownika, specjalista w zakresie technologii
- przedstawiciel gytkownika, specjalista ds. elektrycznych i AKPIiA
- specjalista ds. BHP

- przedstawiciel wykonawcy — Kierownik robot

Wszyscy uczestnicy bigey udziat w czynngciach rozruchowych powinni IByprzeszkoleni
w zakresie BHP i powinni posiaélaniezlzdna praktyle eksploatacyjm odbya na innym
obiekcie o analogicznej technologii.

5. Zakres obownzkdéw i odpowiedzialng¢ Kierownika Rozruchu

W okresie poprzedzggym rozpocgzcie rozruchu obowkkiem kierownika jest

zorganizowanie Komisji Rozruchu oraz przeprowadz@nac przygotowawczych:

- organizacja siedziby Kierownika Rozruchu oraz potgwanie potrzebnych dokumentow
i drukéw

- zaznajomienie siz dokumentagjinwestycyjra i organizacyja
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- uzgodnienie i skompletowanie dokumentow potrzebnyith zatwierdzenia projektu
rozruchu z preliminarzem jego kosztow

- rozeznanie stanu budowy i robét budowlano-mzmig/ch

- uczestnictwo w odbiorach robot

- ustalenie zakresOéw czynsw dla poszczeg6lnych stanowisk pracy przewidzianye
schemacie organizacyjnym Komisji Rozruchu

- powotanie cztonkow Komisji posiadajych odpowiednie kwalifikacje

- organizacja zespotow roboczych

- organizacja szkolenia pracownikow zatrudnionychoaruchu pod wzgtlem poznania
przepisOw bhp i p.po i zaznajomienie ich ze specyfibrowadzenia prac rozruchowych

- zabezpieczenie potrzeb rozruchu (materiaty, medieynniki energetyczne, exi

zamienne, itp.)

W czasie rozruchu ugdzen obowazkiem Kierownika jest kierowanie cafda prac
rozruchowych w oparciu o zatwierdzony projekt radru, koordynowanie dziatazespotéw
rozruchowych przedabiorstw specjalistycznych, prowadzenie dokument@cgebiegu i
wynikbw rozruchu, spoeizenie harmonograméw operatywnych i dokumentéw
stanowacych podstawdo rozliczenia kosztéw rozruchu.

Obowizkiem Kierownika jest wspéidziatanie z przedstaelmimni serwisowymi firm
dostawczych i Inwestorem.

Przebieg i waniejsze wyniki prac rozruchowych powinnydgdnotowane w dzienniku prac
rozruchowych. Wszelkie polecenia, meldunki i sppetnia dotyczce rozruchu, ruchu
urzadzen i bezpieczastwa ludzi musz by¢ wpisane do ksgki polecel i ruchu uradzen. Po
zakaczeniu rozruchu Kierownik ma obogek sporzdzic sprawozdanie kecowe z

wykonanych prac.

6. Zakres obowkzkdéw technologa przepompowngciekow
Obowgzkiem technologa jest gdzy innymi:

- szczegolowe zapoznanie gi dokumentagjtechniczm i organizacyjr rozruchu

- sprawdzenie kompletdoi dostaw wyposgenia technologicznego oraz wspolpraca z
przedstawicielem firmy montawej i dostawcy pomp
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- uczestniczenie w protokolarnym odbiorze rob6t budos-montaowych i
przekazywaniu do rozruchu

- wykonywanie poleagKierownika Rozruchu

- uczestniczenie w opracowywaniu harmonogramow dyvakych dla zespotow
rozruchowych

- kontrolowanie na bimco dziennikbw rozruchu i zespoldw rozruchowych i
przepracowanych roboczogodzin

- wpisywanie do dziennika rozruchu ewentualnych uteagnicznych

- przygotowanie dokumentow niezinych do dokonania rozruchu mechanicznego i
technologicznego

- udziatw opracowywaniu planu zapotrzebowania naeney pomocnicze do rozruchu

- wnioskowanie do Kierownika Rozruchu o koniec&riovykonania dodatkowych robét
budowlano — montawych z tytutlu wadliwego wykonania wczeej robot budowlano —

montaowych, rozwizan projektowych lub wadliwych dostaw

7.Zakres obowkzkow Zespotu Roboczego

Obownzkiem Zespotu Roboczego jest:

- zapoznanie giz dokumentaajtechniczi i organizacyjmq rozruchu

- uczestniczenie w protokolarnym odbiorze robét budaw — montzowych i
przekazywaniu do rozruchu

- wykonywanie poleagKierownika Rozruchu

- wykonywanie prac w spos6éb zgodny z zasadami i fsaep bhp oraz przestrzega
wydawanych w tym zakresie polécprzetazonych

- bezpdrednia kontrola poprawloi wykonania montau calej instalacji oraz ugdzen
(sprawdzenie szczelda wszystkich palczen instalacji, poprawngci dziatania armatury,
obserwacja mechanicznych wiasoizespotu pompowego — drgania, wibracje, hatak) it

- dba o naleyty tad i poradek w miejscu pracy
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8. Zakres obowinzkdéw specjalistow

8.1. Specjalista ds. BHP ma obowzek:

- stalej kontroli przestrzegania ogoélnych i szczeggich zasad BHP w czasie prowadzenia
prac rozruchowych

- w przypadku zaistnienia wypadku, spmizenia protokotdw stanowdych podstaw do
ustalenia przyczyn wypadku oraz zabezpieczenie déwo ktére pozwal ustalc
przyczyre wypadku

- ustalenie warunkow technicznych bhp prowadzenia psaruchowych w czasie odbioru
budowlano — mont@wego oraz w czasie realizacji prac rozruchowych

- zglaszanie do Kierownika Rozruchu o ewentualnychblemach bhp zweanych z
pracami rozruchowymi i wnioskowanie o sposobier@hwigzania

- wspolipraca z zytkownikiem w zakresie instrukta bhp zatogi eksploatacyjnej

- organizowanie szkolenia i instruktapracownikow zatrudnionych w rozruchu w zakresie

bhp odpowiednich do stanowisk pracy i szczegélnyatunkdéw uruchamianego obiektu.
8.2. Specjalista ds. p.pp ma obowgzek

- stalej kontroli przestrzegania ogéinych i szczegdich zasad p.po w czasie
prowadzenia prac rozruchowych

- w przypadku zaistnienia paru sporzdzenie protokotow stanowdych podstaw do
ustalenia przyczyn pmaréw i zabezpieczenia dowodow, ktoére pozawadtalt przyczyre
pozaru

- wspblne ustalenie warunkéw technicznych p,perowadzenia prac rozruchowych i w
czasie odbioru rob6t budowlano — moamaych oraz w czasie realizacji prac
rozruchowych

- zglaszanie do Kierownika Rozruchu o ewentualnyobbl@mach p.pa zwiazanych z
pracami rozruchowymi i wnioskowanie o sposobier@hwigzania

- wspolipraca z zytkownikiem w zakresie instrukta p.pc. zatogi eksploatacyjnej

- organizowanie szkolenia i instruktapracownikow zatrudnionych w rozruchu w zakresie
p.pa@. odpowiednich do stanowisk pracy i szczegdinychruwkdw uruchamianego
obiektu
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- wykonywanie innych zaleéeKierownika Rozruchu
8.3. Specjalista ds. elektrycznych i AKPIA ma obovazek:

- przeprowadz ogkdziny instalacji elektrycznej i AKPIA
- sprawdzenie protokotéw z prob i pomiarow elektryozmi AKPIA

9. Wytyczne BHP

Podstawowymi aktami prawnymi w tym zakresie d&Rozporadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 sprawie bezpiechstwa i higieny pracy
przy eksploatacji, remontach i konserwacji siecida&acyjnych” i ,Rozporzdzenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia Q1993 r. w sprawie bezpieargwa i
higieny pracy w oczyszczalniaéhiekéw” — Dz. U. nr 96/1993.

- Odpowiedzialné¢ za stan bezpiecastwa i higieny pracy podczas rozruchu instalacji
ponosi Kierownik Rozruchu

- Kierownik Rozruchu ma obowzek zorganizowania rozruchu w sposob zapobiegaj
mozliwosci powstawania warunkéw grecych wypadkami przy pracy, chorobami
zawodowymi i innymi schorzeniami wywotanymi warunkigracy

- Sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem zasacepip@v bezpiecZestwa i higieny
pracy oraz przepisOw 0 ochronie pracy w czasieuddrr jest obovaizkiem Kierownika
Nadzoru i specjalisty ds. BHP

- Wszyscy uczestnicy bigcy udziat w czynnéciach rozruchowych powinni By
przeszkoleni w zakresie BHP, z udokumentowaniemuadhkymi zawiadczeniami
oswiadczenia kwalifikacyjne stwierdzage ukaczeniu odpowiedniego kursu

- Do bezpdéredniej obstugi urgdzen mog by¢ dopuszczone osoby uprzednio przeszkolone
I posiadajce zawiadczenia kwalifikacyjne stwierdzgje znajoméc eksploataci
urzadzen energetycznych, z uwzglnieniem odpowiednich wymag&HP

- Osoby kierujce zespotami pracownikdw majobownzek zorganizowania stanowisk
roboczych zgodnie z zasadami i przepisami BHP ewagienia pracownikonsrodkow

ochrony osobistej oraz dopilnowanie stosowaniazgbdnie z przeznaczeniem
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- Wszyscy pracownicy powinnizywac¢ przydzielonej im odziey ochronnej i roboczej oraz

sprztu ochrony osobistej zgodnie z przeznaczeniem

W przypadku awarii i koniecznosci wejscia pracownika do

przepompowni nalery przestrzega& nastepujacych zasad bhp:

1. Wytaczy¢ zasilanie w energg elektryczna instalacji i urzadzen

2. Sprawdzi¢ stezenie gazow detektorem, czyasw stezeniu ponizej dopuszczalnych, o
ile nie, to nalezy studnie wietrzy¢ lub w celu przyspieszenia prac zastosowaawiew
mechaniczny

3. Przed wegciem do pompowni powinien zosté ustalony system sygnatow i
komunikaciji (brygada powinna sie sktada¢ z co najmniej 3 0séb)

4. Wyciagnaé pochwyt z drabiny

5. Pracownik schodacy do pompowni powinien by wyposaony w szelki
bezpieczéstwa z linka asekuracyjna zamocowam do urzadzenia wychgowego
zamontowanego nad wlazem pompowni. Oprécz tego pavién posiada& awaryjny
aparat oddechowy, kask, latarle o napieciu bezpiecznym i narzdzia nie iskrzace

6. Jedna z os6b asekuracych powinna posiadé réwniez wyposaenie takie samo jak
ta ktora wchodzi do pompowni

7. W przypadku koniecznasci wejscia do pompowni wecej niz jednego pracownika
ilo$é osOb asekurujcych powinna by co najmniej tej liczbie rowna

8. Osobom asekurugcym nie wolno oddal& sie od miejsca prowadzenia prac

9. Zabrania sie wyciggania urzadzen jezeli wewngtrz pompowni przebywaja

pracownicy
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Automatyka przepompowni sciekow
INSTRUKCJA ROZRUCHU I EKSPLOATACII

Przepompownia P2

MR - INZYNIERIA SANITARNA tel. 602 328 545, e-mail: biuro @ mr-is.pl STRONA |1



Przepompownia sciekow P2, Bolechowo, gmina Czerwonak

SPIS TRESCI

1. INSTRUKCJA ROZRUCHU 3
1.1  ZAKRES ZASTOSOWANIA 3
1.2 INSTRUKCIE ZWIAZANE 3
1.3 UPRAWNIENIA 3
1.4 SPRAWDZENIE POMONTAZOWE 3
1.4.1 SPRAWDZENIE NAPEDOW POMP 3
1.4.2 SPRAWDZENIE CZUINIKA POMIARU POZIOMU SCIEKOW 3
1.4.3 SPRAWDZENIE SOND PLYWAKOWYCH 4
1.5 NASTAWY PARAMETROW TECHNOLOGICZNYCH 4
1.6  POMIARY WIELKOSCI PARAMETROW TECHNOLOGICZNYCH 4
1.6.1 POMIARY PRADOW POMP 4
1.6.2 POMIAR PRZEPLYWU (WYDAINOSCI POMPY) 4
1.7 DOPUSZCZENIE DO EKSPLOATACII 4
2. INSTRUKCJA EKSPLOATACII 5
2.1  ZAKRES ZASTOSOWANIA 5
2.2 INSTRUKCIE ZWIAZANE 5
2.3 UPRAWNIENIA 5
2.4 OKRESOWE SPRAWDZANIE SYSTEMU ZABEZPIECZEN

TECHNOLOGICZNYCH 5
2.5 ZALACZENIE ZASILANIA 6
2.6 URUCHOMIENIE POMPOWANIA 6
2.7 AUTOMATYCZNY TRYB PRACY POMPOWNI 6
2.8 AWARIE I ICH SYGNALIZACIA 7
2.9  ZDALNY NADZOR NAD PRACA PRZEPOMPOWNI 7

MR - INZYNIERIA SANITARNA tel. 602 328 545, e-mail: biuro@mr-is.pl STRONA | 2



Przepompownia sciekow P2, Bolechowo, gmina Czerwonak

1. INSTRUKCJA ROZRUCHU
1.1 ZAKRES ZASTOSOWANIA

Niniejsza instrukga rozruchu automatyki pompowni Sciekéw ma zastosowanie przy
pierwszym uruchomieniu pompowni po jej montazu oraz po kazdej wymianie
elementdw zespotu napedowego lub sterowniczego.

Kazdorazowe wykonanie czynnosci wedtug ninigjszej instrukcji musi  byé
odnotowane w ksigzce konserwacji przepompowni.

Instrukcja jest przechowywana w kieszeni na dokumentacje, na wewnetrznej,
stronie drzwi szafki sterowniczej.

1.2 INSTRUKCIE ZWIAZANE

Niniejszq instrukcje nalezy stosowaé tacznie z odpowiednimi instrukcami
technologicznymi, elektrycznymi i BHP oraz DTR poszczegdlnych zespotdw.

1.3 UPRAWNIENIA

Rozruch moze przeprowadzac¢ personel posiadajacy odpowiednie uprawnienia
i przeszkolenie. Minimalny zespét rozruchowy stanowi 2 osoby.

1.4 SPRAWDZENIE POMONTAZOWE
1.4.1 SPRAWDZENIE NAPEDOW POMP

Jezeli zachodzita koniecznos¢ odiaczenia kabli zasilajgcych pompy, nalezy po ich
podtaczeniu sprawdzi¢ zgodnos¢ kierunku wirowania silnikdw z oznaczeniem na ich
obudowie. W tym celu nalezy niezanurzong pompe zataczy¢ do pracy w sterowaniu
recznym (na czas ok. | sekundy) i okresli¢ kierunek wirowania. W przypadku
niezgodnosci dokona¢ zamiany dwdch przewodéw fazowych w puszce
przytaczeniowej SZ2 lub silnika pompy.

1.4.2 SPRAWDZENIE CZUJNIKA POMIARU POZIOMU SCIEKOW

Nalezy dokonac roztaczenia obwodu pomiarowego na listwie zaciskowej zac. A-19
w rozdzielni sterowniczej (patrz: dokumentacja automatyki pompowni) i wiaczyé
szeregowo W obwdd miliamperomierz pradu statego. Wskazywany prad musi
sie zawiera¢ miedzy 4 a 20 mA: np. 4 mA dla sondy w powietrzu, 6 mA dla sondy
zanurzonej 0,5 m pod woda. Jezeli mierzony prad wynosi '0', a na zacisku A-18
zasilajacym czujnik jest poprawna warto$¢ napiecia (ok. 24V), skontrolowaé
i skorygowac¢ potaczenia do czujnika.
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1.4.3 SPRAWDZENIE SOND PLYWAKOWYCH

Wysokosci zawieszenia i poziomy przetaczania stykdw w sondach (sygnalizacja
na lampkach L1 i L2) muszg by¢ zgodne z rys. nr 12 dokumentacji automatyki.
Prawidtowe sprawdzenie ptywakdw to zanurzanie w wodzie.

1.5 NASTAWY PARAMETROW TECHNOLOGICZNYCH

Parametry technologiczne zasadniczo nie muszg by¢ zmieniane (fabryczne nastawy
sq optymalne). W przypadku szczegdlnej koniecznosci mozna skorygowaé
nastepujace nastawy:

— poziom zatgczenia pom py

— poziom wytgczenia pompy

Zmiany wprowadza sie przy uzyciu komputera z oprogramowaniem TwidoSoft,
podtaczonego do gniazda ,comml" w sterowniku. Istnieje réwniez mozliwosc
wprowadzenia zmian przy pomocy modutu wyswietlacza i jego 4 przyciskdw,
zabudowanego na sterowniku.

Szczegdtowy opis metody wprowadzania tych zmian bedzie dotaczony
do protokotéw pomiarowych przepompowni.

1.6 POMIARY WIELKOSCI PARAMETROW TECHNOLOGICZNYCH
1.6.1 POMIARY PRADOW POMP

Pomiary praddéw pomp nalezy dokonaé w kazdej z trzech faz przy pomocy miernika
cegowego o odpowiednim zakresie (min. 40A). Odchytki pradéw pomiedzy fazami
dla jednej pompy nie mogq przekracza¢ 5% wartosci. Pomiaru dokonywac po 60
sekundach od momentu zataczenia pompy. Wyniki pomiardw odnotowac w ksigzce
konserwacji pompowni.

1.6.2 POMIAR PRZEPLYWU (WYDAINOSCI POMPY)

Zmierzy¢ czas-wypompowania od poziomu zataczenia do poziomu wytgczenia dla
kazdej z pomp przy zamknietym doptywie Sciekdw. Wyniki pomiaréw odnotowac
w ksigzce konserwacji pom powni.

1.7 DOPUSZCZENIE DO EKSPLOATACII
Po dokonaniu rozruchu urzadzeh AKP pompowni wedtug powyzszych punktéw

i wpisaniu tego faktu do ksigzki konserwacji mozna rozpoczaé eksploatacje
przepompowni.
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2. INSTRUKCJA EKSPLOATACII
2.1 ZAKRES ZASTOSOWANIA

Przepompownia $ciekdw jest obiektem pracujgcym w sposdb ciggty w cyklu
automatycznym. Niniejsza instrukcja eksploatacji automatyki pompowni $ciekdw
ma zastosowanie podczas okresowych czynnosci konserwacyjnych lub
w przypadku stwierdzenia zaktdcen w pracy pompowni.

Instrukcja jest przechowywana w kieszeni na dokumentacje, na wewnetrznej,
stronie drzwi szafki sterowniczej.

2.2 INSTRUKCIJE ZWIAZANE

Niniejszg instrukcje nalezy stosowac tacznie z odpowiednimi instrukcjami
technologicznymi, elektrycznymi i BHP oraz DTR poszczegdlnych zespotdw.

2.3 UPRAWNIENIA

Czynnosci eksploatacyjne moze przeprowadzaé przeszkolony pracownik. Zamkniete
drzwi szafki sterowniczej wewnetrznej zapewniajg petne bezpieczenstwo obstugi.

Otwarcia drzwi szafki sterowniczej wewnetrznej moze dokona¢ uprawniony
elektryk.

2.4 OKRESOWE SPRAWD ZANIE SYSTEMU ZABEZPIECZEN
TECHNOLOGICZNYCH

Zdarzenia technologiczne, wywotujgce komunikaty alarmowe, to:
— przecigzenie (awaria) pompy

— poziom awaryjny maksymalny Sciekdw

— poziom awaryjny minimalny $ciekdéw (suchobieg)

— zanik zasilania energetycznego

— nieuprawnione otwarcie drzwi szafki sterowniczej.

Awarie pracujgqcej pompy mozna wymusic przez wytaczenie zabezpieczenia
termicznego danej pompy (tylko uprawniony elektryk!).

Wymuszenia sygnalizacji poziomdéw awaryjnych mozna dokonaé przy wyjetych
ze studni ptywakach i zanurzaniu ich w naczyniu z woda.

Zanik zasilania energetycznego mozna zrealizowac przez przetaczenie gtdwnego
wytgcznika w pozycje ,,0”.
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2.5 ZALACZENIE ZASILANIA

Po otwarciu zewnetrznych drzwi szafki sterowniczej dostepny jest po lewej stronie
gtéwny przetacznik zasilania WG.

Uktad zasilania jest wyposazony w mozliwo$¢ podtaczenia przewoznego agregatu
pradotwdrczego, w przypadku braku zasilania podstawowego. Nalezy w tym celu
podtaczy¢ gniazdo kabla agregatu do wtyczki 3-fazowej umieszczonej wewnatrz
szafki sterowniczej, uruchomic¢ agregat, przestawi¢ przetgczniki rodzaju pracy
pomp PPl w potozenie ,0”, przestawi¢ gtdwny przetacznik zasilania w pozycje
'‘Agregat’ isprobowac¢ uruchomi¢ jedng pompe, przetaczajac ja w pozycje
'M' (praca manualna) i wciskajac ,1" (start).

Jezeli pompa nie uruchomi sie, przy czym nie Swieci sie zielona dioda na
przekazniku kontroli faz U3, zmieni¢ kolejno$¢ faz na agregacie pradotwdrczym
(patrz: instrukcja obstugi agregatu). Jezeli pompa daje sie uruchomic¢, mozna
ustawic¢ przetacznik rodzaju pracy w potozenie ,A” (praca automatyczna).

Nie pozostawiaé pracujacego agregatu pradotwdrczego bez dozoru!

2.6 URUCHOMIENIE POMPOWANIA

Mozliwe sg 4 rodzaje pracy przepompowni:

wytgczona — przetacznik PP1 w pozycji ,,0”

praca awaryjna — przetacznik PP1 w pozycji ,,A”, awaria sterownika

praca manualna — przetacznik PP1 w pozycji ,M”

praca automatyczna - przetacznik PP1 w pozycji , A"

Praca reczna pompy stuzy do trwatego zataczenia pompy. Zataczanie i wytgczanie
jest realizowane przyciskami ,1” (start)i ,0” (stop). Ten tryb pracy jest
przewidziany  zasadniczo dla celéw rozruchowych lub  sprawdzenia
pomontazowego. Pom py sq zabezpieczone przed suchobiegiem.

Tryb pracy automatycznej (tryb zasadniczy) uzyskuje sie przez ustawieniu
przetacznika PP1 w pozycje: praca automatyczna ,A".

Tryb pracy awaryjny ma zastosowanie wtedy, gdy ulegnie awarii programowalny
sterownik lub/i hydrostatyczna-sonda pomiaru poziomu. Pompownia pracuje wtedy
przy poziomie $ciekdw miedzy awaryjnym maksimum a awaryjnym minimum.

2.7 AUTOMATYCZNY TRYB PRACY POMPOWNI

Tryb pracy automatycznej, zaleznej od mierzonego poziomu Sciekéw w studni
uzyskuje sie po przekreceniu przetacznika rodzaju pracy PP1 w potozenie ,A".
Cykliczne przetaczanie pomp do pracy nastepuje automatycznie: w kolejnym cyklu
zataczy sie inna pompa, niz pracowata ostatnio.

Cykl pompowania:

- zatgczenie pompy przy przekroczeniu poziomu Sciekdw powyzej ustalonego
programowo poziomu zataczenia;
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- wylaczenie pompy po obnizeniu sie poziomu Sciekdw ponizej ustalonego
programowo poziomu wytgczenia;

- zataczenie sie rownolegle drugiej pompy w przypadku, gdy podczas pracy jednej
pompy poziom $ciekdw bedzie wzrastat przez co najmniej 4 min, zamiast obnizac
sie.

2.8 AWARIEI ICH SYGNALIZACIA

Na skutek mechanicznego przecigzenia pompy moze nastgpic wyzwolenie
zabezpieczenia termicznego pompy (wewnetrzne zabezpieczenie termiczne pomp)
co spowoduje zgaszenie sie zielonej lampki pracy pompy.

Na skutek zawilgocenia pompy moze nastapi¢ wyzwolenie uktadu kontroli
zawilgocenia pompy co spowoduje zapalenie sie czerwonej lam pki.

Kasowanie sygnatu awarii (po usunieciu jego przyczyny!) nastepuje po chwilowym
przestawieniu przetacznika rodzaju pracy w stan ,,0”.

Poziomy awaryjne maksimum i minimum sygnalizujq zétte lampki L1 i L2.

2.9 ZDALNY NADZOR NAD PRACA PRZEPOMPOWNI

Nadzor bedzie realizowany poprzez potaczenie GSM, z wykorzystaniem
radiomodemu podtaczonego do portu komunikacyjnego sterownika 'comm?2'.

Niniejsza instrukcja nie zawiera opisu tego nadzoru.
Dostep do szafki wewnetrznej tylko dla uprawnionego elektryka!
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FLYGT

3085.183/092 Wersja HT Wylot 80mm

Produkt

Pompa zatapialna do wody zanieczyszczonej, Sciekow i osadow
zawierajacych czesci state i widkniste.

Opis
Kod produktu 3085.183
Typ instalacji P, S

Dane robocze

Temperatura pompowane;j cieczy max +40 °C
Zanurzenie max. 20 m
Warto$¢ pH pompowanej cieczy 5,5-14
Gestos¢ pompowanej cieczy max. 1100 kg/m?3

Dane silnika

Czestotliwos¢ 50 Hz
Klasa izolacji H (+180 °C)
Dopuszczalne odchyiki napiecia
- praca ciggta max * 5%
- praca przerywana max + 10%
Dopuszczalna réznica migdzy napieciami fazowymi max 2%
Liczba uruchomien/godzine max 30
Opcje
3085.092 Wyk. przeciwwybuchowe Ex
Czujnik przecieku do komory silnika FLS?
Czujnik przecieku do komory olejowej CLS?

Specjalne wewnetrzne i zewnetrzne powtoki epoksydowe
Inne rodzaje kabli zasilajgcych

Zestaw anod cynkowych

Czesci hydrauliczne pompy wykonane z utwardzonego zeliwa
Mozliwo$¢ montazu hydrodynamicznego zaworu

ptuczacego (typ 4901)

Wyposazenie monitorujgce pompe

Termokontakty - temperatura otwarcia 125°C

2) zastosowanie czujnika FLS i CLS wymaga instalacji kontrolera alarmu MiniCASII
w ukfadzie sterowania pompami.
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Prad rozruchu Y/D réwny ok. 1/3 pradu rozruchu bezposredniego.
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FLYGT

D 3085.183/092 Wersja HT Wylot 80mm

Materiaty
Wirnik

Czes$¢ hydrauliczna
Obudowa silnika

Zeliwo
Zeliwo
Zeliwo
Stal nierdzewna

Uszczelnienia mechaniczne

Alternatywa

Uszczel. wewn. Uszczel. zewn.

1

Odporny na korozje
weglik wolframu/
Odporny na korozje

Grafit/Ceramika

Wat
O-ringi Guma nitrylowa weglik wolframu
Kable 2 Grafit/Ceramika Weglik krzemu/
Rozruch bezposredni Weglik krzemu
SUBCAB® 4G2,5 mm?
4G1,5+2x1,5 mm?
4G2,5+2x1,5 mm?
Rozruch Y/D
SUBCAB® 7G2,5 mm?
Wymiary w mm Wymiary w mm
Masa - 56 kg (pompa bez kabla) Masa - 59 kg (pompa bez kabla)
395
231
275
140
NPSM 3-8 S
M16(2X)
95. i
~ 0
— 2 T g)g
2 ’ ==
g g =
i $30 gI \ﬂtﬁj
2160 L
445
XX
O
e 3V ]
gl
250 £20(4x) =

Kotnierz owiercony zgodnie z:
EN 1092-2 tab.9

Zastrzega sig prawo do zmian konstrukcyjnych
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FLYPS3.1.6.2 (20060531)

PRODUKT TYP
% PARAMETRY POMPY DP3085.183 HT
DATA PROJEKT NUMER KRZYWEJ WYD.
2010-01-29 53-276-00-2470 2
1/1-0BC 3/4-OBC 1/2-OBC MOC SREDNICA WIRNIKA
WSP. MOCY 0.90 0.87 0.79 |PRAD mm
SPRAWNOSC 805% | 820% | 815%|ROZRUCHU 29 A [SINK STOJAN — WER.
DANE SILNIKA - ZNAM. 4.8 A | 15-09-2AL I 38D 10
UWAGI WLOT/WYLOT nggg%sv%}\ 2845 rom CZEST. |FAZY NAPIECIE BIEG
-/ 80 mm MOMENT PM 1 50Hz| 3 | 400V 2
WOLNY PRZELOT | BEZWL. 0.0034 kgm2 [pRZEKLADNIA PRZELOZEN.
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(NPSHR) = (NPSH3) + zapas

Charakterystyki dla wody czystej o temperaturze do 40°C

GWARANTOWANE ZGODNIE Z NORMA

ISO 9906/annex A.2




FLYPS3.1.6.2 (20060531)

PRODUKT TYP
"% PARAMETRY POMPY DP3085.183 HT
DATA PROJEKT NUMER KRZYWEJ WYD.
2010-01-29 53-278-00-2470 2
1/1-OBC 3/4-OBC 1/2-OBC MOC SREDNICA WIRNIKA
ZNAM. 24 kW 104
WSP. MOCY 0.90 0.87 0.79 |PRAD mm
SPRAWNOSC 805% | 820% | 815%|ROZRUCHU 29 A [SINK STOJAN  WER.
DANE SILNIKA - — ZNAM. 4.8 A | 15-09-2AL | 38D 10
UWAGI WLOT/WYLOT ngRDoK?oSvc\:/A 2845 rom CZEST. |FAZY NAPIECIE BIEG
-/ 80 mm MOMENT PM 1 50Hz| 3 | 400V 2
WOLNY PRZELOT | BEZWL. 0.0034 kgm2 [PRZEKLADNIA PRZELOZEN.
52 mm LOPATEK 8 - | —_
E
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(NPSHR) = (NPSH3) + zapas GWARANTOWANE ZGODNIE Z NORMA

Charakterystyki dla wody czystej o temperaturze do 40°C

ISO 9906/annex A.2
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ZASADY BEZPIECZENSTWA

Niniejsza instrukcja zawiera podstawowe informacje na
temat montazu, dziatania i obstugi pompy. Nalezy
doktadnie stosowac sie do podanych tu zaleceh. Przed
montazem i uruchomieniem nalezy zapoznac¢ z trescig,
instrukcji brygade montazowg oraz osoby
odpowiedzialne za dziatanie i obstuge pompy.
Niniejszg instrukcje nalezy przechowywac przy
stanowisku pracy pompy.

Znaki ostrzegajace przed zagrozeniami

Ogdlne niebezpieczenstwo:
Lekcewazenie przepisoéw BHP,

i nieuwaga w miejscach tak
oznaczonych, moze powodowac
zagrozenie zdrowia i zycia.

Wysokie napiecie:

Zagrozenie obecnoscig wysokiego
napiecia jest sygnalizowane tym
znakiem.

OSTRZEZENIE! Lekcewazenie odpowiednich
przepisbw moze spowodowac
wypadek, oraz uszkodzenie lub

zaktécenie pracy pompy.

Kwalifikacje personelu

Wszystkie prace przy pompie mogg wykonywac tylko
osoby z odpowiednimi uprawnieniami zawodowymi -
elektrycy i mechanicy.

Bezpieczenstwo personelu obstugi

Nalezy przestrzegac przepisdw, norm i rozporzgdzen
branzowych w zakresie BHP.

Zabezpieczy¢ sie przed zagrozeniami od instalaciji
elektrycznych (uzgodni¢ z dostawcg energii
szczegotowe zasady).

Modyfikacje i czesci zamienne

W okresie gwarancji modyfikacje lub zmiany w pompie
albo w sposobie instalacji moga by¢ wykonywane tylko
za zgoda Flygt.

Tylko oryginalne czesci zamienne i osprzet zapewniajg
poprawne dziatanie pompy.

Demontaz i ponowny montaz

Przy stosowaniu pompy do cieczy niebezpiecznych
lub szkodliwych dla zdrowia, podczas prac
serwisowych i naprawach nalezy zabezpieczy¢ ludzi

i Srodowisko.

Wszystkie odpady i zanieczyszczenia, takie jak np.
osad, srodek myjacy, muszg zostac unieszkodliwione.
Rozlany olej musi zosta¢ zebrany i tez
unieszkodliwiony.

Utrzymywac¢ pompownie Sciekow w czystosci.
Stosowac sie do przepiséw BHP i ochrony $rodowiska.

Rysunki przedstawione w niniejszej instrukcji mogg sie r6zni¢ od wygladu dostarczonej pompy, w zaleznosci od
rodzaju zamowionej czesci hydraulicznej i od sposobu instalowania.




ZASADY BEZPIECZENSTWA

UWAGI DO WERSJI EX

- Tylko pompy z aprobata przeciwwybuchowg Ex
moga by¢ stosowane w strefie zagrozonej
atmosfera wybuchowa lub zapalna.

- Nie wykonywa¢ demontazu pompy w miejscu, w

ktorym atmosfera moze by¢ zagrozona
wybuchem.

- Przed podjeciem czynnosci serwisowych przy
pompie nalezy upewni¢ sie, czy pompa oraz
sterownica sa odtaczone od zasilania i czy
zasilanie nie moze zosta¢ wigczone
przypadkowo.

- Wszystkie prace mechaniczne przy silniku
przeciwwybuchowym muszg by¢ wykonywane
przez autoryzowany personel Flygt.

- Podtaczenia elektryczne silnika w wykonaniu
przeciwwybuchowym musza by¢ wykonane
przez autoryzowany personel Flygt.

- Styki termokontaktow nalezy obowigzkowo
poditaczy¢ do sterowniczego obwodu
ochronnego, zgodnie z dopuszczeniem pompy.

- Pompa moze by¢ uzytkowana tylko stosownie
do dopuszczenia Ex, podanego na jej
tabliczkach znamionowych.

- Przy automatycznym systemie sterowania praca

pompy od zmian poziomu cieczy, wymagane
jest stosowanie samoistnych obwodow
ochronnych (Ex) i, o ile sygnalizatory poziomu
pracuja w strefie 0.

- Catly sprzet musi by¢ instalowany zgodnie
z zasadami norm miedzynarodowych i polskich
(IEC/EN60079-14).

- Obstugai czynnosci serwisowe muszg by¢
wykonywane zgodnie z miedzynarodowymi lub
krajowymi normami (IEC/EN 60079-17).

- Sruby i nakretki mocujace w pompie musza byé
dociagniete zgodne z warto$ciami podanymi w
tabeli ,,Wykonanie materiatowe mocowan” na
zatwierdzonych rysunkach lub czesciach, w
wykazie czesci zamiennych do pompy.

- Zgodnie z dyrektywag ATEX pompa w wykonaniu
Ex, nie moze pracowac ,,na sucho” lub zasysa¢
ciecz z powierzchni. Dla kazdej pompy
okreslony jest minimalny poziom zalania, patrz
rysunek wymiarowy pompy.

- Uzytkownik pomp powinien by¢ swiadom
zagrozen pochodzacych od stosowania pradu
elektrycznego jak réwniez od gazow i par, ktore
moga wystepowac w strefie zagrozenia
wybuchem.

- Flygt nie bierze odpowiedzialnos$ci za naprawe
i serwis pompy wykonane przez nie
przeszkolony i nie autoryzowany personel.

WARUNKI GWARANCYJNE

Gwarancja producenta ma zastosowanie tylko pod
warunkiem stosowania oryginalnych czesci
zamiennych Flygt oraz wykonywania napraw

i przegladéw przez autoryzowany serwis Flygt.

Warunkiem uznania gwarancji jest uzytkowanie wyrobu

zgodnie z zaleceniami instrukcji obstugi
i przeznaczeniem wyrobu.

Z zobowigzan Flygt wytgczone sg szkody, ktére
powstaty wskutek wadliwej obstugi, nieprawidtowe;j
instalacji, naprawy pompy, lub tez wskutek
normalnego zuzycia.



OBJASNIENIE TABLICZEK

Gtéwna tabliczka znamionowa \dentyfikator seryiny wyrobu

Kod wyrobu + Numer seryjny wyrobu
Kod wirnika pompy / mieszadta

Kraj pochodzenia

Kod produkcyjny

Informacja dodatkowa

Liczba faz; rodzaj pradu; czestotliwosé
Napiecie znamionowe
Zabezpieczenie termiczne

Klasa izolacji

Moc znamionowa na wale

Norma miedzynarodowa

Stopien ochrony

Prad znamionowy

Predkos¢ obrotowa

Maks. gteboko$¢ zanurzenia

Kierunek obrotow: L-lewo, R-prawo
Tryb pracy

Wspotczynnik obcigzenia

Masa wyrobu

Kod literowy blokady wirnika elektr.
Wspotczynnik mocy

Maks. temperatura otoczenia
Uprawniony organ/Tylko EN-produkty z aprobat
przeciwwybuchow Ex

Przeczytaj podr?cznik instalacji

M A ——
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Tabliczkadopuszczenia

Tabliczka dopuszczenia dotyczy zatapialnej pompy Flygt w wykonaniu przeciwwybuchowym.
Umieszcza sie ja na pompie razem z gtdwng tabliczkg znamionowa.

EN: Normy Europejskie
Dyrektywa ATEX
EN 50014, EN 50018, EN 1127-1
& 112G EExdII T4

Aprobata

Instytucja aprobujgca+Numer aprobaty
Aprobata dla klasy |
Zaaprobowany silnik

Czas utyku silnika

Prad rozruchu / Prad znamionowy
Tryb pracy

Wspotczynnik obcigzenia

Poboér mocy

Predkos¢ znamionowa

Kontroler

Dodatkowa informacja

Maks. temperatura otoczenia
Numer seryjny

Oznakowanie ATEX

OZZIrX«-"IOTNMMmMOO®>

EN aprobata dla dawicy kabla

Certificate number: INERIS 03ATEX9008 U
@ 12 GalboIM2 EExdIIC albo EExd |



OPIS TECHNICZNY

Wstep

W niniejszej instrukcji podane sg ogdlne zasady
i informacje na temat sposoboéw instalowania

i obstugi pomp: 3085, 3102 lub 3127, tak, aby
pracowaty one dtugo i niezawodnie.

Zakres stosowania

Instrukcja ta dotyczy zatapialnych pomp Flygt . Jezeli
posiadajg Panstwo pompe w wykonaniu
przeciwwybuchowym Ex (patrz: tabliczka
dopuszczenia lub “Wykaz czesci zamiennych”) to musi
by¢ onainstalowana

i uzytkowana w specjalny sposoéb, zgodnie
z zaleceniami wyodrebnionymi powyzej.
W zalezno$ci od budowy zespotu hydraulicznego
pompa jest przeznaczona do:
- pompowania sciekow
- pompowaniauwodnionej gnojowicy
- pompowania uwodnionych osadow
- pompowaniawody gruntowej
- pompowania $ciekéw z czgstkami,

ktére wymagajg rozdrobnienia.
Pomp tych, w zwyktym wykonaniu materiatowym, tzn.
z zeliwa, nie wolno stosowac do cieczy chemicznie
agresywnych. Zakres wartosci pH podany jest na
sgsiedniej kolumnie.

Pompy, ze wzgledu na sposob instalacji, produkowane

sq w kilku wersjach:

- do instalacji stacjonarnej w studni pompowni.
Pompa opuszczana po prowadnicach tgczy sie
automatycznie ze stopg sprzegajaca.

- W wersji przenosnej. Pompa z kré¢cem do
podigczenia weza ttocznego, stoi na wiasnej
podstawie.

- do instalacji stacjonarnej w komorze suche;.
Pompa jest bezposrednio potgczong za pomocg
kotnierzy z przewodem ssawnym i ttocznym.

W przypadku innych zastosowan, nalezy zwrdcic sie
do przedstawicielstwa Flygt.

Szczegotowe danetechniczne

Dane techniczne dostarczonej pompy sg podane na jej
tabliczce znamionowej. Szczegdty budowy — na
rysunkach rozktadowych w wykazie czesci

zamiennych.

Ogodlne danetechniczne
Temperatura cieczy: maks. 40°C.

Pompa moze pracowac przy petnym obcigzeniu tylko
wtedy, gdy przynajmniej potowa obudowy stojana jest
zanurzona w cieczy.

Flygt produkuje tez pompy w wykonaniu

do wody gorgcej o temperaturze do 70°C (90°C dla
wersji 980).

W tym przypadku pompa pracujgc przy petnym
obcigzeniu, musi by¢ catkowicie zanurzona.Pompy w
wersji Ex nie posiadajg dopuszczenia do pompowania
cieczy o temperaturze wyzszej niz 40°C.

Gestosc¢ cieczy: maks. 1100 kg/mé.

Wartos¢ pH cieczy: 5,5 — 14 (pompy z zeliwa).
Wartos¢ pH cieczy: 3 — 14 (pompy ze stali nierdzewnej).
Glebokos¢ zanurzenia pompy: maks. 20 m.

— W niektorych instalacjach i w
pewnych punktach pracy pompy
poziom hatasu moze przekraczaé
70 dB.

— UWAGI do wersji Ex na str. 3.

Recyklingu

W zakresie obrotu odpadami (recyklingu) nalezy
przestrzegac lokalnych i/lub prywatnych praw i
przepiséw. W przypadku, gdy nie ma stosownych praw
lub przepiséw, bgdz produkt nie zostanie przyjety
przez autoryzowang firme recyklingowa, to produkt ten
czy jego cze$¢ moze by¢ zwrdcona do najblizszego
punktu sprzedazy Flygt lub serwisu.



OGOLNA BUDOWA POMPY FLYGT

Pompa Flygt jest maszyng zatapialng, napedzang
silnikiem elektrycznym.

1. Wirnik

Pompy sg produkowane z r6znymi wirnikami

i dobierane odpowiednio do okre$lonego zastosowania
iparametrow.

2. Uszczelnienia watu

Pompa wyposazona jest w dwa mechaniczne
uszczelnienia czotowe (wewnetrzne i zewnetrzne),
ktére oddziela komora olejowa.

3. Wat

Wat wraz z wirnikiem silnika elektrycznego jest
wytwarzany jako kompletny zespét. Materiat watu: stal
nierdzewna.

4.tozyska

Wat podparty jest na dwéch tozyskach:
prowadzgcym, gérnym - jednorzedowe tozysko
kulkowe.

Gtownym, dolnym - dwurzedowe, sko$ne tozysko
kulkowe.

5. Komora olejowa
Olej smaruje, chiodzi uszczelnienia i dziata jak bufor
miedzy obudowg pompy a silnikiem.

6. Silnik
Silnik indukcyjny, asynchroniczny, klatkowy jedno- lub
trojfazowy, dla 50 Hz.

Silnik moze by¢ uruchamiany bezposrednio lub

w uktadzie gwiazda-trojkat. Moze on pracowac ciggle
lub z przerwami. Przy pracy przerywanej moze byc¢
uruchamiany co najwyzej 30 razy na godzine,

w réwnych odstepach czasu. Silniki Flygt sg
testowane wg normy IEC 34-1. Stojan posiada izolacje
klasy H (180°C). Silnik zostat zaprojektowany do
osiggania nominalnej mocy wyjsciowej przy wahaniach
5% napiecia zasilajacego. Dopuszczalne sg wahania
10% napiecia zasilajgcego, ktore nie powodujg jeszcze
przegrzania sie silnika, o ile nie pracuje on ciggle przy
petnym obcigzeniu. R6znica napie¢ miedzy fazami nie
moze przekraczac 2%.

Wyposazenie kontrolne

W uzwojeniach stojana pompy zamontowane sg styki
termoelektryczne. Dodatkowo pompa moze zostac
wyposazona w czujnik do wykrywania obecnosci wody
w oleju” lub przecieku do komory stojana; lub
rownoczes$nie w oba czujniki.’Nie stosuje sie do pomp
w wykonaniu Ex.




MONTAZ

Sprzetdzwigowy

Do obstugi pomp niezbedne jest urzgdzenie dzwigowe,
np. wciggnik, zurawik. Ten sprzet powinien byc¢
dopuszczony przez UDT.

— Nie sta¢ pod wiszacym ciezarem.
Podnosi¢ pompe za uchwyt nosny -
nigdy za kabel lub waz tloczny.

Minimalna odlegtos¢ miedzy hakiem wciggnika

a stropem pompowni powinna by¢ dostatecznie duza,
aby mozna byto wyciggng¢ pompe z pompowni

i postawi¢ na gérnym poziomie.

Weciagnik powinien zapewnia¢ ptynne, bez przeszkod

i zacie¢, podnoszenie i opuszczanie pompy. Przy zbyt
duzej sile udzwigu pompa moze ulec uszkodzeniu,
jezeli przy podnoszeniu o cokolwiek zaczepi. Zwracac
uwage, aby zamocowanie wciggnika byto dostatecznie
wytrzymate.

Zaleceniaogolne

Przy montazu nalezy postugiwac sie rysunkami
wymiarowymi, patrz tez “Wykaz czesci zamiennych”.

Uwaga! Wolnego konca kabla nie wolno zatapiac.
Musi on by¢ powyzej poziomu cieczy, gdyz woda
mogtaby penetrowac wewnatrz jego ptaszcza do
komory taczeniowej lub dalej, do silnika.

Sprawdzi¢ stan tancucha i uchwytu nosnego. Musza
by¢ w dobrym stanie.

Przy automatycznej systemie sterowania pompg
zaleca sie, aby sygnalizatory poziomu pracowaty przy
obnizonym napieciu - patrz dopuszczalny zakres
napie¢ podany w instrukcji sygnalizatora. . W tym
przypadku tylko przepisy krajowe mogg stanowic
inaczej.

Przed opuszczeniem i uruchomieniem pompy nalezy
oczys$ci¢ pompownig z zanieczyszczen.

— UWAGI do wersji Ex na str. 3.
Minimalny poziom zatrzymania
pompy nalezy ustawi¢ zgodnie
z rysunkiem wymiarowym. Nie
wolno dopusci¢, aby pompa
pracowata ,,na sucho”.

ZaleceniaBHP

Celem unikniecia wypadkoéw w czasie montazu
i obstugi, przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

1. Nigdy nie pracowac pojedynczo. Stosowac pas
bezpieczenstwa, line bezpieczenstwa
i maske ochronng z doprowadzeniem Swiezego
powietrza, jesli sytuacja tego wymaga. Nie
lekcewazy¢ grozby utoniecia!

2. Sprawdzi¢, czy nie wystepujg gazy trujgce
i czy jest wystarczajgca ilos¢ tlenu.

3. Przed podjeciem prac ze sprzetem spawalniczym
lub przy uzyciu narzedzi elektrycznych upewnic
sie, czy nie wystepuje zagrozenie eksplozjg
gazéw palnych.

4. Nie lekcewazy¢ zagrozen dla zdrowia.
Skrupulatnie przestrzegac¢ czystosci.

5. Zwracaészczegblng uwage nazagrozenie
porazenia prgdem elektrycznym.

6. Sprawdzi¢ niezawodno$¢ dziatania urzgdzen
dzwigowych.

7. Zadbac o wtasciwe zabezpieczenie miejsca pracy,
np. przez ogrodzenie siatkg ochronna.

8. Zapewni¢wolngdroge ewakuacyjng.

9. Stosowac sprzet ochronny: hetm, okulary
i buty.

10. Personel pracujacy przy instalacjach sciekowych,
powinien by¢ szczepiony przeciwko chorobom,
ktére zagrazajg przy tych pracach.

11. Zapewnic¢ tatwy i szybki dostep do apteczki
pierwszej pomocy.

12. Przy instalacji w sSrodowisku wybuchowym
stosowac sie do odpowiednich przepisow.

Ponadto nalezy bezwzglednie przestrzegac
obowigzujgcych, krajowych normi przepiséw BHP!



PODLACZENIA ELEKTRYCZNE

— Przed podjeciem czynnosci

serwisowych nalezy upewni¢ sie,
czy pompa jest odlgczona od
zasilania i czy przypadkowo nie
moze zosta¢ uruchomiona.
Stosowac blokady i przywieszki
ostrzegawcze.

Jesli pompa jest sterowana
automatycznie, to mozliwe jest jej
nagte uruchomienie.

Pompa i caty system sterowania
muszg by¢ uziemione. Nie wolno
lekcewazy¢ tej zasady, bo moze
to stwarza¢ zagrozenie dla zycia.
Sprawdzi¢ przez pomiar
skutecznos$¢ uziemienia.

Dla bezpieczenstwa osoéb, ktére
moga znajdowac sie w
bezposredniej stycznosci z pompa
lub pompowang ciecza (np. na
placach budéw, na fermach),
gniazdo elektryczne z
uziemieniem musi by¢ dodatkowo
podiaczenie do ochronnego
wylacznika réznicowopradowego.

Przy pompowaniu w poblizu
zbiornika wodnego (molo, plaza,
staw, fontanna) bezpieczna
odlegtos¢ od pompy: min. 20 m.
Nie wolno umieszcza¢ pompy
wewnatrz basenu kapielowego.
Jesli jednak do obstugi basenu
uzywana jest pompa, to nalezy
stosowac specjalne przepisy BHP.

UWAGI do wersji Ex na str. 3.

Wszystkie instalacje elektryczne muszg by¢
wykonywane pod nadzorem uprawnionego elektryka.
Nalezy przestrzegaé obowigzujgcych przepiséw i norm
w zakresie urzadzen i instalacji elektrycznych.
Sprawdzi¢, czy dane na tabliczce znamionowej
odpowiadajg napieciu i czestotliwosci zasilania.
Jesli silnik jest przewidziany na r6zne napigcia, to
obowigzujgce dla tej pompy napiecie zasilania
odnotowane jest na z6itej etykiecie.

Kabel zasilajgcy potaczyé z aparaturg zasilajgcg
zgodnie z wlasciwym schematem tgczeniowym.

Kiedy pompa jest podtgczona do zbiorczej sieci
zasilajacej moze przy rozruchu powodowac migotanie
zarowek. W takim przypadku nalezy podtgczenie
uzgodni¢ z lokalnym zaktadem energetycznym.

Przewody, ktore nie sg uzywane muszg zostac
zaizolowane.

Jesli zewnetrzny ptaszcz kabla jest uszkodzony, to
nalezy wymienic caty kabel. Skontaktowac sie z
warsztatem serwisowym Flygt.

Sprawdzi¢, czy kabel nie ma ostrych zataman
lub czy nie jest zagnieciony.

W Zzadnym przypadku nie wolno instalowac¢ szafki
zasilajgcej ani tgczeniowej w studni pompowni.

Uwaga! Ze wzgledéw bezpieczenstwa, przewdd
ochronny powinien by¢ zawsze o okoto 50 mm dtuzszy
od przewodéw fazowych. Jezeli na skutek nieuwagi
kabel zasilajgcy zostatby zerwany, to przewod
ochronny powinien odtgczy¢ sie ze swojego zacisku
jako ostatni. Dotyczy to obu koncéw kabla.

W uzwojeniach stojana zamontowane sg styki
termoelektryczne. Mogqg one by¢ podtgczone do maks.
250V, przy obcigzeniu stykdbw maks. 4 A. Dla nich
Flygt zaleca stosowanie obnizonego napiecia 24 V,
poprzez oddzielne bezpieczniki, dla ochrony
pozostatego wyposazenia.

Sprawdzi¢, czy pompa zostata prawidtowo uziemiona.

Przy zastosowaniu przemiennika czestotliwosci pradu
(VFD) nalezy wyposazy¢ pompe w kabel ekranowany
(typu NSSHOU.../3E+St), zgodnie z Normg Euro-
pejskg CE. Wiecej informaciji na temat uwarunkowan
elektrycznych mozna uzyskac¢ w przedstawicielstwie
Flygt lub u dostawcy przemiennika.



PODLACZENIA ELEKTRYCZNE

Uwaga! Przy rozruchu bezposrednim prad rozruchu
moze by¢ do 6 razy wiekszy od prgdu nominalnego.
Upewnic sie, czy bezpieczniki lub wytaczniki
automatyczne sg prawidtowo dobrane.

Na tabliczce znamionowej pompy podana jest
nominalnawarto$¢ pradu.

Zabezpieczenia i przekroje kabli nalezy dobra¢ zgodnie
z krajowymi przepisami i normami.

Uwaga! Przy wigekszych diugosciach kabli, nalezy
uwzgledni¢ spadek napiecia w kablu, gdyz nominalne
napiecie silnika jest takie, jakie mierzone jest na jego
zaciskach.

Zabezpieczenie przecigzeniowe (wytgcznik ochronny)
silnika dla rozruchu bezposredniego nastawia sie na
wartos¢ pradu nominalnego, podang natabliczce
znamionowej. Wskaznikiem nastepstwa faz sprawdzi¢
kolejnos¢ faz w sieci zasilajace;.

Jesli pompa przewidziana jest do pracy w trybie
przerywanym (patrz: “Tabliczkaznamionowa”),

to nalezy zapewni¢ jej taki system sterowania, ktory
bedzie realizowat ten wymag.

Zasilanie jednofazowe

Jednofazowe pompy Flygt wymagaja specjalnego
rozrusznika z kondensatorami rozruchu i pracy.

Dla nich Flygt oferuje rozruszniki wtasnej konstrukciji.
Podtgczenie kabla zasilajgcego do rozrusznika nalezy
wykonac zgodnie ze schematem.

Uwaga! W pompie jednofazowej nie ma mozliwosci
zmiany kierunku obrotu przez zamiane przewoddw
podigczonych do zasilania.

Skontaktowac sie z serwisem Flygt.

Wyposazenie kontrolne Ptytka w komorze
taczeniowej wskazuje, czy pompa jest wyposazona w
czujniki przecieku.CLS-30 jest pojemnosciowym
czujnikiem przecieku przeznaczonym do wykrywania
wody w komorze olejowej i wywotuje alarm, gdy ilosé
wody w oleju przekroczy 30%. Po alarmie zalecana
jest wymiana oleju. Jezeli w krétkim czasie po
wymianie czujnik ponownie wywota alarm, to nalezy
skontaktowac sie z serwisem Flygt.

CLS-30 zamocowany jest w obudowie tozyska,

i skierowany do wnetrza komory olejowe;j.

Czujnika tego nie stosuje sie do pomp Ex.

— Obudowa czujnika CLS wykonana
jest ze szkla. Zachowac¢
szczego6lng ostroznosc przy
montazu i demontazu.

Czujnik FLS jest miniaturowym wytgcznikiem
ptywakowym do wykrywania obecnosci wody

w obudowie stojana. Jego konstrukcja pozwala na
stosowanie tylko w pompie pracujgcej pionowo. FLS
montowany jest na dnie obudowy stojana.

Oba czujniki CLS-30 i FLS moga by¢ razem
zastosowane w pompie i wtedy sg potgczone
réwnolegle. Postepowac zgodnie z zaleceniami dla
wyposazenia kontrolnego.

Monitorowanie jest realizowane przez przekaznik
MiniCAS I, do ktérego podtaczony jest jeden lub oba
czujniki.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania:

- sygnatéw i funkcji samoczynnego wytgczania.
- przekaznikéw, lamp, bezpiecznikéw i tgczen.
Wymieni¢ uszkodzony osprzet elektryczny.



SCHEMATY PODLACZEN

SUBCAB® 4GX/SUBCAB® AWG,
60 Hz only, 12-leads, 440/460 V, Y

SUBCAB® 4GX/SUBCAB® AWG,
60 Hz only, 12-leads, 220/230 V,Y //

ser. 3085
3085
3= 6c D L1 L2 L3 ™ T2
iGCl@‘U‘ Lz‘Ls‘ 11 12 [ 3 * ¢ o 0
T
: | %
™ T2 — o Ty
_____ Lo SUBCAB® i SUBCAB® |
SUBCAB® ! SUBCAB® | ‘ i
1 ; I
H AR ™ T2 T T2
~GC :
T2 e
— T
L 1
L1 L3
L2
—
L1 L2 L3
— 1 — W2 u2 V2
o MLl /@, pONIEOmECIES
GcC {
T2 T2
O @ | |-®
@ v|1 w2 W|1
2
W6| V6 Y u1 stz V5 W5
Bild 121 Bild 122
SUBCAB® SUBCAB® AWG SUBCAB® SUBCAB® AWG
Mains Lead Lead Terminal board Mains Lead Lead Terminal board
L1 brown red U1 L1 brown red U1
L2 black black \al L2 black black VA
L3 grey white W1 L3 grey white Wi1
yellow/green yellow/green D yellow/green yellow/green D
Groundcheck GC yellow Groundcheck GC yellow
SUBCAB® SUBCAB® AWG SUBCAB® SUBCAB® AWG
Control Cable lead Cable lead Terminal board Control Cable lead Cable lead Terminal board
BN BN orange T BN BN orange T
T2 T2 blue T2 T2 T2 blue T2
Stator leads connection: Stator leads connection:
Stator lead Terminal board Stator lead Terminal board
U1, red [Oh] U1, red [Oh]
V1, brown \Al U5, red ]
W1, yellow W1 V1, brown \Al
U2, green w2 V5, brown \
U5, red w2 W1, yellow W1
V2, blue U2 WS5, yellow W1
V5, brown U2 U2, green U2
W2, black V2 V2, blue V2
WS5, yellow V2 W2, black w2
U6, green* U6, green*
V6, blue* V6, blue*
W8, black* W8, black*

*Connected together separately in insulated closed end splice

*Connected together separately in insulated closed end splice




SCHEMATY PODLACZEN

SUBCAB® 4GX/SUBCAB® AWG,

60 Hz only, 9-leads, 230V, Y //
3085,3102,3127

6c @ L1 L2 L3 ™ T2

, ? ® O ® [ ] [ ]

i

!

!

E

: I

1 T2

i m—mmmmE—_——
|’— Nl

SUBCAB® ! SUBCAB® |

. H
1,=="""" == ~I

| LU I et

i Rk

1 1 1

! T T2 ™ T2

1 L

i

GC

L1 L3
L2

),

Bild 61
SUBCAB® SUBCAB® AWG
Mains Lead Lead Terminal board
L1 brown red U1
L2 black black VA1
L3 grey white Wi1
D yellow/green yellow/green D
Groundcheck GC yellow
SUBCAB® SUBCAB® AWG
Control Cable lead Cable lead Terminal board
T T orange T
T2 T2 blue T2

Stator leads connection:

Stator lead

Terminal board

U1, red
U5, red
V1, brown
V5, brown
W1, yellow
WS5, yellow
W2, black*
U2, green*
V2, blue*

*Connected together at terminal

U1
U1
\%l
\%l
Wi
Wi1

SUBCAB® 4GX/SUBCAB® AWG,

60 Hz only, 9-leads, 460 V, Y ser.
3085,3102,3127

GC
© 0| @]
U2l u1 V2 | V5 w1
us \A w2 W5
Bild 69 — |
SUBCAB® SUBCAB® AWG
Mains Lead Lead Terminal board
L1 brown red U1
L2 black black \|
L3 grey white Wi1
yellow/green yellow/green (@)
Groundcheck GC yellow
SUBCAB® SUBCAB® AWG
Control Cable lead Cable lead Terminal board
T T orange T
T2 T2 blue T2

Stator leads connection:

Stator lead Terminal board
U1, red )]
V1, brown V1
W1, yellow Wi1
U2, green U2
U5, red U2
V2, blue V2
V5, brown V2
W2, black w2
WS5, yellow w2
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SCHEMATY PODLACZEN

SUBCAB® 4GX/SUBCAB® AWG,

6-leads, Y
3085, 3102, 3127

™™ T2
JES o o
i@
I
4GX 181
@uex+2a1.5| SUBCAB 15 B}
XAWGE I
~XAWGT PN
7GX S :
emmmmmba
R GC v k
: 1 ® !
.  SUBCAB |
| ’ :
i 1,=="""""==< <!
T - e
9 T1 T2
GC

1-faza

SUBCAB 4Gx

HR7RN-F 4Gx
BIHF 4Gx silikon

SUBCAB 4Gx+2x1,5

SUBCAB 7Gx
HR7RN-F 7Gx
SO7E6E5-F7x2.5

Koncowki stojana

*Zaciskidla potaczen stykow termoelektrycznych i dodatkowego wyposazenia kontrolnego.GC

QEARN Ab

Przewod Podtgczenie zasilania

1 bragzowy

2 niebieski/alt. szary
3 czarny
Z6itozielony

1 brazowy
2 niebieski
3 czarny
z6ltozielony
T1czarny
T2czarny

1 czarny
2 czarny
3 czarny
4 czarny
5 czarny
6 czarny
Z6itozielony

U1
Z1

zerwona
zé6ita

—dot. przewodu ochronnego (USA).
**XAWG4, XAWG7 —dot. kabli stosowanychw USA.

L1

L2

L3
uziemienie
L1

L2

L3
uziemienie
T1*

T2*

L1

L2

L3

T1*

T2*
odcigé
uziemienie

U2
z2

brazowy
czarny
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(v2)
T
T2
Bild 85a
SUBCAB® SUBCAB® AWG
Mains Lead Lead Terminal board
L1 brown red U1
L2 black black \|
L3 grey white Wi1
yellow/green yellow/green (@)
Groundcheck GC yellow
SUBCAB® SUBCAB® AWG
Control Cable lead Cable lead Terminal board
T T orange T
T2 T2 blue T2

Stator leads connection:

Stator lead Terminal board
U1, red U1
W2, black w2
V1, brown \Al
U2, green U2
W1, yellow W1
V2, blue V2




SUBCAB® 7GX

2 parallel cores connected together

SCHEMATY PODLACZEN

6-leads, D
3085,3102,3127
D u L2 L3 T™ T2
*t A A R
(Y () ()]
1 4 2 5 3 6 T1
L]
SUBCAB®
T1 T2
| — l__l—l
I S L B
T
T2
u1 V1 W1 )+

SUBCAB® 7GX

6-leads, Y/D
3085, 3102, 3127

L1 L2 L3 L1 L2 L3 T1 T2
T I I 0 T I I T I
1 2 3 4 5 6 T1 T2
SUBCAB®
|
™ T2
I
[
r T
6 5 2 1 4
1 1 1 1
™

Bild 94

Bild 93

Mains Lead Terminal board Mains Lead Terminal board
L1 1 U1 L1 1 U1

L1 4 U1 L2 2 "l

L2 2 Vi L3 3 Wi+

L2 5 Vi L1 4 w2

L3 3 W1 L2 5 u2

L3 6 W1 L3 6 V2

D yellow/green D (@) yellow/green (@)

Control Cable lead Terminal board Control Cable lead Terminal board
T ™ ™ T T T

T2 T2 T2 T2 T2 T2

Stator leads connection:

Stator leads connection:

Stator lead Terminal board Stator lead Terminal board
U1, red U1 U1, red U1
W2, black w2 W2, black w2
V1, brown \al V1, brown \
U2, green u2 U2, green u2
W1, yellow W1 W1, yellow Wi1
V2, blue V2 V2, blue V2

13




SCHEMATY PODLACZEN

SUBCAB® 4GX/SUBCAB® AWG,
6-leads, D
3085, 3102, 3127

(3]
e ©
r
-
-
N
r
w
-
N

SN ——— V- ]

[ —

A3 S,

_-——

-
w

U1 V1 W1

Bild 85b
SUBCAB® SUBCAB® AWG
Mains Lead Lead Terminal board
L1 brown red U1
L2 black black \|
L3 grey white Wi1
yellow/green yellow/green (@)
Groundcheck GC yellow
SUBCAB® SUBCAB® AWG
Control Cable lead Cable lead Terminal board
T T orange T
T2 T2 blue T2
Stator leads connection:
Stator lead Terminal board
U1, red )]
W2, black w2
V1, brown \Al
U2, green U2
W1, yellow W1
V2, blue V2

14
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SUBCAB® Screened S3X2,5+3X2,5/

3+4X1,5

6-leads, Y
3085,3102,3127

b R R R

D 11 L2 LB ™ T2

Bild 85¢

SUBCAB® Screened S3X2,5+3X2,5/

3+4X1,5
6-leads, D

3085,3102,3127

D w1
*

L2

?

L3 T T2

Tt

U1

\4

Bild 85d

SUBCAB® SUBCAB®
Mains Lead Terminal board Mains Lead Terminal board
L1 brown U1 L1 brown U1
L2 black \al L2 black Vi
L3 grey W1 L3 grey W1
D yellow/green D D yellow/green D
SUBCAB® SUBCAB®
Control Cable lead Terminal board Control Cable lead Terminal board
T T1 white il T T1 white il
T2 T2 white T2 T2 T2 white T2
- T3 white T3 Insulated - T3 white T3 Insulated
- T4 white T4 Insulated - T4 white T4 Insulated
Stator leads connection: Stator leads connection:
Stator lead Terminal board Stator lead Terminal board
U1, red U1 U1, red U1
W2, black w2 W2, black w2
V1, brown Vi1 V1, brown Vi1
U2, green U2 U2, green U2
W1, yellow W1 W1, yellow W1
V2, blue V2 V2, blue V2
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WYTYCZNE TRANSPORTU | SKLADOWANIA

Pompa moze by¢ transportowana i sktadowana
w pozycji pionowej lub poziome;j.

— Pompe nalezy podnosi¢ jedynie za
uchwyt nosny, nigdy za$ za kabel lub
waz ttoczny. Zabezpieczy¢ pompe
tak, aby nie doszto do jej
przewrdcenia lub toczenia sie i aby
nie stanowita zagrozenia dla ludzi i
otoczenia.

Pompa jest zabezpieczona przed zamarznieciem tak
dtugo, jak dtugo pracuje lub jest zanurzona w wodzie.
Jesli jednak zostanie wyciggnieta z pompowni

i pozostawiona na mrozie, to moze nastgpic
przymarzniecie wirnika, lub uszczelnienia.

Po wyjeciu uruchomi¢ pompe na krétki czas, aby
usungc resztki wody. W przypadku przymarzniecia
wirnika nalezy przed uruchomieniem zanurzy¢ pompe
na pewien czas w cieczy. Do rozmrazania nie wolno
stosowac otwartego ognia. Na czas diuzszego
sktadowania nalezy pompe chroni¢ przed wilgocig
inagrzewaniem.

Wirnik co pewien czas nalezy obrécic recznie (np. co
drugi miesigc), aby nie dopusci¢ do sklejenia sie
uszczelnien.

Po dtuzszym okresie sktadowania nalezy pompe
doktadnie sprawdzi¢ przed ponownym uzyciem.
Zwrd6ci¢ szczego6lng uwage na stan uszczelnien

i przepustu kablowego. Postepowac wg zalecen; patrz:
“Czynnosciprzed uruchomieniem”.

EKSPLOATACJA

Czynnosciprzed uruchomieniem

— Przed rozpoczeciem prac przy
pompie nalezy upewnic sie, czy
jest ona odtaczona od zasilania
i czy przypadkowo nie moze
zosta¢ uruchomiona.
Zabezpieczy¢ pompe tak, aby nie
doszto do jej przewrdcenia lub
toczenia sie i aby nie stanowita
zagrozenia dla ludzi i otoczenia.

Sprawdzi¢, czy wszystkie widoczne czesci pompy
i instalacji sg w dobrym stanie.

Sprawdzi¢ poziom oleju w komorze olejowe;j.

Wyja¢ bezpieczniki lub roztagczy¢ zasilanie

i sprawdzi¢, czy wirnik daje sie obracac reka.
Sprawdzi¢, czy sprawne jest wyposazenie kontrolne
pompy (o ile jest zamontowane).

Sprawdzi¢ kierunek obrotow. Patrzgc z géry, wirnik
powinien obracaé sie zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara. Przy uruchamianiu, pompa wykonuje ruch
skretny w kierunku przeciwnym do obrotow wirnika.
Patrz: rysunek obok.

Kierunek obrotéw w pompie instalowanej stacjonarnie w
komorze suchej, nalezy sprawdzaé przez otwor
kontrolny w kolanie wlotowym.

Przy niewtasciwym kierunku obrotéw, nalezy zamienic
miedzy sobg koncéwki dwoch faz ( 3~).
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— W niektoérych instalacjach moze
sie zdarzy¢, ze obudowa pompy
i otaczajaca ciecz sg gorace.
Grozba poparzenia sie.

Przy uruchamianiu gwattowne
szarpniecie

AN

Sl

— Przy uruchamianiu zwracac¢
uwage na ruch skretny pompy,
ktéry moze by¢ bardzo silny.




OBSLUGA

— Przed rozpoczeciem
serwisowania pompy nalezy
upewnic sie, czy jest ona
odtaczona od zasilania i czy
przypadkowo nie moze zostaé¢
uruchomiona. Dotyczy to rowniez
obwodu sterowania.

— UWAGI do wersji Ex na str. 3.

— Zabezpieczy¢ pompe tak, aby nie
doszto do jej przewrocenia lub
toczenia sie i aby nie stanowita
zagrozenia dla ludzi i otoczenia.

Przy wszystkich pracach przy pompie nalezy:
- pompe starannie czyscic.

- nie lekcewazy¢ zagrozenia zakazenia sie.
- przestrzegac przepisow BHP.

Pompa jest przeznaczona do pracy w cieczach, ktére

mogag zagrazac zdrowiu. Aby unikng¢ obrazen oczu

i skory, pracujgc przy pompie, nalezy Scisle

przestrzega¢ podanych tu zaleceh:

- Zawsze nosic¢ okulary ochronne i rekawice
gumowe.

- Przed rozpoczeciem pracy nalezy pompe
starannie umy¢ czystg woda.

- Umy¢réwniez zdemontowane czesci.

- Wkomorze olejowej moze panowac podwyzszone
ci$nienie. Przy wykrecaniu korka olejowego
przykry¢ go szmatg, aby zapobiec wytryskowi
cieczy.

Przy obrazeniach, spowodowanych przez szkodliwe
dla zdrowia chemikalia, stosowac¢ nalezy nastepujgce
Srodki pierwszej pomocy:

Dla oczu:

- ptukac bezzwtocznie przez 15 minut biezgcqg
wodg, odciggajgc palcami powiekiw gore.

- udac sie na kontrole do lekarza okulisty.

Dla skory:

- zdjg¢zabrudzone ubranie.

- umyc¢ dokfadnie skére mydtem i woda.

- udac sie do lekarza, jesli jest taka potrzeba.

PrzegladyRegularne przeglady i wiasciwa
konserwacja decydujg o niezawodnej pracy pompy.
Pompa powinna by¢ poddana przegladowi co najmniej
raz w roku, a przy pracy w szczegolnie trudnych
warunkach - czesciej.W normalnych warunkach,
pompa w instalacji stacjonarnej powinna podlegaé
naprawie gtéwnej co najmniej raz na trzy lata, a pompa
przenosna - raz na rok. Taka naprawa wymaga
specjalnych narzedzii powinna by¢ wykonana w
warsztacie serwisowym Flygt.

Po wymianie uszczelnien nalezy sprawdzi¢ stan oleju
po tygodniu pracy pompy.

Uwaga! Wazne jest, aby regularne sprawdzac stan
uchwytu nosnego itancucha.

Przeglady - zastosowania do goracej wody
Pompy stosowane do ttoczenia gorgcej wody,

w zaleznoséci od czasu pracy w tych warunkach,
powinny by¢ poddawane przeglgdowilub naprawie
gtébwnej, zgodnie z podanym tu schematem:

Temp. Tryb pracy Przeglad Naprawa
gtéwna
<70°C ciggly co 1000 godz. co 4000 godz.
<70°C przerywany 2 razy w roku 1 raz w roku
<70°C ciagty/ 6 razy w roku 2 razy w roku
przerywany




OBSLUGA

Wirnik typu N -wymianai ustawianie luzu

Ostrzezenie!
Wirniki moga posiada¢ bardzo ostre krawedzie.
Nalezy stosowac¢ rekawice ochronne.

N3085/3102

")

(0,008 - 0,032%)

m (0,004 - 0,024’

3102=02-0,8 mm

&) Lo

NP/NS/NL3127

@ (3x) 0,3mm (0,012’) 298 62 00

) (1x) 1,5 mm (0,060”) 298 62 01
o (2x) 0,5 mm (0,020°) 298 62 02

3x0,3+1x1,5+
2x0,5=29mm

~.

NT3127

A=3x 298 62 01

A-B-0.25mm(0.017

&l

298 62 00 0.3mm {a.a1l

288 62 01 1.5mm (0.0607
298 62 02 0.5mm (0.0207)

0,2 - 0,8 mm (0,008 - 0,032")
!
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WYMIANAOLEJU

— Wkomorze olejowej moze panowac
podwyzZszone cisnienie. Przy odkrecaniu
korka olejowego przykry¢ go szmatsg,
aby unikng¢ wytrysku ptynu.

Sprawdzenie stanu oleju moze wykazaé, czy nie
nastgpit nadmierny przeciek przez uszczelnienia.

tatwo mozna to zrobi¢ wprowadzajgc elastyczng rurke
lub waz (najlepiej przezroczysty) do wlewu oleju.
Zatkac gorny koniec palcem i pobraé¢ w ten sposob
prébke oleju z dna. Wymieni¢ olej, jesli zawiera zbyt
wiele wody, tzn. tworzy spieniong emulsje.

1. Potozy¢ pompe poziomo na tawie lub dwdch
podporach. Odkreci¢ korek spustu oleju
“oil out”. Spuszczanie oleju musi odbywac sie
przez otwor spustowy.

2. Obroéci¢ pompe. Odkrecic korek olejowy =)
“oil in”. W celu catkowitego opréznienia komory, <

nalezy podczas spuszczania oleju, postawi¢ i\\\\
pompe na krétkg chwile pionowo. a 7 /% @
N\ =

3. Wymienié na nowe pierscienie O-ring, pod korkami
olejowymi. \\ @
©

4. Whkreci¢ korek olejowy “oil out” i wlac olej przez C ) 6 ﬁ‘/ A
drugi otwor. Wazne jest, aby olej byt wlewany é‘) g <=
przez otwor wlewowy “oil in” gdyz w komorze —
olejowej musi by¢ zamknieta pewna ilos¢
powietrza dlawyréwnywania cisnienia. Pompa =
powinna by¢ lekko przechylona a nastepnie ~ _—
potozona poziomo w celu hapetnienia jej
odpowiednigiloscig oleju.

Zalecany jest olej parafinowy o lepkosci zblizone;j

do ISO VG32(np. Mobil Whiterex 309). Pompa -
napetniona jest w fabryce takim rodzajem oleju. . S

Nie przekracza¢ podanych nizej ilosci oleju.

llos¢ oleju
3085 1.01
3085.280/290 0.81
3102 1.01
3127 201
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DZIENNIK EKSPLOATACJI

Data ostatniego| Numer llos¢ godzin Uwagi Podpis
przegladu pompy pracy

20




hawle

Zasuwa nozowa

Cisnienie Srednica nominalna /DN
. robocze
Nr kat. Wykonanie bar 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
. . . 10 e o © o o o o
3600 z niewznoszacym sie wrzecionem
6 [ ] [ J [ J [ J
Z niewznoszacym sie wrzecionem 10 [ [ [ J [ [
3600EL i przytaczem dla napedu elektrycznego a - 5 o °

Miegkkouszczelniajaca zasuwa odcinajaca dla réznych zastosowan,
np. w oczyszczalniach $ciekdw komunalnych.

Tarczaiwrzeciono ze stali nierdzewnej oraz epoksydowany korpus z zeliwa
szarego gwarantujg wysoka odpornos$¢ na korozje.

Zasuwe nozowa mozna zabudowacé zaréwno miedzy kotnierzami,
jak réwniez z zastosowaniem przeciwkotnierza na koncu rurociagu.

Przelot jest catkowicie wolny.

Uruchomienie nastepuje za pomoca pokretta, klucza, przedtuzacza,
wzglednie przez naped elektryczny.

Prosimy o zaznaczenie tej mozliwos$ci przy zamawianiu.

Materiaty i cechy konstrukcyjne:

1 Korpus

2 Utozyskowanie

3 Wrzeciono

4 Ptyta

5 Okular

6 Nakretka
wrzeciona

7 Kolumna

8 Sruby

9 Nakretka
Uszczelka
poprzeczna

i uszczelka typu U

Podktadka
Slizgowa

Kétko reczne

z zeliwa szarego EN-GJL-250 zgodnie z EN 1561
epoksydowany wewnatrz i zewnatrz

(do DN 200 jednoczesciowy)

DN 50-200 z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18
zgodnie z EN 1563

DN 250-400 z zeliwa szarego EN-GJL-250

zgodnie z EN 1561 epoksydowane

ze stali nierdzewnej 1.4021, z walcowanym gwintem
dtugie, solidne prowadzenie wrzeciona

dla najwiekszych obcigzen

ze stali nierdzewnej 1.4301, inne materiaty na zapytanie

do DN 200, z zeliwa szarego EN-GJL-250 zgodnie z EN 1561,
epoksydowany zewnatrz i wewnatrz

Rg 7

ze stali nierdzewnej 1.4021
szesciokatne A2
szesciokatna A2

z elastomeru

z POM

z zeliwa szarego EN-GJL-250 zgodnie z EN 1561
epoksydowane

Przystosowana do przytaczy kotnierzowych zgodnie z:
EN 1092-2, PN 10

Na zdjeciu: korpus jednoczesciowy dla

zasuw DN 50 - DN 200

2.2010

Fabryka Armatury Hawle Spétka z o.o.

62-028 Koziegtowy telefon: 61 81 11 400
ul. Piaskowa 9 fax: 6181 11 413
www.hawle.pl e-mail: info@hawle.pl

@aWIQ/ A 10/1




Zasuwa nozowa

Odpowiadajace kotko reczne:

B3 B4
nr 7840
DN 80,100,200,250,300,400 ¢ -1 3 ( -7 3
nr 7800 Lo a3 ! !
DN 50*/65*,125/150,350 |J= ===3 o _ 1ld L=x=42
* ” INAAAANAANNA T * - -~ l ﬁi |/ - r ?#k\l :—l
= nr7800 DN 2 LA Nt (AL Cr \ i
r4 AHHHHHHE I *‘THJI — - . /" r—
dt T TN TN /,_IJ/ N1 | N L// |I/
. S | SR B st b
i
6]
¢ oy
o~ B2
| T
N
— ™ s
T J:ﬁ T I
T 1 ]
=
t
— z _
=)
X
© q
de L
B Bl
Dtugos$¢ zabudowy wg EN 558-1 GR 20
Srednica nominalna DN 50 65 80 100 125 150 200 250 300 350 400
Cisnienie robocze 10 10 10 10 10 10 10 6 6 6 6
Kotnierz k 125 145 160 180 210 240 295 350 400 460 515
d2 19 19 19 19 19 23 23 23 23 23 28
Sruby Gwint M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20 | M20 | M20 | M20 | M20 | M24
- Otwory przelotowe llosé 2 2 6 6 6 6 6 8 8 10 10
- Otwory slepe gwint. llosé 4 4 4 4 4 4 4 8 8 12 12
Gtebokosé 9,5 11 10 13 14 14 14 14 19 19 26
Diugosé srub z podktadka Otwor przelot. 110 110 110 120 120 130 130 150 160 160 200
do kotnierza wg EN 1092-2,PN10  Otwor Slepy 34 35 35 36 38 38 38 40 48 48 56
Zasuwa H 349 381 450 490 559 619 753 957 1081 1242 1353
h 65 72 95 105 120 136 162 169 193 226 250
H1 284 309 3556 385 439 483 591 788 888 1016 1103
B 125 139 188 206 234 268 319 347 399 462 512
L 43 46 46 52 56 56 60 68 78 78 102
B1 88 88 100 100 100 100 127 160 160 180 180
Wrzeciono 10,3 10,3 16,3 16,3 19,3 19,3 19,3 24,3 24,3 27,3 27,3
c 20 20 30 30 38 38 38 48 48 48 48
d1 16 16 22 22 25 25 28 32 32 36 36
Plyta 5 6 6 8 8 8 8 10 12 12 15 15
Naped elektryczny Typ napedu SA07.5 |SA07.5 |SA07.5 [SA07.5{SA10.1|SA10.1|SA10.1|SA14.1|SA14.1
H2 739 779 852 912 1048 1256 1380 1584 1695
H3 569 609 682 742 878 1086 1210 1404 1514
H4 396 426 484 528 636 837 937 1068 1155
B2 273 273 273 273 287 279 279 318 318
B3 265 265 265 265 282 282 282 385 385
B4 250 250 250 250 256 256 256 325 325
Obroty zam./otw. 8 10 13 15 20 21 25 29 34
d3 20 20 20 20 20 20 20 30 30
Masa kg Nr 3600 6,3 11,0 14,0 17,0 22,0 33,0 73,0 99,0 140,0 | 180,0
Nr 3600EL 13,0 16,0 19,5 24,5 36,0 76,0 102,0 | 144,0 | 184,0
. _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
W odniesieniu do ilustracji, danych technicznych, wymiaréw i podanych mas 2.2010

A 10/2

zastrzegamy sobie prawo wnoszenia zmian, wynikajacych z postepu technicznego.



chawle

OGOLNE WYTYCZNE MAGAZYNOWANIA, TRANSPORTU,
MONTAZU I EKSPLOATACJI ZASUW NOZOWYCH HAWLE

WYTYCZNE DOTYCZA ZASUW NOZOWYCH Z MIEKKIM USZCZELNIENIEM
NR KAT. 3600

1. PRZEZNACZENIE

Zasuwy przeznaczone do wody surowej i nieagresywnych Sciekéw do zabudowy na sieci
rurociagéw w komorach i w studzienkach.

Zakres cisnien roboczych zgodnie z danymi technicznymi zamieszczonymi na karcie
katalogowej zasuw nozowych na stronie A 10/2.

Przeznaczone do pracy w pozycji otwartej lub zamknigte;.

Zasuwy nie sg przewidziane do pracy jako armatura regulacyjna!

2. MAGAZYNOWANIE I TRANSPORT
Zasuwy matych Srednic zaleca si¢ magazynowac i transportowa¢ w koszach lub kartonach
z zastosowaniem przektadek z kartonu lub folii pgcherzykowe;.

Zasuwy wigkszych $rednic nalezy magazynowac na paletach w pozycji lezacej w potozeniu
stabilnym z zastosowaniem przektadek z kartonu lub folii pgcherzykowe;.

Na czas transportu dopuszcza si¢ inne potozenie zasuwy pod warunkiem uzycia do transportu
palet i zabezpieczenia armatury przed przemieszczaniem i mozliwoscia powstania uszkodzen
mechanicznych powtoki.

Dla zachowania witasciwos$ci ochronnych powtoki z zywicy epoksydowej, nalezy zapobiegac
szkodliwym oddzialywaniom pogodowym na powloke¢ - np. promieniowaniu UV, jej
uszkodzeniom mechanicznym podczas magazynowania, transportu oraz montazu.

3. MONTAZ

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ otrzymanej zasuwy z zamowieniem.
Zasuwy mozna montowac¢ na rurociggach poziomych i pionowych w dowolnym potozeniu.
Kierunek przeptywu medium jest dowolny.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢:

® czy zasuwa jest w pozycji ,,otwarta” jesli nie, to nalezy ja otworzy¢,

® sprawdzi€ czystos¢ wngtrza zasuwy oraz czotowych powierzchni przytaczy,

e gsprawdzi¢ stan powloki ochronnej, w przypadku stwierdzenia drobnych uszkodzen powtoki
nalezy uzy¢ do ich usunigcia zestawu naprawczego nr kat. 3442 lub farby renowacyjne;j
nr kat. 4341.

W trakcie montazu zwrdci¢ szczegélng uwage na zachowanie wspotosiowosci zasuwy

i rurociagu. Zasuwa nie moze przenosi¢ obcigzen pochodzacych od cigzaru rurociagéw.

Montaz armatury winien si¢ odbywa¢ w sposob eliminujacy uderzenia mogace spowodowac

uszkodzenia powtoki.



Wskazoéwki dotyczace montazu zasuwy nozowej:
By unikna¢ zbgdnego przenoszenia na korpus momentu ciagnig¢cia, nalezy zamontowac
najpierw korpus srubami przechodzacymi (krzyzowe dokrgcanie nakrgtek).

Dopiero, kiedy zasuwa nozowa jest S$cisnieta, nalezy montowaé krétsze Sruby wkrecane
w gwinty korpusu.

Moment obrotowy tych srub nie moze by¢ wyzszy niz 100 Nm!

Przy montazu zasuwy nozowej na koncu przewodow (szczegdlnie w wersji dwuczgsciowe;))
nalezy zastosowa¢ dodatkowy kotnierz. Montaz dodatkowego kotnierza stuzy optymalnemu
Scisnieciu korpusu a obciazenia przechodza na sruby ztaczeniowe.

Dopuszczalne ci$nienia robocze:

DN Dopuszczalne ciSnienie robocze (PFA)
50 - 200 10 bar
250 - 400 6 bar

Podczas prob przewodéw mozna podnie$¢ ci$nienie testowe (PFA) krétkotrwale x 1,5
podanej wartosci (15 bar w przypadku DN50-200 lub 9 bar w przypadku DN250-400).

Jest to dopuszczalne tylko przy otwartej plycie.

Przy armaturze zamknigtej ciSnienie nie moze przekracza¢ podanych w tabeli
dopuszczalnych wartosci (10 lub 6 bar).

4. EKSPLOATACJA

Zasuwy nalezy eksploatowa¢ zgodnie z wymogami armatury odcinajacej tzn. w pozycji
catkowicie otwartej lub catkowicie zamknigtej. W wykonaniu standardowym obrét wrzeciona
w prawo powoduje zamykanie, a obrét w lewo otwieranie zasuwy.

W trakcie otwierania i zamykania zasuwy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wartosci
momentéw zamykajacych zasuwg; przekraczanie tych wartosci prowadzi do przedwczesnego
zuzycia lub wrecz uszkodzenia armatury!

Zasuwa nie moze by¢ wystawiona na dzialanie niskich temperatur w warunkach, ktére moga
spowodowac¢ zamarzanie transportowanego medium.

Przy sporadycznym uzytkowaniu zasuwy zaleca si¢ przeprowadzac¢ rozruch probny majacy na
celu zapewnienie jej dtugiej zywotnosci oraz petnej sprawnosci eksploatacyjnej. Wskazane jest
uruchomienie zasuwy przynajmniej raz na trzy miesiace.

Zasuwy nozowe w zaleznosci od warunkéw pracy, wymagaja konserwacji, polegajacej na
smarowaniu wrzeciona i ptyty. Do smarowania zasuw zaleca si¢ stosowac¢ nast¢pujace Srodki
smarne:

e do ptyty zasuwy, srodek o nazwie handlowej ,,Gleitmo 750,

¢ do wrzeciona $rodek o nazwie handlowej ,,Sabrease”,



Niniejsze warunki nie zwalniaja od przestrzegania warunkéw montazu i eksploatacji
okreslonych innymi przepisami, jesli przyczynig si¢ one do jeszcze lepszego zapewnienia
wlasciwosci eksploatacyjnych zasuw.

Wszelkie dodatkowe pytania dotyczace doboru, montazu i eksploatacji prosimy kierowa¢ do:

¢ wlasciwych terytorialnie Regionalnych Menedzeréw Sprzedazy — nr telefonéw dostgpne
na stronie www.hawle.pl.

e dziatu Serwisu 24 godz. nr tel.; 609 550 550

® lub bezposrednio do:

Fabryka Armatury Hawle Spétka z o.0.

62-028 Kozieglowy

ul. Piaskowa 9

Dziat Marketingu Technicznego

tel.: (061) 81 11 409

tel.: (061) 81 11 410

fax: (061) 81 11413

lub na nr telefonu Serwisu 24 godz. — 609 550 550

e-mail: info@hawle.pl
www.hawle.pl



Fabryka Armatury Hawle Spoétka z o.0.

62-028 Koziegtowy, ul. Piaskowa 9
www.hawle.pl

telefon: (0 61) 81 11 400
fax: (061)81 11 413
e-mail: info@hawle.pl

55&’@%%.@ T
609 550 550

Deklaracja zgodnosci nr 63/2007

1. Producent wyrobu budowlanego: E. Hawle Armaturenwerke GmbH
A-4840 Vbcklabruck — Austria, Wagrainer StraRe 13

2. Nazwa wyrobu budowlanego: zasuwa nozowa nr katalogowy 3600
3. Klasyfikacja statystyczna wyrobu budowlanego: 29.13.13-33.11

4, Przéznaczenie i zakres stosowania wyrobu budowlanego: sieci i instalacje przesytajace
plynne lub suche media

5. Specyfikacja techniczna:

PN-EN 12266-1:2007 ,Armatura przemysfowa. Badanie armatury. Cze$é 1: Proby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru. Wymagania
obowigzkowe”

PN-EN 558-1:2001  ,Armatura przemysfowa. Dlugosci zabudowy armatury metalowej
prostej i kgtowej do rurociggéw kotnierzowych. Armatura
z oznaczeniem PN’

PN-EN 1092-2:1999 ,Kofnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
facznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotierze Zeliwne”

PN-EN 1561.:2000 »Odlewnictwo. Zeliwo szare”

PN-EN 10088-1:2007 ,Stale odporne na korozje. Cze$¢ 1: Gatunki stali odpornych
na korozje”

6. Deklarowane cechy techniczne typu wyrobu budowlanego:
DN 50 - DN 200 PN 10, DN 250 - DN 400 PN 6

7. Nazwa i numer akredytowanej jednostki certyfikujacej lub laboratorium oraz numer
certyfikatu lub raportu z badan typu, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Deklaruje z petng odpowiedzialnoscia, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze specyfikacja

techniczng wskazang w pkt 5. )

[ 74

Grzegorz Kiwka

Koziegtowy, 4 kwietnia 2007 r. Specjalista ds. Sterowania Jakoscig
NIP: 781-10-01-712 CZt ONKOWIE ZARZADU: Sad Rejonowy w Poznaniu Kapitat zaktadowy spotki: BPHPBK S.A. IV O/Poznan
REGON: 630244674 Piotr Mitoszewski XXI WYDZIAL GOSPODARCZY 2.500.000 PLN nr konta 17 1060 0076 0000 4099 5019 0555 {PLN)
Krzysztof Muszynski KRAJOWEGO REJESTRU SADOWEGO

Jarostaw Pomykalski Numer KRS 0000160316 Raiffeisen Bank Polska S.A. O/Poznan
nr konta 05 1750 1019 0000 0000 0098 2172 (EUR)



® FABRYKA ARMATUR

JAFAR:.

6516
6526

Zawor kulowy zwrotny
kotnierzowy

Ball check valve
flanged

Kugelrueckschlagventil
mit Flansch

Dane techniczne:

dtugos¢ zabudowy wg PN-EN 558-1: 2001
potaczenia kotnierzowe wg PN-EN 1092-2: 1999
klasa szczelnosci - A

cis$nienie robocze PN16

temperatura czynnika do 120°C

Cechy konstrukcyjne:

Kula zawulkanizowana na catej powierzchni.
Mozliwo$¢ wykonania z wyczystka.
Wszystkie elementy sg zabezpieczone
przed korozja.

Wykonanie standardowe: PN16, 70°C, NBR,
farba epoksydowa RAL5005 250 um ™.

Atest higieniczny PZH

Certyfikat CE

Zastosowanie:

Instalacje do $ciekéw, wody przemystowej oraz
innych ptynéw obojetnych chemiczne (NBR
max.+70°C), dla wody pitnej (EPDM max.+120°C)
Figura 6516 do instalacji pompowych
Figura 6526 do instalacji grawitacyjnych

Montaz:

Zawoér mozna montowac na rurociggu
W pozycji poziomej lub pionowej

* - mozliwe inne wykonania

Technical data:

face to face lenght acc. EN 558-1: 2001
flanges acc. EN 1092-2: 1999
leakproofness class - A

working pressure PN16

medium temperature up to 120°C

Design features:

Total sufrace rubbered ball.
Drain plug execution possibility. .
All parts are protected against corrosion

Standard execution: PN16, 70°C, NBR,
epoxide paint RAL5005 250 um *.

Hygienic attest by PZH
Certyficat CE

Application:

Water lines for sewage, industrial water or other
fluids (NBR max.+70°C), and potable water (EPDM
max.+120°C)

Figure 6516 for pump instalation
Figure 6526 for gravitation instalation

Assembly:

Valve can be assembled on pipe line in
horizontal or vertical position

*- another executions possibility

Technische Daten:

Baulaenge nach EN 558-1: 2001
Flanschbohrung nach EN 1092-2: 1999
Dichtheitsklasse - A

Betriebsdruck PN16
Betriebstemperatur bis 120°C

Ausfuehrung:

Kugel ummantelt mit Gummi NBR oder EPDM.
Versionen mit Ablasschraube oder mit
Anlueftesschraube sind moeglisch.

Alle Teile sind gegen Korrosion geschuetzt.
Standardausfuehrung: PN16, 70°C, NBR,
Epoxyemaillfarbe RAL5005 250 um .

Hygienische Atest PZH
Zertyfikat CE

Anwendung:
Betriebwasserinstallationen, Abwasser-
installationen und andere Fluessigkeiten (NBR
max.+70C Grad), fuer Trinkwasserinstallationen
(EPDM max.+120C Grad).

Figure 6516 fuer Pumpeninstallation
Figure 6526 fuer Gravitationinstallation

Montage:

Kann in horizontalen oder vertikalen Position
installiert werden

*- Andere Versionen sind auch moeglisch

6516-6526  2009-05



651 6 ® FABRYKA ARMATUR
6526 JAFARs-

No. Czesé, Part, Teil Materiaty, Materials, Materialen
Korpus Zeliwo szare, zeliwo sferoidalne
1 Body EN-GJL-250, PN-EN 1561:2000
Gehéuse EN-GJS-400-15, PN-EN 1563:2000
Pokrywa Zeliwo szare, zeliwo sferoidalne
2 Bonnet EN-GJL-250, PN-EN 1561:2000
Deckel EN-GJS-400-15, PN-EN 1563:2000
Zeliwo szare
T Kula EN-GJL-250, PN-EN 1561:2000
3 Ball Aluminium
Kugel AISi PN-EN 1706: 2001
Guma NBR, EPDM
PN-ISO 1629: 2005
Uszczelka Guma NBR, EPDM
4  Gasket PN-ISO 1629: 2005
Dichtung
Sruba stal Fe/Zn5, stal nierdzewna
7 5 Screw PN-EN ISO 4762: 2006
Schraube
Zaslepka sruby Parafina
6  Screw stopper
Schraubeblende
Sposo6b zamawiania/ Order procedure/ Bestellung:
Nr wyrobu; DN; materialy; PN;
Product number; DN; materials; PN;
Produktnumer; DN; Materialen; PN;

Przyktad, Example, Beispiel:
6516; DN100; EN-GJS-400-15/EPDM; PN16.

LL *) na zyczenie/ for special order/ auf Wunsch
Cr A - wyczystka/ drain plug/ Ablasschraube
L B - zespot czyszczaco-odpowietrzajacy/ raising ball screw/ Anlueftesschraube
v’\\,"?sﬁt Montaz, Assembly, Montage
DN PN L H d D K C f n Ge?,\'/?cm
6516 6526 6 5 1 6
[mm] - [kal @4
50 200 113 102 165 125 18 20 3 4 8,3 6,9
65 240 126 122 185 145 18 20 3 4 12,3 11,9 @ } @
80 :@ 260 162 138 200 160 18 22 3 8 16,8 15,8 |
100 % 300 194 158 220 180 18 24 3 8 23,1 21,3 3
125 350 214 188 250 210 18 22 3 8 37,2 345 *
150 400 260 212 285 240 22 26 3 8 53,1 50,2 | 6526
200 500 320 268 340 295 22 22 3 12 98,8 921
250 600 365 320 405 350 22 30 3 12 136 --- e B B ———
300 < 700 427 378 460 400 22 30 4 12 220 -
350 g 800 427 429 520 460 23 32 4 16 260 -
400 & 900 537 480 580 515 28 32 4 16 410 -
500 1100 650 582 670 620 28 34 4 20 720 - Y
600 1300 800 582 780 725 31 34 4 20 1100 -
WYKRES FUNKCJI Ap=f(Q) DLA ZAWOROW 6516
10
/ /
/ / / ]
/ / /
]/ / DN400
/ / oN25 DN300
o) / / onso | | | PN /
f DN1({ DN125
é 1 oneo T DNes — N // ~ / 7 7 // // 7
/ / / / /
g 7 7 /7
/ 7 7
/ / Uwaga / Waring / Achtung:
1) mozliwe inne owiercenie,
other drill on request,
andere bohrung ist moeglich
01 6516/6526 > DN350 PN10
1 10 100 1000 10000 tylko/only/nur EN-GJS-400-15
Q [m3/h]

Ze wzgledu na ciggty rozwoj firmy zastrzegamy sobie prawo do modyfikacji produkowanych wyrobow.

2/2 Fabryka Armatur JAFAR SA telefon: +48 13 442 96 11 jafar@jafar.com.pl
ul. Kadyiego 12; 38-200 Jasto +48 13 442 90 41 marketing@)jafar.com.pl
www.jafar.com.pl fax: +48 13 442 96 12 export@jafar.com.pl



P JAFAR.:

Dokumentacija
techniczno-ruchowa

ZAWOROW
ZWROTNYCH
KULOWYCH

Nr kat.
6526
6626

Zatwierdzit do stosowania

Dyrektor Techniczny  : Inz. Wactaw Pilut

Nieprzestrzeganie przez uzytkownika wskazowek 1 przepisow zawartych w niniejszej
dokumentacji techniczno-ruchowej zwalnia producenta od wszelkich zobowiazan i gwarancji.

Ze wzgledu na ciagly rozwdj firmy zastrzegamy sobie prawo do modyfikacji i zmian
konstrukeyjnych przedstawianego produktu.
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1 OPIS TECHNICZNY
1.1 NAZWA 1 CECHY WYROBU

Przedmiotem niniejszej DTR jest:

Zawor zwrotny kulowy zeliwny kotnierzowy TYP 6526 lub gwintowany TYP 6626
-z petnym przelotem

-z kula (organem zamykajacym) zawulkanizowana w 100% elastomerem

-z uszczelnieniem oringowym pokrywy

-ze $rubami taczacymi pokrywe z korpusem wpuszczonymi w gniazda.

1.2 PRZEZNACZENIE

Zawory zwrotne kulowe kolnierzowe i gwintowane przeznaczone sa do instalacji
przemystowych na przyktad do odprowadzania $ciekéw, lub do instalacji wodociagowych, na
przyktad do wody pitnej. Moga by¢ uzywane w instalacjach nadziemnych i podziemnych,
zasadniczo w rurociagach utozonych pionowo.

Zawory zwrotne kulowe Zeliwne kolnierzowe TYP 6526 lub gwintowane TYP 6626
przeznaczone s do pracy w ukladach grawitacyjnych.

1.3 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Zawory zwrotne kulowe kotnierzowe i gwintowane sa przeznaczone do transportu wody
pitnej i przemystowej o temperaturze od -20°C do +70 °C (+120°C).

- zakres stosowanych $rednic (dymensji): - DN50 -DN400[mm] —dla zaworéw TYP 6526
- DN50[mm] —dla zaworéw TYP 6626
- max predkosé przeptywu medium: - ciekle do 4[m/s]
- wartosci ci$nienia nominalnego PN: -1,0MPa
-1,6MPa

Maksymalne cis$nienie potrzebne do otwierania po ustapieniu cisnienia zwrotnego:

DN [mm| 50 [ 65 [ 80 [ 100 [ 125 | 150 [ 200 [ 250 | 300 | 400
Pmax [MPa] 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

Kotnierze przylaczeniowe zaworéw typ 6526 wykonane sa zgodnie z PN-EN 1092-2: 1999
o wymiarach odpowiednich dla przyjetych ci$nien nominalnych;
Przylacza zaworu typ 6626 przygotowane sa do montazu rur gwintowanych o wielkosci
gwintu rurowego calowego: 2” zgodnie z PN-EN ISO 228-1: 2005.
Dtugos$¢ zabudowy zawordw kotnierzowych (6526)
- zgodnie z PN-EN 558-1:2001 -szereg 48.
Dtugos$¢ zabudowy zaworéw gwintowanych (6626)
— zgodnie z tabela wymiaréw.
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2 KONSTRUKCJA

2.1 OPIS KONSTRUKCJI ARMATURY

F.A. . JAFAR”S.A produkuje zawory zwrotne kulowe do instalacji grawitacyjnych kotierzowe
TYP 6526 1 gwintowane TYP 6626. Maja one korpus zeliwny, zawierajacy wewnatrz luzna kulg
stanowiaca zawieradto. Komora korpusu jest przykryta zeliwna pokrywa uszczelniona pierscieniem
uszczelniajacym typu O-ring, polaczona z korpusem za pomoca srub z tbem walcowym i gniazdem
sze$ciokatnym wpuszczanych w gniazda pokrywy. Kula w nie zamontowanym zaworze zajmuje
pozycje w najnizszej czgsci korpusu w bezposrednim sasiedztwie gniazda uszczelniajacego lezac
swobodnie na prowadnicach (lub siedzi w gniezdzie w przypadku pozycji pionowej zaworu). W
warunkach pracy zaworu kula zajmuje potozenie gorne (pod pokrywa) pod wptywem dynamicznej
sity strumienia ptynu, lub potozenie zamknigcia, domykajac gniazdo pod wplywem sity nacisku
cisnienia zwrotnego. Wszystkie powierzchnie zeliwne wewngtrzne i zewngtrzne zaworu pokrywane sa
proszkowa farba epoksydowa.

Zawory zwrotne kulowe przeznaczone do instalacji grawitacyjnych posiadaja kule o gestosci
mniejszej od gestosci wody.

Na Zzadanie klienta zawdér moze by¢ zaopatrzony w element odpowietrzajacy lub typowa
wyczystke.

2.2 MATERIALY

Wykaz materiatow uzytych do budowy zaworéw zwrotnych kulowych podano w tabeli

Lp. Nazwa cze$ci Material Norma

1 Korpus Zeliwo EN-GJL-250 PN-EN 1561: 2000
lub EN-GJS-400-15 lub PN-EN 1563: 2000

2 Pokrywa Zeliwo EN-GJL-250 PN-EN 1561: 2000
lub EN-GJS-400-15 lub PN-EN 1563: 2000

3 Kula wulkanizowana Zeliwo lub stop aluminium PN-EN 1561: 2000

powleczony guma: NBR (lub EPDM) | PN-EN 1563: 2000
lub PN-EN 1706: 2001
PN-ISO 1629: 2005

4 Uszczelka pokrywy Guma: NBR (lub EPDM) PN-ISO 1629: 2005

5 Sruba z tbem walcowym | Wg norm przedmiotowych PN-EN ISO 4762: 2006
z gniazdem szesciokatnym

6 Zaslepka sruby Parafina wg WT producenta

7 Uszczelka Guma: EPDM (lub NBR) PN-ISO 1629:2005
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2.3 WYMIARY

/‘
wl=|alm

TYP 6626
DN50

~Nlw|=]aln

2 &
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6526
DN PN L H D d K Ixn Masa
[mm] [MPa] [mm] [kg]
50 1.0-16 200 | 113 | 165 | 102 | 125 18x4 6.9
65 1.0-16 240 | 126 | 185 | 122 | 145 18x4 11.9
80 1.0-1.6 260 | 162 | 200 | 138 | 160 | 18x8/(4)* | 158
100 1.0-1.6 300 | 194 | 220 | 158 | 180 18x8 213
125 1.0-16 350 | 214 | 250 | 188 | 210 18x8 345
150 1.0-16 400 | 260 | 285 | 212 | 240 22x8 50,0
200 1.0-1.6 500 | 320 | 340 | 268 | 295 |22x8(12)*| 90,3
250 1.0 600 | 365 | 395 | 320 | 350 | 22x12 | 1250
300 1.0 700 | 427 | 445 | 370 | 400 | 22x12 | 1980
350 1.0 800 | 427 | 505 | 429 | 460 | 22x16 | 2450
400 1.0 900 | 537 | 565 | 480 | 515 | 28x16 | 3940
6626
DN G L H m Masa
[mm] [cal] [mm] [kg]
50 2" 220 | 113 | 35 4,3
2.4 NORMALIZACJA

PN-ISO 1629: 2005
PN-89/H-02650
PN-EN ISO 228-1: 2005

PN-EN ISO 6708: 1998
PN-EN 1092-2: 1999

PN-EN 1561: 2000
PN-EN 1563: 2000
PN-EN 1074-1: 2002
PN-EN 1074-3: 2002
PN-EN 1074-3: 2002

PN-EN 12266-1:2003
PN-EN 10088-1: 2007

Kauczuki lateksy. Nazewnictwo.
Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.
Gwinty rurowe ze szczelno$cia nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenie.
Definicja i dobor DN /wymiaru nominalnego/
Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur,
armatury, facznikdéw i osprzgtu z oznaczeniem PN. Kohierze zeliwne.
Odlewnictwo. Zeliwo szare.
Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne.
Armatura  wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Wymagania ogdlne.
Armatura  wodociaggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Armatura zwrotna.

Aluminium i stopy aluminium. Odlewy. Sktad chemiczny i
wlasno$ci mechaniczne.
Armatura przemystowa. Badania armatury.
Stale odporne na korozj¢. Gatunki stali odpornych na korozjg.
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PN-EN ISO 12944-5: 2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich. Ochronne systemy

malarskie
PN-EN 19: 2005 Armatura przemystowa. Znakowanie armatury metalowej
PN-EN ISO 4762: 2006 Sruby z tbem walcowym z gniazdem sze$ciokatnym.
PN-EN 558-1: 2001 Armatura przemyslowa. Dhugosci zabudowy armatury metalowej

prostej 1 katowej do rurociagéw kolnierzowych. Armatura z
oznaczeniem PN.

2.5 ZASADY ZAMAWIANIA

Armatura wodociagowa nalezy do armatury przemystowej okreslonego przeznaczenia,
dlatego w zamdOwieniu nalezy podawaé:

- numer katalogowy (réwnoznaczny z typem wyrobu),

- przeznaczenie, np. do $ciekow,

poza tym

- $rednic¢ nominalng - w/g PN-EN ISO 6708: 1998

- ci$nienie nominalne - w/g PN-89/H - 02650

- rodzaj materiatu korpusu - w/g PN-EN 1561: 2000 lub PN-EN 1563: 2000

- max temperatur¢ robocza - w/g PN-89/H - 02650

2.6 WYKONANIE I ODBIOR

Zawory zwrotne kulowe koierzowe i gwintowane sa odbierane i wykonane zgodnie z: PN-EN
1074-3:2002 (Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Armatura
zwrotna) oraz PN-EN 12266-1:2007 (Armatura przemystowa. Badania armatury). Probie szczelnosci
sa poddawane wszystkie zawory (100%) Sprawdzana jest szczelno$¢ zewnetrzna korpusu i szczelnosé
zamknigcia przy niskim i przy wysokim cisnieniu.

2.7 ZNAKOWANIE
Znakowanie zaworow okreslaja normy: PN-EN-19: 2005, PN-EN-1074-1: 2002.

Korpusy zaworéw posiadaja oznaczenie umieszczone na przedniej i tylnej $cianie komory
korpusu, ktore obejmuje nastgpujace dane:
- $rednica nominalna
- ci$nienie nominalne
- rodzaj materiatu korpusu
- znak firmowy producenta
oraz wystep do umieszczania znaku identyfikacyjnego (np. nr serii)
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3 ZABEZPIECZANIE - MAGAZYNOWANIE - TRANSPORT

3.1 POWLOKI OCHRONNE

Wszystkie powierzchnie zeliwne wewngtrzne i zewngtrzne zabezpiecza si¢ farba epoksydowa
naktadana elektrostatycznie. Farba posiada atest dopuszczajacy do kontaktu ze s$rodkami
Spozywczymi.

Grubos$¢ warstwy pokrycia antykorozyjnego wynosi min. 250um.

Przygotowanie powierzchni odlewow do nanoszenia powloki epoksydowej zgodnie z dokumentacja
techniczng i norma PN-EN ISO 12944-5: 2001.

Smby taczace korpus z pokrywa wykonane sa w gat. OH18N9 (stal nierdzewna), lub Fe/Zn5 (stal
ocynkowana).

3.2 PAKOWANIE

Zawory zwrotne kulowe kolierzowe i gwintowane pakowane sa na EURO paletach
(1200x800) i zabezpieczone termokurczliwym kapturem.

3.3 MAGAZYNOWANIE

Zawory zwrotne kulowe kotnierzowe i gwintowane nalezy przechowywaé w pomieszczeniach

krytych.

3.4 TRANSPORT

Zawory zwrotne kulowe kotnierzowe i gwintowane nalezy transportowa¢ krytymi srodkami
transportu

4 MONTAZ I INSTALACJA
4.1 WYTYCZNE MONTAZU

Zawory zwrotne kulowe kolnierzowe TYP 6526 i gwintowane TYP 6626 moga by¢
zabudowane w rurociagach podziemnych lub nadziemnych na instalacjach pionowych w konfiguracji
podanej na ponizszym rysunku. Zawory kolnierzowe sa przystosowane do montazu pomigdzy
kotierze rurociagu, ktorych wymiary odpowiadaja kolnierzom zaworéw. Zawory gwintowane
posiadaja przytacze pozwalajace na podlaczenie rury odprowadzajacej przez potaczenie gwintowane.
Podczas montazu nalezy zwroci¢ uwagge, by wykonywana instalacja nie narazata armatury (zaworu)
na napre¢zenia zginajace lub rozciagajace wynikajace z obciazenia ich masa nie podpartego rurociagu.
Zawor zmontowany i dostarczony przez producenta jest gotowy do montazu na instalacji. Prace
zwigzane z demontazem elementéw zaworu prowadzone bez nalezytej starannosci moga spowodowac
utratg jego szczelnoscei.
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4.2 INSTRUKCJA MONTAZU

Przystepujac do montazu armatury nalezy sprawdzi¢ dokumentacj¢ techniczno-handlowa tj.
zastosowanie dla mediow i parametry pracy rurociagu, w ktorym ma by¢ zamontowana. Kazda zmiana
warunkow eksploatacji wymaga konsultacji z producentem armatury.

Przed przystapieniem do montazu nalezy usunaé zaslepienia przelotu gtéwnego, sprawdzi¢
stan powierzchni wewngtrznych zaworu i w razie potrzeby doktadnie przemy¢ woda.

Sposob montazu zaworu przedstawia ponizszy rysunek:

Typ 6526

Typ 6626

[
Y

7

Y,
TRESS

8

S £

1.-zawor, 2.-nakretka, 3.-uszczelka, 4.-kohierz rurociagu (koncowka gwintowana rurociagu),
5.-podktadka, 6.-§ruba montazowa
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4.3 EKSPLOATACJA

Zawory zwrotne kulowe kotnierzowe i gwintowane nalezy eksploatowa¢ zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi armatury zwrotnej, tzn. w potozeniu pokazanym na schemacie dopuszczalnych pozycji.
Zasadniczo zawor zwrotny kulowy jest samooczyszczajacy si¢. Jednak celem zapewnienia pelnej
sprawnosci eksploatacyjnej, zaleca si¢ zawory okresowo (raz do roku) przeptukaé czysta woda. W
celu zabezpieczenia przed zablokowaniem kuli wewnatrz korpusu lub uszkodzeniem powloki
gumowej kuli zaleca si¢ separowac z przesylanego medium twarde czgsci state o wielkosci powyzej
Smm. W przypadku zablokowania kuli nalezy kilkakrotnie uruchomi¢ na kilka sekund pompeg. Jezeli
ten zabieg nie okaze si¢ skuteczny, nalezy przy wylaczonej pompie odcia¢ przeplyw od strony
tlocznej i otwierajac pokrywe zaworu mechaniczne rozlokowac kulg.

4.4 PRZEPISY B.H.P
Dla zaworéw maja zastosowanie wytyczne i zalecenia ujgte w przepisach B.H.P. dotyczace
instalacji, rurociagdw i urzadzen zainstalowanych w: oczyszczalniach sciekow, przepompowniach,
stacjach wodociagowych, sitowniach cieplnych, stacjach uzdatniania wody i innych obiektach

5 WARUNKI GWARANCJI

Na wyrob zmontowany i uzytkowany zgodnie z powyzsza DTR-ka producent udziela
gwarancji. Warunki i okres gwarancji podany jest w karcie gwarancyjne;j.
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Sygnalizatory poziomu

NIVOFLOAT NLP-100

ekonomiczny, ptywakowy

sygnalizator / regulator poziomu

Ptywakowy, wykonany z polipropylenu sygnalizator/regulator
poziomu cieczy w zhiornikach otwartych i zamknietych. Obudowa
polipropylenowa pozwala na zastosowanie sygnalizatora do wody
pitnej (atest PZH nr W/190/97), $ciekéw oraz niektorych cieczy
agresywnych. Wyposazony jest w mikroprzetacznik umozliwiajacy
bezposrednie sterowanie urzgdzeniami np. pompami o mocy do 1,1
kW. Punkty przetaczania ustawia sig za pomocag obcigznika
przesuwanego na kablu przytgczeniowym. Sygnalizator jest odporny
nazafalowanie powierzchni cieczy do 35% zakresu regulacji.

podwodjna $cianka zapewnia catkowitg szczelnosc
i niezawodnos¢,

mikroprzetgcznik mechaniczny - bez rteci,
bezposrednie sterowanie pompg o mocy do 1,1 kW,
nastawialna histereza,

duza wypornos¢ ptywaka sygnalizatora,
zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem,
dziatanie bez dodatkowego zasilania.

L 2

L 4
L 4
4
L 4
*
*

Zasada dziatania

1- brazowy
2- czarny
3- niebieski

1-2 2-3
.
]
‘ 3
|
\
‘ ' 1
w 7
\ 3\
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> , —/)

Przyktadowe aplikacje

- sterowanie napetnianiem zbiornika,
- sterowaniem oproéznianiem zbiornika.

NIEBIESKI

napetnianie oproznianie

Dane techniczne

Maksymalne obciazenie: 15 A; 250 V AC; max. 1,1 kW
Styk wyjsciowy: SPDT

Zywotnos¢ styku: 10 min przetaczen

Temperatura cieczy: 0°C (-25°C) + +70°C

Cisnienie cieczy: max. 0,5 MPa

Materiat korpusu: kopolimer polipropylenu (MOPLEN)
Stopien ochrony: IP 68

Materiat kabla: PVC lub NEOPREN

Srednica kabla: @ 9 mm/ 3 x 1 mm’

Wymiary ptywaka: & 107 mm x 55 mm

poziom wysoki
I

zakres
regulaciji

poziom niski

‘J SI M EX 80-556 Gdansk, ul. Wielopole 7, tel. (+48 58) 762-07-77, kom. (608) 356-378, fax 762-07-70, www.simex.pl, e-mail: info@simex.com.pl -
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Hydrostatyczna sonda gtebokosci
typu SG-25S

do pomiaru poziomu sciekéw
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Przeznaczenie
Hydrostatyczna sonda gtebokosci SG-25S przeznaczona jest do
pomiaru poziomoéw cieczy charakteryzujagcych sie obecnoscig
zanieczyszczen i zawiesin. Typowym zastosowaniem sondy jest
pomiar poziomu $ciekdw w przepompowniach, komorach fer-
mentacyjnych, osadnikach itp.
Zasada dziatania, budowa

Pomiar poziomu za pomocg sondy realizowany jest z wykorzy-
staniem prostej zaleznosci miedzy wysokoscig stupa cieczy a
wywotanym cisnieniem hydrostatycznym. Pomiar ci$nienia doko-
nywany jest na poziomie membrany separujgcej zanurzonej son-
dy i odniesiony do ci$nienia atmosferycznego przez kapilare znaj-
dujaca sie w kablu.

Zastosowanie specjalnego separatora z duza, odkrytq membrang
0 zwigkszonej grubosci minimalizuje metrologiczny wptyw odkta-
dajacego sie osadu na powierzchni membrany. Umozliwia to
diugotrwata, poprawng prace sondy w zanieczyszczonych me-
diach (réwniez o wiasciwosciach $cierajacych, np. obecnos¢
piasku) oraz utatwia mycie delikatnym strumieniem biezgcej wody
(mycie woda pod ci$nieniem grozi uszkodzeniem sondy).

Elementem pomiarowym jest piezorezystancyjny czujnik krzemo-
wy oddzielony od medium przez membrane separujaca. Wspot-
pracujacy z czujnikiem wzmacniacz elektroniczny standaryzujacy
sygnat wyposazony jest dodatkowo w uktad antyprzepieciowy
zabezpieczajgcy sonde przed uszkodzeniami wywotanymi indu-
kowanymi zaktdceniami od wytadowan atmosferycznych lub elek-
troenergetycznych urzgdzen wspétpracujacych.
Montaz, eksploatacja

Opuszczona na poziom odniesienia sonda moze swobodnie wi-
sie¢ na kablu lub leze¢ na dnie zbiornika. Do mocowania kabla
polecamy specjalny uchwyt typu SG produkcji Aplisens. Kabel z
kapilarg moze zosta¢ przedtuzony standardowym kablem sygnali-
zacyjnym. Potaczenie kabli powinno znajdowac sie¢ w nieherme-
tycznej puszce (cisnienie wewnatrz réwne atmosferycznemu),
zabezpieczajacej kapilare przed dostaniem sie wody lub innych
zanieczyszczen. Polecamy zastosowanie puszki przytaczeniowej
typu PP produkgji Aplisens. Przy dtugich liniach transmisji sygnatu
polecamy zastosowanie dodatkowego uktadu zabezpieczenia od
przepie¢ UZ-2, produkcji Aplisens, w formie puszki nascienne;j
umozliwiajgcej potaczenie kabli. Przy zwijaniu kabla sondy nalezy
zachowac¢ minimalng srednice zwijania 30 cm oraz chroni¢ kabel
przed mechanicznymi uszkodzeniami.

W zbiorniku, w ktérym mogg wystepowac turbulencje (praca mie-
szadet, burzliwy naptyw), sonde nalezy zamontowaé w rurze
ostonowej (np. z PCV). Wyciaganie sondy moze utatwi¢ linka
zaczepiona o ucho nosne.

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77
fax 022 814-07-78, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl
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Dane techniczne
Dowolny zakres pomiarowy 2 + 20 m H>O (polecamy standardowe zakresy: 2; 4; 10 m H20)

Szerokos¢ zakresu pomiarowego
2mH0 4 m H0 0...10 m H20 + 20 m H.0
Dopuszczalne przeciazenie 20 x zakres 20 x zakres 10 x zakres
(powtarzalne — bez histerezy)
Bfad podstawowy 1,5% 1% 0,5%
Btad temperaturowy ,zera” typowo 0,4% / 10°C typowo 0,2% / 10°C
maks. 0,6% / 10°C maks. 0,3% / 10°C
Btad temperaturowy zakresu typowo 0,3% / 10°C typowo 0,2% / 10°C
maks. 0,4% / 10°C maks. 0,3% / 10°C
Histereza, powtarzalnos¢ 0,05%
Zakres temperatur kompensacji 0+25°C

Zakres temperatur pracy (temp. medium) -25+75°C
-25 +50°C - dla wykonania Ex
UWAGA: nie wolno dopusci¢ do zamarzniecia medium w bezposrednim sagsiedztwie sondy

Parametry elektryczne

Sygnat wyjsciowy 4 + 20 mA w systemie dwuprzewodowym ] .. U,.[V]-10,5V
wyk. spec. 0 + 10 V trzyprzewodowo (nie dotyczy Ex) Rezyztlfwr;jcé:cj:pgdlgfeﬁzenla RiQ]=< 0.02A
Zasilanie 10,5+ 36 VDC (Ex12..28 V)
15+ 30V DC (dlawy 0 + 10 V) Rezystancja obcigzenia R >5kQ

(dla wyjsécia napieciowego)

Btad od zmian napiecia zasilania 0,005% /V

Szczegotowe dane odnosnie parametréow zasilania oraz warunkéw pracy sondy w wykonaniu Ex dostepne sg w
DTR sondy.

Stopien ochrony obudowy IP-68
Materiat obudowy i membrany 00H17N14M2 (316Lss)
Ostona kabla POLIURETAN

Wykonania specjalne, certyfikaty

Teflon — teflonowa ostona kabla

Ex — wykonanie iskrobezpieczne

MR — wykonanie do zastosowan morskich — certyfikat DNV

0 +10 V (nie dotyczy Ex) — sonda z wyjsciem napieciowym bez wewnetrznego uktadu antyprzepieciowego
Hastelloy — membrana sondy wykonana ze stopu Hastelloy C 276

inne — po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens, tel. 022 814-07-77

ST

Sposob zamawiania

S§G-25S/__/__/L=..m
A A

Wykonania specjalne: Teflon, Ex,
MR, 0 + 10 V, inne — opis

Zakres pomiarowy

Dtugos¢ kabla

Osprzet montazowy na zamowienie: uchwyt kabla typu SG, puszka przytagczeniowa typu PP

Przyktad: Sonda gtebokosci SG-25S / wykonanie Ex / zakres pomiarowy 0 + 4 m H,O / kabel dtugosci 8 m
SG-25S /Ex/0+4mHO/L=8m

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77
fax 022 814-07-78, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl
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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis
| Ostrzezenie o koniecznosci Scistego stosowania informacji zawartych w dokumentacji dla
. zapewnienia bezpieczenstwa i peinej funkcjonalnosci urzadzenia.
Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia.
Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia w wykonaniu Ex.
E Informacja o postepowaniu ze zuzytym sprzetem

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZE NSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialno $ci za szkody wynikle 2z niewla $ciwego
zainstalowania urz adzenia, nieutrzymywania we wla $ciwym stanie technicznym oraz
uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajacy
uprawnienia wymagane do instalowania urzadzen elektrycznych oraz stuzacych do pomiaréw
cisnien. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniejsza instrukcjg

i oraz przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej

whasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalaciji.
- Nalezy przeprowadzi¢ wtasciwg konfiguracje urzadzenia, zgodnie z zastosowaniem. Niewtasciwa
konfiguracja moze spowodowaé bledne dziatanie, prowadzace do uszkodzenia urzadzenia lub
wypadku.
W przypadku niesprawnosci urzadzenie nalezy odiaczy¢ i odda¢ do naprawy producentowi lub
jednostce przez niego upowaznionej.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagrozen dla
personelu, nie instalowa¢ i nie uzywac¢ urzadzenia w szczeg6lnie niekorzystnych warunkach, gdzie

A wystepuja nastepujace zagrozenia:

- mozliwo$¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzaséw i wibraciji.
- nadmierne wahania temperatury
- oblodzenie.

Instalacje dla wykonan iskrobezpiecznych nalezy wykona¢ szczegoélnie starannie z zachowaniem
@ norm i przepiséw wtasciwych dla tego rodzaju instalacji.

DTR zawiera parametry techniczne sond aktualne w chwili oddania DTR do druku.
Parametry te moga ulec zmianie.

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian (nie powodujacych pogorszenia parametrow
eksploatacyjnych i metrologicznych wyrobéw) bez jednoczesnego uaktualniania tresci dokumentacji
techniczno-ruchowej.
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l. ZAL ACZNIK EX.03 (SG-25.SMART, SG-25S.SMART, SG-25C.SMART)

DTR.SG...04 Zatacznik Ex.03
(SG-25.SMART, SG-25S.SMART, SG-25C.SMART)

1453 .
c € INTELIGENTNE SONDY GLEBOKOSCI
typu: SG-25.SMART, SG-25S.SMART, SG-25C.SMART
WYKONANIA ISKROBEZPIECZNE
1. Wstep
1.1 Niniejszy “Zatacznik Ex.03” ma zastosowanie wytgcznie do inteligentnych sond gtebokosci
SG-25.SMART, SG-25S5.SMART, SG-25C.SMART w wykonaniu iskrobezpiecznym z oznaczeniem jak w
p. 2.2 na tabliczkach znamionowych oraz informacjg o wykonaniu Ex w Swiadectwie wyrobu.
1.2 W/w. zalgcznik zawiera dane uzupetniajgce zwigzane z iskrobezpiecznym wykonaniem sond
SG-25.SMART, SG-25S.SMART, SG-25C.SMART. W trakcie instalowania i uzytkowania w/w sond nalezy
postugiwac sie DTR.SG...04 wraz z Zatacznikiem Ex.03.

2. Zastosowanie sond w strefach zagro  zonych

2.1. Sondy SG-25.SMART, SG-25S.SMART, SG-25C.SMART wykonane sg zgodnie z wymaganiami norm:
PN-EN 60079-0:2006, PN-EN 50303:2004, PN-EN 60079-26:2007, PN-EN 60079-11:2007
2.2. Sondy moga pracowaé w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem rodzaju
budowy przeciwwybuchowej:
I11G
Ga Exia lIC T4/T5/T6
IM1Exial
KDB 09ATEX008

3. Oznaczenia identyfikacyjne.

Wi/w sondy w wykonaniu Ex, muszg by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowg, na ktérej znajdujg sie
informacje zgodne z p.4 DTR. SG...04, oraz dodatkowo co najmniej:
- znak CE i numer jednostki notyfikowanej - 1453 (w przypadku GIG KDB), znak &
- oznaczenie budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu,
- wartosci parametrow takich jak np. Ui, li, Ci,
- rok produkcii.
4. Wykaz kompletu dla u zytkownika.
Uzytkownik z zamo6wionymi sondami otrzymuje: “Dokumentacje techniczno-ruchowg” oznaczong
DTR.SG...04 (z Zatacznikami Ex), oraz Swiadectwo wyrobu.
5. Dopuszczalne parametry wej s$ciowe sond (Na podstawie danych z
certyfikatu KDB 09ATEX008 oraz dokumentacji atestac  yjnej.)

-dopuszczalne parametry wejsciowe dla zasilania o charakterystyce liniowej
Ui=28v DC li=0,1A

-dopuszczalne parametry wejsciowe dla zasilania o charakterystyce trapezowej i prostokatne;j.
Ui=24v DC 1i=0,1A

Pojemnos$¢ oraz indukcyjnos$¢ wejsciowa: Ci = 10nF, Li =1,0mH

Pi dla wszystkich rodzajéw zasilania patrz ponizsza tablica.
Pi[W] Tp[TC] Klasa temperaturowa Pi[wW] Tp[C] Klasa temp eraturowa
56 T6 61 T6
15 71 15 1,2 76 15
80 T4, grupa | 80 T4, grupa |
57 T6 09 66 T6
14 72 T5 ’ 80 T5,T4, grupa |
80 T4, grupa | 06 70 T6
59 T6 ’ 80 T5,T4, grupa |
1,3 74 15
80 T4, grupa |
Tp=Tm -dlaTm>Ta Tm — temperatura kontrolowanego medium

Tp=Ta -dlaTm<Ta Ta — temperatura otoczenia
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Zatacznik Ex.03 (SG-25.SMART, SG-25S.SMART, SG-25C.SMART)

6. Przyktady praktycznej realizacji zasilania

Zasilaniem o charakterystyce liniowej jest np. typowa bariera o parametrach:
Uo=28V 10=0.093A Rw=300Q.

- o 1} —
! Rw ID
g Lo ui Uol & = Przyktad praktycznej realizacji zasilania dla przypadku a):
2 —zastosowa¢ wspomniang bariere o parametrach jak wyzej
L o o

Rys.1. Zasada zasilania ze zrodta o charakterystyce liniowej.

Przyktad zasilania ze zrodta o charakterystyce ,trapezowej” ilustruje rys.2.
Uo=24V 10=0,1A

li lo Rw Ip

sonda
c
5
Pt
N
1Z]
s

L o o

Rys.2. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowej

Uo(Ug-Uo
Jezeli Uo < U%— to parametry Uq, lo, Po powigzane sg zaleznosciami: Uq =% , Rw =%— , _I(?+)

Dla zasilania o charakterystyce prostokatnej

Zasilanie ze zrodla o charakterystyce prostokatnej oznacza, ze napiecie zasilacza iskrobezpiecznego nie

zmienia sie do momentu zadziatania ograniczenia pragdowego.

Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce prostokatnej jest zwykle ,ib". Sonda zasilana z takiego

zasilacza jest zgodnie z p. 6.1 takze urzadzeniem iskrobezpiecznym o poziomie zabezpieczenia ,ib”

Przyktad praktycznej realizacji zasilania o charakterystyce prostokatnej:

Zasilacz stabilizowany o Uo=24V z poziomem zabezpieczenia ,ib" i prgdem ograniczonym 25mA<Io<30mA.

6.1. Poziom zabezpieczenia
Sonda jest urzadzeniem iskrobezpiecznym z poziomem zabezpieczenia ,ja” gdy obwdd zasilajacy posiada
poziom zabezpieczenia ,ja” lub urzadzeniem iskrobezpiecznym z poziomem zabezpieczenia ,ib” gdy
obwdd zasilajacy posiada poziom zabezpieczenia ,ib".

Strefa zagro zona wybuchem Strefa bezpieczna

Przewdd czerwony

+ N\ —

|
|
A |
SONDA |
|
|
\

= Vi

e A N

Przewdd czarn Puszka
ekran kabla

przytaczeniowa

Iskrobezpieczny uktad
R = 250Q zasilajagco-pomiarowy
—1 zgodnie z p.5i 6

1 Komunikator posiadajacy dopuszczenie uprawniajace
=] do podigczenia go do linii sygnatowej biegnacej

do strefy zagrozone;j.

W przypadku braku takiego dopuszczenia, sondeg nalezy
— konfigurowac¢ i kalibrowac¢ na terenie strefy bezpiecznej.

Rys.3. Podiaczenie sond SG-25.SMART, SG-25S.SMART, SG-25C.SMART w wykonaniu EX.

Potaczenia urz adzen w petli pomiarowej sondy nale zy wykona ¢ zgodnie z normami
iskrobezpiecze nstwa.

Nie dopuszcza si @ zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad elektryczny sondy.
Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy mo  ze dokona € jedynie producent lub jednostka przez
niego upowa zniona.
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II. ZAL ACZNIK Ex.04 (SG-25, SG-25S, SG-25C)

DTR.SG...04 Zatacznik Ex.04
(SG-25, SG-25S, SG-25)
c € 1453 HYDROSTATYCZNE SONDY GLEBOKOSCI

typu: SG—25, SG-25S, SG-25C
WYKONANIA ISKROBEZPIECZNE
1. Wstep

1.1 Niniejszy “Zatacznik Ex.04” ma zastosowanie wytacznie do hydrostatycznych sond gtebokosci SG-25,
SG-25S, SG-25C w wykonaniu iskrobezpiecznym z oznaczeniem jak w p. 2.2 na tabliczkach znamionowych
oraz informacjg o wykonaniu Ex w Swiadectwie wyrobu.

1.2 W/w. zalgcznik zawiera dane uzupetniajace zwigzane z iskrobezpiecznym wykonaniem sond SG-25,
SG-25S, SG-25C. W trakcie instalowania i uzytkowania w/w sond nalezy postugiwac si¢ DTR.SG...04 wraz
z Zatacznikiem Ex.04 .

2. Zastosowanie sond w strefach zagro  zonych

2.1. Sondy SG-25, SG-25S, SG-25C wykonane sg zgodnie z wymaganiami horm:

PN-EN 60079-0:2006, PN-EN 50303:2004, PN-EN 60079-26:2007, PN-EN 60079-11:2007

2.2. Sondy mogg pracowac w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem rodzaju
budowy przeciwwybuchowej:

111G

@ Il 1G Ex ia IIC T4/T5/T6
IM1Exial

KDB 09ATEXO007

3. Oznaczenia identyfikacyjne.

Wi/w sondy w wykonaniu Ex, muszg by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowg, na ktérej znajdujg sie
informacje zgodne z p.4 DTR. SG...04, oraz dodatkowo co najmniej:

- znak CE i numer jednostki notyfikowanej- 1453 (w przypadku GIG KDB), znak &

- oznaczenie budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu,

- wartosci parametrow takich jak np. Ui, li, Ci,

- rok produkcii.

4. Wykaz kompletu dla u zytkownika.
Uzytkownik z zamoéwionymi sondami otrzymuje: “Dokumentacje techniczno-ruchowg” oznaczong
DTR.SG...04 (z Zatacznikami Ex), oraz Swiadectwo wyrobu.
5. Dopuszczalne parametry wej $ciowe (Na podstawie danych z certyfikatu
KDB 09ATEXO007 i dokumentacji atestacyjnej.)

-dopuszczalne parametry wejsciowe dla zasilania o charakterystyce liniowej:
Ui=28v DC li=0,1A

-dopuszczalne parametry wejsciowe dla zasilania o charakterystyce trapezowej i prostokatnej.
Ui=28vV DC li=0,08A

Pojemnosc¢ oraz indukcyjnos¢ wejsciowa: Ci = 30nF, Li = 750uH

Pi dla wszystkich rodzajéw zasilania patrz ponizsza tablica.
Pi[W] Tp [C] Klasa temperaturowa Pi [W] Tp [C] Klasa t emperaturowa
53 T6 13 60 T6
1,8 68 T5 ' 75 T5, T4, grupa |
75 T4, grupa | 10 65 T6
56 T6 ' 75 T5,T4, grupa |
1,6 71 T5 07 69 T6
75 T4, grupa | ' 75 T5,T4, grupa |
Tp=Tm -dlaTm>Ta Tm — temperatura kontrolowanego medium

Tp=Ta -dlaTm<Ta Ta — temperatura otoczenia



Zatgcznik Ex.04 (SG-25, SG-25S, SG-25)
6. Przyktady praktycznej realizacji zasilania
Zasilaniem o charakterystyce liniowej jest np. typowa bariera o parametrach:
Uo =28V lo=0.093A Rw = 300Q.
- o ' ——
X Rw ID

Przyktad praktycznej realizacji zasilania dla przypadku a):

Ui Uo
7 —zastosowa¢ wspomniang bariere o parametrach jak wyzej

Z)

L__J

—
|
|
(-

sonda

Lo

Rys.1. Zasada zasilania ze zrodta o charakterystyce liniowej.

Przyktad zasilania ze zrodta o charakterystyce trapezowej ilustruje rys.2
Uo=28V 10=0,08A

li lo Rw Ip

- O

I

'

g I 1
s 0 a |U Uo|z= z Ug
[

I

L o o

Rys.2. Zasada zasilania ze zrédfa o charakterystyce trapezowej

4Po . _4Po 0_UO(Uq-UO)
i T lo YT Rw

Yg_

Jezeli Uo < > to parametry Uq, lo, Po powigzane sg zaleznosciami: Uq =

Dla zasilania o charakterystyce prostokatnej.

Zasilanie ze zrodta o charakterystyce prostokatnej oznacza, ze napiecie zasilacza iskrobezpiecznego nie
zmienia sie do momentu zadziatania ograniczenia pragdowego.

Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce prostokatnej jest zwykle ,ib”. Sonda zasilana z takiego
zasilacza jest takze zg. z p. 6.1. urzadzeniem iskrobezpiecznym o poziomie zabezpieczenia ,ib”

Przyktad praktycznej realizacji zasilania o charakterystyce prostokatnej:

zasilacz stabilizowany o Uo=24V z poziomem zabezpieczenia ,ib" i pradem ograniczonym do lo= 50mA.

6.1. Poziom zabezpieczenia
Sonda jest urzadzeniem iskrobezpiecznym z poziomem zabezpieczenia ,ja” gdy obwdd zasilajacy posiada
poziom zabezpieczenia ,ia” lub urzadzeniem iskrobezpiecznym z poziomem zabezpieczenia ,ib” gdy
obwdd zasilajacy posiada poziom zabezpieczenia ,ib".

Strefa zagro zona wybuchem Strefa bezpieczna

Przewod czerwony

+ \ N

SONDA

= ] .
I
Przewéd czarny B

Puszka
kabel sondy przytaczeniowa

T+

Do iskrobezpiecznego uktadu
zasilajgco-pomiarowy
zgodnie zp.5i 6

Rys.3. Podiaczenie sond SG-25 i SG-25S w wykonaniu Ex.

Nie dopuszcza si e zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad elektryczny  sondy.
Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy mo  ze dokona € jedynie producent lub jednostka przez
niego upowa zniona.

Potaczenia urz adzen w petli pomiarowej sondy nale zy wykona € zgodnie z normami

iskrobezpiecze nstwa.
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1. WSTEP.

1.1. Niniejsza DTR jest dokumentem dla uzytkownikéw hydrostatycznych sond gtebokosci typu
SG-25.SMART, SG-25S.SMART, SG-25, SG-25S, SG-25C i SG-16 zawierajagcym dane oraz wskazowki
niezbedne do zapoznania sie z zasadami ich funkcjonowania i sposobem obstugi. Podano w niej takze
niezbedne zalecenia dotyczace instalowania i eksploataciji oraz postgpowania w przypadku awarii.
1.2. Sondy SG-25, SG-25S i SG-25SMART, SG-25S.SMART produkowane sg réwniez w wykonaniu
iskrobezpiecznym. Dodatkowe dane dotyczace sond w takich wykonaniach zawarte sg w zatgcznikach
do niniejszej DTR oznaczonymi ,DTR.SG...04. Zatacznik Ex.03” Ilub ,DTR.SG...04. Zatacznik
Ex.04".
W trakcie instalowania i uzytkowania w/w sond w wykonaniu iskrobezpiecznym, nalezy postugiwa¢ sie
DTR.SG...04 wraz z odnosnym Zatgcznikiem EX.

2. WYKAZ KOMPLETU DLA U ZYTKOWNIKA.

Odbiorcy otrzymuja sondy w opakowaniach jednostkowych i/lub zbiorczych. Wraz z sondg dostarcza sie
~Swiadectwo wyrobu” bedace jednoczesnie ,, Kartg Gwarancyjng”.
Do partii sond dotaczone sg ,Dokumentacje Techniczno Ruchowe” w ilo$ciach ustalonych z odbiorca.

3. PRZEZNACZENIE SOND

Sondy SG-25.SMART, SG-25S.SMART, SG-25, SG-25S, SG-25C i SG-16 przeznaczone sg do pomiaru
poziomu cieczy w studniach, basenach, ciekach wodnych, odwiertach itp.

Sondy SG-25S.SMART i SG-25S przeznaczone sg ponadto do pomiaru poziomu $ciekéw oraz medidéw
gestych i lepkich.

Sonda SG-16 z uwagi na malg Srednice, przeznaczona jest do pomiaru poziomu wody w studniach lub
odwiertach, wszedzie tam, gdzie wystepuje konieczno$¢ prowadzania sond do rur o bardzo matych $rednicach,
uniemozliwiajgcych zastosowanie sond SG-25.

Sondy przetwarzajg wejsciowy sygnat cisnieniowy (bedacy miarg poziomu medium) na standardowy sygnat
4+20 mA przesytany w systemie dwuprzewodowym (sondy (SG-25, SG-16, SG-25S i SG-25C)) oraz sygnat
komunikacji cyfrowej w systemie ,HART” (sondy SG-25.SMART, SG-25S.SMART a w wykonaniu specjalnym
na sygnat napieciowy 0+-Uwyj. w systemie trzyprzewodowym (tylko SG-25, SG-25S i SG-25C).

Sondy z dodatkowag powtokg kabla, wykonang z teflonu, posiadajg atest PZH i mogg by¢ stosowane do
produktéw spozywczych oraz do mediéw agresywnych.

4. OZNACZENIA | RODZAJE WYKONA N.

4.1. Oznaczenia identyfikacyjne na tabliczkach znam ___ionowych

Na tabliczkach znamionowych zamieszczone sa co najmniej nastepujgce dane: znak CE, nr instytucji
notyfikowanej i oznaczenie uzyskanych certyfikatéw, nazwa producenta, typ sondy, numer fabryczny, zakres
pomiarowy, sygnat wyjsciowy, zasilanie.

4.2. Sposéb oznaczenia przy zamawianiu i rodzaje wy __konan
Wg katalogu i kart informacyjnych.

5. DANE TECHNICZNE.

5.1.Dane Techniczne sond SG-25.SMART i SG-25S.SMART
5.1.1. SG-25.SMART i SG-25S.SMART . Zakresy pomiaro we

Zakres Maksymalny Min. nastawialna Mozliwos¢
Typ sondy podstawowy | zakres pomiarowy | szerokos¢ zakresu przesuwania poczatku
(FSO) (granice pomiaru) | pomiarowego zakresu pomiarowego
SG-25.SMART | 0:10mH0 | -1-115mH0 | 08 mHO | 0:10mH0
SG-25S.SMART | 0100 m H20 -5+115 m H20 8 m H20 0+100 m HO
5.1.2. SG-25.SMART .Parametry metrologiczne
Btad podstawowy <+ 0,1 % dla zakresu podstawowego
<+ 0,3 % dla min. szerokos$ci zakresu pomiarowego
Stabilno$¢ dlugoczasowa <0,1 % (FSO) na 2 lata.
Btad temperaturowy <+0,08 % (FSO) / 10°C
<+ 0,2 % w calym zakresie temp. kompensacji.
Zakres temperatur kompensacji -10 + 80°C

Btad od zmian Uzas. 0,002% (FSO) / 1V
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5.1.3. SG-25S.SMART .Parametry metrologiczne

Btad podstawowy <+ 0,16 % dla zakresu podstawowego
<+ 0,4 % dla min. szerokos$ci zakresu pomiarowego
Btad temperaturowy <+0,08 % (FSO)/10°C
<+ 0,2 % w calym zakresie temp. kompensacji.
Zakres temperatur kompensacji -10 +80°C
Blad od zmian Uzas. 0,002% (FSO) / 1V
5.1.4. SG-25.SMART i SG-25S.SMART. Parametry elektr yczne
Zasilanie 10,5...36 V DC
Sygnat wyjsciowy 4...20 mA lub inwersyjny 20...4 mA w systemie dwuprzewodowym

ustawiany z komunikatora
Max. wartosé rezystancja obcigzenia  R[Q] < UZ%SOZ A_ 105V x 0,85

Komunikacja realizowana z wykorzystaniem sygnatu 4..20 mA przy uzyciu
specjalizowanego sprzetu prod. APLISENS (patrz p. 9)

Rezystancja niezbedna do komunikacji 250...1100 Q
R.[Q] x 0,02 A

Min. wartos$¢ napiecia zasilania dla Umin.[V] =—9%g ——— * 10,5V
okreslonej rezystancji obcigzenia R [Q] '
Czas ustalania sie sygnatu wyjsciowego 0,3 s
Dodatkowe tlumienie elektroniczne 0..30s
Napigcie proby wytrzymatosci izolacji 500 V AC lub 750 V DC
Ochrona od przepie¢ patrz p. 10.2.3.
5.1.5. SG-25.SMART i SG-25S.SMART. Warunki pracy
Zakres temperatur pracy (temp. medium) -30...80°C — dla zakresu podstawowego 0...10 mH20

-30...50°C — dla zakresu podstawowego 0...100 m H2O
(Temperatura pracy dla wykona n iskrobezpiecznych zgodnie z Zat  gcznikiem Ex.03)

A Nie wolno dopu $cié do zamarzni gcia medium w bezpo srednim s gsiedztwie sondy .

5.2.Dane Techniczne sond SG-25

Dowolna szerokos¢ zakresu pomiarowego 1...500 m H20 dla wykonan normalnych
1...100 m H20 dla wykonan Ex
Polecane standardowe zakresy pomiarowe 4, 10, 20, 50, 100 m H20

Szeroko $¢€ zakresu pomiarowego
1m H0 4m Hx0 0...10m H20 + 500m H20
Dopuszczalne przecigzenie 10 x zakres
(powtarzalne — bez histerezy ) 40 x zakres | 25 x zakres (maks. 700 mH20)
Btad podstawowy 0,6% 0,3% 0,2 %
typowo 0,3% / 10°C typowo 0,2% / 10°C
Blad temperaturowy max 0,4% / 10°C max 0,3% / 10°C

Sonda SG-25 w wykonaniu specjalnym o podwyzszonej doktadnosci (zakres pomiarowy 0..10 m HzO,
Btad podstawowy - 0,1%, catkowity btad temperaturowy w zakresie 0...25°C - 0,3%.)

Histereza, powtarzalno$c 0,05%
Stabilno$¢ diugoczasowa 0,1% lub 1 cm H20 na 1 rok
Zakres temperatur kompensacji 0 + 25°C — standard,
-10 + 70°C — wykonanie specjalne
Zakres temperatur pracy (temp. medium) -25 +50°C — dla zakres6w > 20m H0,

-25 + 75°C — dla zakreséw < 20m H20,
(Temperatura pracy dla wykona n iskrobezpiecznych zgodnie z Zat  gcznikiem Ex.04)

m Nie wolno dopu $cié do zamarzni gcia medium w bezpo srednim s gsiedztwie sondy.
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5.3. Dane techniczne sondy SG-25S

Dowolna szerokos¢ zakresu pomiarowego 2...20 m HO dla wykonan Ex i normalnych.

Polecane standardowe zakresy pomiarowe 2, 4, 10 m H20

Szeroko $¢ zakresu

pomiarowego

2m H20O 4m H20 0...10m H20 +20m H20
Dopuszczalne przecigzenie
(powtarzalne — bez histerezy ) 20 x zakres 20 x zakres 10 x zakres
Btad podstawowy 1,5% 1% 0,5%

Btad temperaturowy ,zera”

typowo 0,4%/10°C, max 0,6%/10°C

typowo 0,2%/10°C, max 0,3%/10°C

Btad temperaturowy zakresu

typowo 0,3%/10°C, max 0,4%/10°C

typowo 0,2%/10°C, max 0,3%/10°C

Histereza, powtarzalno$¢
Zakres temperatur kompensacji

Zakres temperatur pracy (temp. medium)

0,05%

0 + 25°C — standard

-25+75°C

(Temperatura pracy dla wykona n iskrobezpiecznych zgodnie z Zat

acznikiem Ex.04)

A Nie wolno dopu s$cié do zamarzni gcia medium w bezpo s$rednim s gsiedztwie sondy.

5.4. Dane techniczne sondy SG-16

Zakresy pomiarowe

10; 20; 50; 100m H2O

Btad podstawowy 0,5%
Histereza, powtarzalnos$¢ 0,05%
Dopuszczalne przeciazenie (powtarzalne-bez histerezy) 2 x zakres
Zakres temp. pracy (temp. medium) 0 +50°C
Zakres temperatur kompensacji 0 +25°C
5.5. Dane techniczne sondy SG-25C
Zakresy pomiarowe 0...2; 0...4; 0...10 m H20
Btad podstawowy 1%
Histereza, powtarzalnos$¢ 0,05%
Dopuszczalne przeciazenie (powtarzalne-bez histerezy) 10 x zakres

Btad temperaturowy ,zera”

0,6% / 10°C

Btad temperaturowy zakresu 0,4% / 10°C
Zakres temp. pracy (temp. medium) -25 +75°C
Zakres temperatur kompensacji 0+ 25°C

5.6. Parametry elektryczne wspélne dla sond SG-25,

SG-25S, SG-25C, SG-16

Sygnat wyjsciowy 4 +20mA w systemie dwuprzewodowym
wyk. spec. 0 + 10 V trzyprzewodowo (tylko SG-25, SG-25S) (nie dotyczy wyk. EX)
zgodnie z ,Zatacznikiem NN” (tylko dla wykonan NN i NE)

Rezystancja obcigzenia
(dla wyjscia pradowego)
Rezystancja obcigzenia
(dla wyjscia napigciowego)
Zasilanie

R[Q] =

Uzas [V]-10,5V
0,02 A

R[Q] = 5kQ
10,5 + 36V DC dla wy. 4...20mA.

15 + 30V DC (dla wy. 0 +10V)

Zasilanie wykona n iskrobezpiecznych

Zasilanie wykona n NN i NE

Btad od zmiany napiecia zasilania

zgodnie z ,Zat
zgodnie z ,Zatgcznikiem NN
0,005% / 1V

5.7. Materiaty konstr.: wspélne dla wszystkich sond

acznikiem Ex.03”

Membrana separujaca:
Membrana separujgca:
Glowica pomiarowa:

Ostona cze$ci elektronicznej:

Powtoka kabla:
Dodatkowa powtoka kabla:

stal kwasoodporna 316L (00H17N14M2)-dla SG-16, SG-25S, SG-25S.SMART
Hastelloy C276 — dla SG-25, SG-25.SMART, SG-25C

stal kwasoodporna 316L (OOH17N14M2)
rura ze stali 316L (OOH17N14M2)
Ciecz wypetniajgca komore cisnieniowa;: olej silikonowy

poliuretan

teflon (atest PZH) - (instalowana po uzgodnieniu)
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5.8. Stopie A ochrony:
SG-25.SMART, SG-25S.SMART, SG-25, SG-25S, SG-25C i SG-16 IP68

6. OPIS TECHNICZNY.

6.1. Zasada dziatania

Hydrostatyczne sondy gtebokosci pracujg na zasadzie przetwarzania proporcjonalnych do cisnienia (hydrostatycznego
stupa cieczy) zmian rezystancji mostka piezorezystan-cyjnego, na standardowy sygnat pradowy.

Elementem pomiarowym jest membrana krzemowa z wdyfundowanymi w nig piezorezystorami.

Sygnat elektryczny (niezunifikowany) wychodzacy z mostka piezorezystancyjnego, jest propor-cjonalny do
wejsciowego cisnienia (poziomu) i w uktadzie elektronicznym przetwarzany jest na sygnat wyjsciowy.

6.2. Opis budowy

6.2.1. Sondy majg ksztalt hermetycznie zamknigtego cygara, ktére zawiera w sobie glowice pomiarowg z
membranami: krzemowa i separujaca, oraz ptytke z uktadem elektronicznym.

Sondy SG-25S.SMART i SG-25S wyposazone sg dodatkowo w separator membranowy umozliwiajacy pomiar
poziomu gestych mediéw, z zawiesinami i nieczystosciami, np. sciekéw (rys.1, 3).

Sygnat wyjsciowy wyprowadzony jest specjalnym kablem, z kapilarg stuzaca do poditgczenia ujemnej strony
membrany pomiarowej z atmosfera. Wszystkie czesci metalowe sond wykonane sa ze stali 0OH17N14M2
(316L), membrana z Hastelloy C276 (patrz p 5.7.), powtoka kabla z poliuretanu.

6.2.2. W wykonaniu specjalnym, kable sond moga by¢ pokrywane dodatkowa ostong teflonowa, ktora
dodatkowo chroni kabel na odcinku zanurzonym w medium mierzonym + niezbedny naddatek.

W wykonaniu Ex ostona teflonowa wyposazona jest dodatkowo w linke ze stali kwasoodpornej
odprowadzajacej tadunki elektrostatyczne (patrz rys .4.).

6.2.3. Sondy wyposazone sg w elementy zabezpieczajace od przepie¢: diody ,transil” pomiedzy przewodami i
iskierniki gazowe pomiedzy przewodami a obudowa.
W przypadku wykonan Ex iskierniki gazowe nie sg instalowane.

6.3. Uklad elektroniczny sond
Uktad elektroniczny wykonany jest w 2 wersjach:

6.3.1. W wersji cyfrowej (zastosowanej w sondach oznaczonych SG-25.SMART i SG-25S.SMART) sygnat z
glowicy pomiarowej zamieniany jest na posta¢ cyfrowg i wprowadzany do mikroprocesora, ktéry steruje
procesem obrdbki sygnatu pomiarowego: koryguje bledy temperaturowe, dokonuje linearyzaciji itp..

Po obrébce sygnat zamieniany jest na analogowy sygnat przesylowy 4...20 mA, na ktory naktadany jest sygnat
komunikacji cyfrowej.

Do komunikowania sie z sonda stuzy specjalizowany komunikator KAP produkcji APLISENS.

6.3.2. W wersji analogowej, w ktdrg wyposazone sg sondy SG-25, SG-25S, SG-25C i SG-16 przetwarza
sygnat z gltowicy pomiarowej na sygnat wyjsciowy 4...20 mA i wyposazony w elementy zabezpieczajace
zapewniajace iskrobezpieczenstwo i odpornosé na udary elektryczne.

Cyfrowy uktad elektroniczny, podobnie jak uktad analogowy zaopatrzony jest w elementy zabezpieczajace.
Uktad zamontowany jest na plytce drukowanej czterowarstwowej zalanej wewnatrz obudowy zywica
silikonowa.

7. MIEJSCE INSTALOWANIA

Q Sondy gtebokosci instalowane sga w miejscach pomiaru poziomu cieczy w studniach, basenach,
zbiornikach, odwiertach itp. Sonda zanurzona jest w mierzonym medium. Ponad poziom medium wychodzi
specjalny kabel, ktéry moze byé podtaczony bezposrednio do urzadzenia wspétpracujacego z sonda lub do
puszki zaciskowe;j.

7.2 Niskie i wysokie temperatury otoczenia i medium

Przy pomiarach poziomu cieczy o temperaturze krzepnigcia wyzszej od temperatury otoczenia nie mozna
dopusci¢ do zamarzniecia medium wokét sondy, w szczegélnosci dotyczy to wody w przypadku instalowania
na otwartej przestrzeni. Maksymalna temperatura mierzonego medium jak w p. 5.

Dla wykona n Ex obowi gzujq dane wg Zat gcznika.Ex.03 i Zat gcznika.Ex.04.
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8. MONTAZ | PODLACZENIA

8.1. Monta z mechaniczny.

Sonde mozna zawiesi¢ na kablu zasilajagcym np. korzystajac z uchwytu typu SG prod. APLISENS, jednak w
przypadku kabli szczegélnie dtugich lub gdy w trakcie podciggania istnieja mozliwosci zaczepienia o wystajace
elementy, zaleca si¢ zawieszenie sondy na lince stalowej przy wykorzystaniu ucha nosnego (nie dotyczy
SG-16). Jezeli sonda miataby znalez¢ sie w nurcie lub w obszarze turbulencji, nalezy przewidzie¢ montaz w
rurze ostonowej np. z PCV.

ii Bezposrednio przed umieszczeniem sondy w medium mierzonym zdjgé z separatora
SG-25S, SG-25S.SMART, SG-25C talerzyk zabezpieczaj acy..

Sonde z dodatkowg powloka teflonowg zawiesza¢ na lince nosnej lub na kablu wewnetrznym (nie

chwytac za teflon).

Sonde w wyk. Ex z linkg uziemiajaca zawiesza¢ wylacznie za ucho nosne na dodatkowej lince nosnej.

8.2. Potaczenie elektryczne.

Podtaczenie elektryczne wykonaé zg. ze schematem na rys.2, 3 (dla wyk. Ex zg. z rys.3 ,Zatgcznikéw EX”).

Jezeli linia przesytlowa prowadzona jest na otwartej przestrzeni, do odlegtych pomieszczen, zaleca sie montaz
puszki przytaczeniowej, np. typu PP prod. APLISENS, celem potaczenia kabla sondy z dalsza czescig linii
przesytowej.

Puszka powinna mie¢ stopien ochrony IP65, i jednoczesnie by¢ na tyle rozszczelniona by zapewni¢
,oddychanie” elementu pomiarowego sondy poprzez kapilare bedaca czescig kabla.

Nie nalezy dopusci¢ do zanieczyszczenia wylotu kapilary lub dostawania sie wody do jej wnetrza.

W przypadku duzej dlugosci linii przesytowej, odcinek od konca kabla sondy zaleca sie prowadzi¢ ,skretka”, a
wejscie do urzadzen wspétpracujacych, korzystnie jest réwniez wyposazy¢ w urzadzenie zabezpieczajgce od
przepie¢, np. uktad UZ-2 prod. APLISENS.

Kabel sondy oraz puszke i pozostaty odcinek linii przesytlowej chroni¢ od uszkodzeh mechanicznych.

9. NASTAWY | REGULACJE.
9.1. Nastawy sond SG-25, SG-16, SG-25C i SG-25S

Sondy SG-25, SG-16, SG-25S i SG-25C sa nastawiane przez producenta na zakres okreslony w zamaéwieniu.
Uzytkownik nie ma dostepu do potencjometréw regulacji ,ZERA” i ,, ZAKRESU".
Korekta nastawienia mozliwa jest tylko u producenta.

9.2. Nastawy sond SG-25.SMART, SG-25S.SMART

W sondach SG-25.SMART i SG-25S.SMART wyposazonych w cyfrowy uklad przetwarzajacy i system
komunikacji, uzytkownik moze dokonywa¢ miedzy innymi nastawy ,zera” i szerokosci zakresu pomiarowego.

9.3. Zakresy pomiarowe sond SG-25.SMART i SG-25S.SM __ART. Okre Slenia

9.3.1. Maksymalny zakres poziomu, jaki moze by¢ przetworzony przez sonde, nosi nazwe ,zakresu
podstawowego” (wyszczegolnienie zakreséw podstawowych podano w danych technicznych p. 5.1.1.).
Szerokos$¢ zakresu podstawowego jest to réznica miedzy gorng a doing granica zakresu podstawowego.

W pamieci sondy jest zakodowana wewnetrzna charakterystyka przetwarzania obejmujaca zakres
podstawowy. Jest ona charakterystyka odniesienia w procesach dokonywania wszelkich nastaw, ktére maja
wplyw na sygnat wyjsciowy sondy.

9.3.2. W trakcie uzytkowania sondy, postugujemy sie okresleniem ,zakres nastawiony” poziomu.

Zakres nastawiony jest to zakres, ktérego poczatkowi przyporzadkowana jest warto$¢ pradu 4mA, a koncowi
20mA (przy charakterystyce odwréconej odpowiednio: 20mA i 4mA). Zakres nastawiony moze pokrywaé sie z
zakresem podstawowym lub obejmowaé tylko jego wycinek. Szerokos¢ zakresu nastawionego jest to réznica
pomiedzy koncem, a poczatkiem zakresu nastawionego. Sonda moze by¢ nastawiona na dowolny zakres w
obszarze wartosci pozioméw odpowiadajgcych zakresowi podstawowemu, ale z uwzglednieniem ograniczen
wynikajacych z tabeli p. 5.1.1.

9.4. Konfiguracja i kalibracja sond SG-25.SMART iS G-25S.SMART

9.4.1. Sondy SG-25.SMART i SG-25S.SMART posiadajg wtasciwosci ktére pozwalajg na nastawe i zmiane
nastaw parametrow metrologicznych i parametréw identyfikacyjnych. Do nastawianych parametréw
metrologicznych wptywajacych na sygnat wyjsciowy sondy naleza:

a) jednostki cisnienia lub poziomu w jakich podawana jest na wyswietlaczu warto$¢é poziomu mierzonego

b)  koniec zakresu nastawionego
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c) poczatek zakresu nastawionego

d) stala czasowa

e) rodzaj charakterystyki: liniowa lub pierwiastkowa

Do parametréw majacych charakter wytgcznie informacyjny i nie podlegajgcych zmianom naleza;
f)  gbrna granica zakresu podstawowego

g) dolna granica zakresu podstawowego

h)  minimalna szeroko$¢ zakresu nastawionego

9.4.2. Pozostatymi parametrami identyfikacyjnymi, nie wptywajacymi na sygnat wyjsciowy sa: adres przyrzadu,
kod typu przyrzadu, fabryczny kod identyfikacyjny, fabryczny kod przyrzadu, liczba preambut (3+20), UCS,
TSD, wersja programu, wersja elektroniki, flagi, numer fabryczny, oznacznik-etykieta, oznacznik-opis,
oznacznik-data, komunikat, numer ewidencyjny, numer glowicy (czujnika).

Nastawianie parametrow podanych w punktach 9.3.1. i 9.3.2. nosi nazwe: ,KONFIGURACJA"

9.4.3. Istnieje mozliwos¢ ,zerowania” sondy, ktéra wykorzystywana jest np. do zréwnowazenia odchyiki
powstatej np. od wptywu zanurzenia poczatkowego przy poziomie przyjetym za poziom ,zero”.

Sondy mozna réwniez kalibrowa €, odnoszac ich wskazania do ci$nienia wejsciowego kontrolowanego
przyrzadem wzorcowym. Zerowanie i kalibracja nosza wspélng nazwe ,KALIBRACJA”".

9.4.4. KONFIGURACJI | KALIBRACJI sondy dokonuje sie przy pomocy komunikatora KAP produkcji
APLISENS, niektérych komunikatorow ,HART” lub komputera PC z konwerterem HART/RS232 i
oprogramowaniem RAPORT-01 produkcji APLISENS.

Opis funkcji komunikatora KAP zawiera ,INSTRUKCJA UZYTKOWANIA KOMUNIKATORA KAP”, a dane
dotyczace konwertera - karta informacyjna ,,KONWERTER HART/RS232/01”.

Wykaz zaimplementowanych komend protokétu HART dla sond SG25-SMART, SG25S-SMART zawiera
instrukcja obstugi IO HART dostgpna na stronie internetowej www.aplisens.pl

10. PRZEGLADY, NAPRAWY | CZESCI ZAMIENNE

10.1. Przegl ady okresowe.

10.1.1. Przeglady okresowe wykonywaé zgodnie z normami obowigzujacymi uzytkownika.

Dokona¢ przegladu stanu zewnetrznego sond w trakcie ktérego nalezy skontrolowac:

- czy nie ma objawéw narazen mechanicznych w postaci $ladéw uderzen, wgniecen,

- sprawdzi¢ stan kabla na ktérym nie powinno byé¢ przetaré, nagniecen lub naderwan ptaszcza zewnetrznego,
sprawdzi¢ stan dtawika.

Co 2 lata lub zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika, sprawdzi¢ ,zero”( 4mA).

10.1.2. Sprawdzenia ,zera” zera” SG-25, SG-25S i SG-25C dokonywaé wyciagajac sonde ponad lustro cieczy
i odczytujac prad wyjsciowy. W przypadku nadmiernego odchylenia wskazania w ,zerze”, sonde przekazac
producentowi dla skorygowania charakterystyki lub skorygowaé ,zero” w urzadzeniu wspotpracujacym z sondg
(np. w wys$wietlaczu, regulatorze, sterowniku).

10.1.3. Sprawdzenie ,zera” SG-25.SMART SG-25S.SMART dokonac¢ jak wyzej.

Ewentualne korekty dokona¢ z uzyciem komunikatora wg jego instrukcji obstugi.

10.2. Przegl ady pozaokresowe.

Jezeli sonda w miejscu zainstalowania, mogta byé narazona na uszkodzenia mechaniczne, przetarcie powtoki
kabla, przecigzenia cisnieniem, impulsy hydrauliczne, na membranie moze nastgpowa¢ powstawanie osadu,
krystalizacja, podtrawianie membrany, lub wystepowaty przepiecia elektryczne nalezy dokonywaé przegladéw
w miare potrzeb. Skontrolowaé stan membrany i kabla, oczy$ci¢é membrane , sprawdzi¢ ,zero”.

10.2.1. Niesprawno $¢ linii przesytowej sondy.
W przypadku wystapienia niesprawnosci w postaci braku pradu w linii lub wystepowania przypadkowej wartosci

pradu, nalezy sprawdzi¢ linie przesytlowa, stan podtaczen na listwach zaciskowych, przytgczach itp.
Jezeli linia przesytowa jest sprawna, nalezy sprawdzi¢ funkcjonowanie sondy
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10.2.2. Oddziatywanie przepi e¢

W przypadku duzego udaru przepigciowego pomiedzy przewodami linii, dioda zabezpieczajgca moze ulec

uszkodzeniu, polegajacemu na niskoomowym zwarciu (tak uszkodzona dioda dalej chroni uktad sondy).

Objawy uszkodzenia:

- w przypadku sondy podtaczonej do zasilania, wartos¢ pradu przekracza 20 mA, a napiecie odkladajace sie
na sondzie jest rzedu kilkuset mV (w skrajnym przypadku szczegdélnie duzego udaru moze nastgpi¢
przepalenie $ciezek lub przewodéw wewnatrz sondy, wtedy prad wynosi 0 mA i wystepuje petne napiecie na
wejsciu.

- w przypadku sondy niezasilanej nalezy zmierzy¢ rezystancje sondy, ktéra wynosi ok. 10Q i jest réwna
wartosci rezystoréw ograniczajacych + rezystancja uszkodzonej diody.

Uszkodzenie iskiernika gazowego jest o wiele mniej prawdopodobne od uszkodzenia diody i moze objawia¢ sie

zwarciem lub obnizeniem rezystancji przerwy iskrowe;.

Dodatkowe informacje dotyczace sprawdzenia ukladu zabezpieczenia patrz rys. 5a, 5b

10.2.3. Uszkodzenia od przeci azen.
Przyczynag niesprawnosci sond bywa réwniez uszkodzenie spowodowane przecigzeniem, ktére moze byé
wywotane np. przez:
a) zamarzniecie medium,
b) oddzialywanie dynamiczne silnego strumienia cieczy na membrane separujacg w trakcie mycia sondy
(dotyczy gtéwnie sond SG-25S, SG-25S.SMART).
c) dopychanie lub skrobanie membrany twardym przedmiotem np. wkretakiem.
Jezeli w wyniku przecigzenia sondy nastgpito uszkodzenie membrany separujacej lub/i krzemowej, sonda nie
nadaje sie do uzytku. Objawy uszkodzenia sa na ogét takie, ze prad wyjsciowy przybiera wartosci ponizej 4mA
lub powyzej 20mA i sonda nie reaguje na cisnienie wejsciowe.
10.2.4. Czyszczenie membrany separuj gcej.
Nie nalezy usuwa¢ zanieczyszczeh membrany, powstalych w czasie eksploatacji, sposobami mechanicznymi ,
takimi jak: skrobanie, szczotkowanie itp., gdyz spowodowa¢ to moze jej uszkodzenie. Jedynym dopuszczalnym
sposobem jest rozpuszczenie powstatego nalotu i ewentualne wspomaganego usuwania poprzez uzycie
miekkiego pedzelka.
Powstawanie osadéw na membranie, moze powodowa¢ zmiany w charakterystyce przetwarzania.
Przyktady sposobéw czyszczenia membran:
a. W przypadku osadéw z kamienia kottowego, na membranie i jej otoczeniu nalezy dolng cze$¢ sondy
z membrana, zanurzyé¢ na ok. 20 min. np. w 10% roztworze substancji o nazwie KAMIX (kompozycja
kwasow organicznych, produkcji firmy KAMIX, 91-029 Gdynia, ul. Przemystowa 8,
tel/fax (058) 66-34-899, 66-34-872).
b.  Osady z substancji ropopochodnych nalezy zmigkczy¢ i wyptuka¢ w rozpuszczalniku lub detergencie.
c.  Osady z substancji organicznych, zywnosciowych (sokéw, syropéw, itp.) rozmiekczac w cieptej wodzie o
temp. do 85°C, a tluszcze organiczne w detergencie.

Po usuni eciu nalotéw, cz esci maj ace kontakt z ciecz g rozmi ekczajacq doktadnie ptuka €.
N Przestrzega ¢ warunkéw BHP, wia $ciwych przy postugiwaniu si e okreslong substancj
chemiczn a.
Nie uzywa¢ srodkéw mog acych powodowa ¢ korozj @ membrany separuj ace;j.

10.3. Czesci zamienne.

Czesciami sond, ktére moga ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i by¢ przedmiotem wymiany sa: kabel i uszczelki
dfawika.
Kabel moze wymienic¢ tylko producent.

11. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

11.1. Pakowanie.

Sondy powinny by¢ pakowane w sposoéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem w czasie transportu, w
opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Kabel powinien by¢ zwiniety w krag o $rednicy = 300mm, zwoje kregu
unieruchomione wzgledem siebie i catos¢ unieruchomiona w opakowaniu. Nalezy unika¢ zatamania kabla w
miejscu jego wyjscia z dtawnicy. Pakowanie powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w ktérych
temperatura powietrza nie jest nizsza niz +15C, wilgotno $¢ wzgledna nie przekracza 85%, a stopien
agresywnosci atmosfery osiaga najwyzej warto$¢ B wg PN-71/H-04651.
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11.2 .Przechowywanie.

Sondy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach zbiorczych w pomieszczeniach krytych, pozbawionych
par i substancji agresywnych, w temperaturze powietrza od +5C do +40T , i wilgotno $ci wzglednej nie
przekraczajgcej 85%.

11.3. Transport.

Transport powinien odbywac sig w opakowaniach indywidualnych i/lub zbiorczych z zabezpieczeniem przed
przemieszczaniem sie sond podczas transportu. Srodki transportu moga by¢ ladowe, morskie lub lotnicze pod
warunkiem, ze zapewniajg eliminacje bezposredniego oddziatywania czynnikdw atmosferycznych.

12. GWARANCJA

Producent gwarantuje poprawng prace sond SG-25.SMART, SG-25S.SMART, SG-25, SG-16, SG-25C przez
okres 24 miesiecy od daty zakupu (sondy SG-25S przez okres 12 miesigcy) oraz serwis gwarancyjny i
pogwarancyjny.

13. INFORMACJE DODATKOWE

Normy zwigzane:

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy. (kod IP)

PN-EN61010-1 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych
automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogoine.
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14. RYSUNKI

Wyk. specjalne sondy.

Kabel ostoniety Przewdéd czerwony Przewod czarny
rurka teflonowa. lub czerwony z z6itym lub czarny z niebieskim
Atest PZH.

Przewod czarny
lub czarny z niebieskim

Kapilara [12x0,5

[
[
S W
- TR

[
Ucho nosne | £
— . .9
f=
| ! N
| ‘ 2
N e T I 3
| ! ?
| f 5
ek 0 | 2
x| < 25 025 k5
< =S ! — 0|
z|@ I \ s g
0| B [ | N
8] S | | o
Q|0 — S
Qe I [ g
[N A | | N|
0| w >
| - | | c
; Poziom zerowy ; s
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| Poziom zerowy 7 21 ™
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Sonda SG-25.SMART Sonda SG-25S.SMART
Rys. 1. Wymiary gabarytowe sond SG25.SMART i SG25S. SMART
przewod czerwony Rezystancja obcigzenia

dla wspétpracy z komunikatorem
" \ 250Q<R< 1100Q)
\ — +
0—0
O0—0

[}
SONDA i )
; | Zasilacz
- [ R}
rzewod czarn
ekran kabla \ﬁ)munikator
Puszka przytaczeniowa PP

lub uktad zabezpieczajacy UZ-2/N
przy diugosci kabla powyzej 100m

Rys. 2. Schemat podt aczen sond SG25.SMART i SG25S.SMART.



E
DTR.SG...04

Wyk. specjalne sondy.

Kabel ostonigty
rurka teflonowa.
Atest PZH.

10
Przewod czerwony Przewéd czarny
lub czerwony z z6itym lub czarny z niebieskim

Przewod czarny
lub czarny z niebieskim

Kapilara [02x0,5

Ucho nosne
(nie dotyczy SG-16)

152(SG-25)
182(SG-16)
170(SG-16)
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! 9k | 2
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O]
Poziom :t ™
— >
Zerowy (e===s=sss=sSoestoootE g
! <
Sonda SG-25C K

Sonda SG-25 i SG-16.

przewo6d czerwony

+ ~,

Sonda SG-25S

przewod niebieski

wyjécie 0...10V [/

+24 VDC

SONDA

[}
'
i
\
\
\

1
\
|
1
I
)

Uktad zasilajgco-
T 0..10v pomiarowy

—_ \/
M ekran kabla/

Podtaczenie sond w systemie trzyprzewodowym (sygnat wyjsciowy 0...10 V).
(Nie dotyczy wyk.Ex)

Puszka przytaczeniowa PP
lub uktad zabezpieczajacy UZ-2 przy
dtugosci kabla powyzej 100m

przewdd czerwony

SONDA

+

= + Uktad zasilajgco-

24 VDG pomiarowy

przewod czarny/

ekran kabla,

Puszka przytaczeniowa PP
lub uktad zabezpieczajacy UZ-2 przy
dtugosci kabla powyzej 100m

Podtaczenie sond w systemie dwuprzewodowym (sygnat wyjsciowy 4...20 mA).
(Nie dotyczy wyk.EX)

Rys. 3. Wymiary gabarytowe i schematy pot

aczen sond SG-25, SG-16, SG-25S i SG-25C.
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ekran kabla
y "+

czarny "-"

= -IE— czerwon

2m
lub do uzgodnienia z odbiorca

L=

Linka do uziemienia

(nie wykorzystywac
do podwieszania sondy)

Rurka teflonowa

Wkret dociskowy

1| _Ucho nosne

 (Sonde podwieszac

| za ucho no$ne z wykorzystaniem
F—/) dodatkowej linki nosnej.)

! Montowa¢ do korpusu sond:
i SG-25, SG25S

| SG25SMART, SG25S.SMART.

Rys. 4. Sonda w wyk. Ex z link g uziemiaj aca zbieraj acq tadunki elektryczne z przewodem ostoni  etym
teflonem
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15. DODATEK 1. Sprawdzenie elementéw zabezpieczaj acych sondy przed przepi eciem
(Nie dotyczy wykonania Ex.)

R
hs ’ 7 * ! Zasilacz
Sonda niezanurzona @I) UZ nastawa
T 50V DC

Rys. 5a. Sprawdzenie diody ,Transil” wt  gczonej mi edzy przewodami.
('Nie dotyczy wykonania EX).

a) W przypadku diody nieuszkodzonej powinno byé¢ jak nizej:

R=600 Q, UZ=24VDC - prad linii 4mA
R=2kQ, UzZ=50VDC - prad linii powiekszony o ok. 5 mA do okoto 9 mA
napiecie V1 37 +41V
b) W przypadku diody uszkodzonej:

R=600Q, UzZ=24VDC - prad linii 40mA
napiecie V1 ok. 0,5V
lub w przypadku pomiaru rezystancji na kablu sondy — R = 11Q

R
+ / *{ Zasilacz
Sonda uz

_ @ [ de2sovpe

Rys. 5b. Sprawdzenie iskiernika gazowego
(Nie dotyczy wykonania Ex)

Iskiernik dziata prawidtowo jezeli:

a) Rezystancja pomigdzy zwartymi przewodami sondy a obudowa przy napieciu préby ok. 50V
wynosi 20,5 GQ.

b) Napigcie przebicia iskiernika przy wolnym podnoszeniu napiecia UZ powinno wynosi¢ w granicach
90 do 250 V w zaleznosci od typu iskiernika (nalezy obserwowa¢ napiecie V2, ktére w chwili zaptonu
spadnie do 20 V, napigcie V1 odczytane tuz przed zaptonem jest napigciem zaptonu).

Sondy w ktérych elementy zabezpieczajace nie przejdg z pozytywnym wynikiem powyzszych sprawdzen
nalezy przekaza¢ producentowi do naprawy.
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16. ZAEL ACZNIK NN. Dotyczy sond SG-25, SG-25C i SG-25S w wersji niskon  api gciowej
NN i niskoenergetycznej NE

16.1. Parametry elektryczne sond SG-25, SG-25C i SG_-25S w wersji NN.

Produkowane sa przetworniki w kilku wersjach rézniacych sie wartosciami napiecia zasilania i sygnatem
wyjsciowym.
Napiegcie zasilania Uz: 3V

lub 3,3V

lub 3,6V

lub 5V

lub max 10,5V

Napigcie wyjsciowe Wy: 0+2,5V (przy Uz=3V)
0+3V (przy Uz=3,3V) napiecie wyjsciowe od 0V.
0+3,3V (przy Uz=3,6V)
0+4,5V (przy Uz=5V)

max 0 +10V  (przy Uz=10,5V)
Pobér pradu I<3mA
Pozostate parametry jak w punkcie 5. DTR.

16.2. Parametry elektryczne sond SG-25, SG-25C i SG_ -25S w wersji NE.

Napiecie zasilania Uz: 5,5V + max 15,5V
Napiecie wyjsciowe Uwy: 0+2,5V
0 +3V
0+3,3V napiecie wyjsciowe od 0V
0+5V
max 0 + 10V
Pobér pradu 1<1,2mA

Pozostate parametry jak w punkcie 5. DTR.

W zaleznosci od wartosci napiecia zasilania obwod wej$ciowy sond SG-25, SG-25C i SG-25S w wers;ji
niskonapigciowej lub niskoenergetycznej jest chroniony przed przepieciem odpowiednig diodg zenera
lub transilem.

. Sondy SG-25, SG-25C i SG-25S w wersji niskonapieciowej NN i niskoenergetycznej NE nie wystepuja
1 w wykonaniu iskrobezpiecznym Ex.

5 Uktad zasilajgco-
przewdd czerwony przewod niebieski pomiarowy

+ \\ AN o] +Uz [VDC]

wyjscie 0...Uwy/

SONDA

wyjscie
0...Uwy

p— 7
\/
przewdd czarny / ekran kabla / Puszka przytaczeniowa PP

lub uktad zabezpieczajacy UZ-2 przy
dtugosci kabla powyzej 100m

Rys.1 Schemat podtaczenia sond SG-25, SG-25C i SG-25S w wersji NN i NE.
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DEKLARACJA ZGODNOSCI WE

7 Numer dokumentu DZ. SG.25.72

Producent: APLISENS S.A.,
ul. Morelowa 7, 03-192 Warszawa

Deklaruje z petng odpowiedzialnoscia, ze:

. Hydrostatyczne sondy gtebokosci serii $G-25, SG-25S, SG-25C

~ we wszystkich wykonaniach sg zgodne z wymaganiami dyrektywy
e EMC - 2004/108/WE

- do oceny zastosowano norme PN-EN 61326-1:2006

L L

Hydrostatyczne sondy gtebokosci serii $G-25, SG-258, $G-25C
 wwykonaniu Exi, sg zgodne z wymaganiami dyrektywy

o ATEX - 94/9/WE

. Sondy w wykonaniu Exi majg na tabliczce oznaczenie i nr certyfikatu

eeeeee

oznaczenia : 111G
Ga Exia llIC T4/T5/T6
. | M1, Exia | L
~nr certyfikatu KDB 09ATEXO007

Certyfikat zostat wydany przez jednostke notyfikowang nr 1453 Gtéwny Instytut Gornlctwa
.~ Plac Gwarkéw 1, 40-166 Katowice. :
~ Zastosowano normy: PN-EN60079-0:2006, PN-EN60079-11:2007, PN-EN60079-26: 2007,
PN-EN50303:2004.

o Zastosowania morskie

. Hydrostatyczne sondy gtebokosci serii $G-25, SG-25S, SG-25C w wykonaniach morskich
_ spetniajg wymagania Det Norske Veritas do zastosowan na statkach, okretach i
_ platformach wiertniczych i majg oznaczenie na tabliczkach (numer certyfikatu): DNV No. A-
11311 oraz klasy standardoéw instalacyjnych: temperatura: klasa C, wilgotno$é: klasa B, =
wibracje: klasa B, EMC klasa: B, obudowa: klasa D.

Certyfikat zostat wydany przez Det Norske Veritas, Veritasveien 1, 1322 Hovik, Norway

i

Warszawa, 15 wrzes$nia 2009 Adam 7urawski
Preze Zarzadu

i

W

| Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie,

Aplisens S.A ::I' f::g-gg 21:"8;';; XIIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
e X - -07- .

= 03-192 Warszawa, Numer KRS: 0000302835

ul. Morelowa 7

e-mail: aplisens@aplisens.pl  Kapitat zaktadowy: 2 500 000,00 zt optacony w catosci.

e NIP: 113 08 88 504
sl REGON: 012265485



Sterownik programowalny
Twido

Rozproszone wejscia / wyjscia
Advantys OTB

marka handlowa firmy
Sch nEtlaidter
e Telemecanique



Dedykowane do prostych instalacji oraz matych maszyn:

Pomystowosc sterownik Twido, przemiennik czestotliwosci Altivar31, panel
Elastycznosc¢ operatorski Magelis, rozproszone wejscia-wyjscia Advantys OTB i
Prostota FTB dajg Ci mozliwos¢ zbudowania systemu, ktéry bedzie zwarty,

prosty i konkurencyjny.

Mozliwosci komunikacyjne naszych produktéw dajg teraz realne
rozwigzania, gwarantujgce prostote systemu i bezawaryjng prace
dzieki kompletnej ofercie oraz zintegrowanym funkcjg
komunikacyjnym w oprogramowaniu Twidosoft.

Zasilacz impulsowy
Phaseo
ABL7...

Sterownik programowalny
Twido
TWD...

Modut komunikacyjny CANopen - master
Twido
TWD NCO1M

Panel operatorski
Magelis
XBT N...

Przemiennik czestotliwosci
Altivar 31
ATV 31...

Rozproszone wejscia-wyjscia
Advantys OTB
OTB 1CODM9LP

Modut rozszerzenia wejsc-wyj$¢
Twido
TWD...

Oddalone wejscia-wyjscia IP67
Advantys FTB
FTB 1CN

Czujnik ultradzwiekowy
Osisonic
XX ...

Czujnik fotoelektryczny
Osiris

XU ...

Czujnik indukcyjny

Osiprox
XS ...



Spis tresci

Przewodnik doboru

Sterowniki bazowe kompaktowe
Sterowniki bazowe modutowe
Moduty we / wy cyfrowych
Moduty we / wy analogowych

Advantys - system okablowania
Telefast dla Twido

Modut master do systemu okablowania
AS-Interface

Komunikacja

Rozproszone wejscia / wyjscia IP20
Oprogramowanie TwidoSoft
Oprogramowanie TwidoAdjust
Przepisy Wspolnoty Europejskiej

11
16
20
23

32

35
43
48
54
56




Typ sterownika bazowego

Liczba we / wy cyfrowych
Liczba wejsé (24VDC)
Liczba wyjsé

Typ ztacza

Liczba modutéw rozszerzen
Zliczanie

Pozycjonowanie PWM

Port szeregowy

Protokoty komunikacyjne
Oprogramowanie

Pamie¢ aplikacji

Twido

Kompaktowy

10

4 wyjscia przekaznikowe

3 x5kHz, 1 x20 kHz
1 x RS 485

700 instrukcji

16

6 wejs¢ typu ujscie/zrodto | 9 wejsé typu ujscie/zrodio

7 wyj$¢ przekaznikowych

Niedemontowany blok zaciskéw Srubowych

24
14 wejs¢ typu ujscie/zrodto
10 wyj$¢ przekaznikowych

4

1 x RS 485; opcjonalny port szeregowy: 1 x RS 232C

Modbus Master/slave, ASCII, We/wy ,Remote Link”

2000 instrukciji

3000 instrukgji

40

24 wejs¢ typu ujscie/zrodto

14 wyj$¢ przekaznikowych,
2 wyjscia tranzyst. typu zrodio

7

4 x5 kHz, 2 x 20 kHz
2x7kHz

or RS 485

3000 instrukcji, 6000
instrukciji z wktadka
rozszerzenia pamigci
TWD XCP MFK64

Bity wewnetrzne

128

128

256

Stowa wewnetrzne

3000

Standardowe bloki funkcyjne (2)

64 przekazniki czasowe, 128 licznikow

| 128 przekazniki czasowe,

128 licznikdw

Stowa podwoéjne

| Tak

Zmienny przecinek, - Tak
Trygonometria
Zegar czasu rzeczywistego Opcjonalna wktadka zegara czasu rzeczywistego TWD XCP RTC, uzywajaca | Wbudowany

16 blokéw zegara rzeczywistego

Jezyki

Jezyki rewersyjne: Ladder i Instruction List (z instrukcjami Grafcet)

Wymiary (diug. x gteb. x wys.)
Numery katalogowe

80x70x90 mm

80x70x90 mm

95x70x90 mm

157x70x90 mm

Zasilanie 100...240 VAC TWDLCAA10DRF TWDLCAA16DRF TWDLCAA24DRF TWDLCAA40DRF (1)
Zasilanie 19.2...30 VDC TWDLCDA10DRF TWDLCDA16DRF TWDLCDA24DRF -

Zegar czasu rzeczywistego — opcja | TWDXCPRTC

Wyswietlacz TWDXCPODC

Bateria podtrzymywania pamieci

(1) Dostepny takze w wersji 40 we/wy z Ethernetem (nr katalogowy: TWDLCAA40DRF zmieni¢ na TWDLCAE40DRF)
(2) Maksymalna liczba stéw wewnetrznych i blokéw funkcyjnych nie moze by¢ kumulowana.

| TSXPLPO1

Typ sterownika bazowego Modutowy

Liczba we / wy cyfrowych
Liczba wejsé (24VDC)
Liczba wyjsé

Typ zlacza

Liczba modutéw rozszerzen
Zasilanie

Zliczanie
Pozycjonowanie PWM
Port szeregowy
Protokoty komunikacyjne
Oprogramowanie

Wymiary (diug. x gteb. x wys.)
Numery katalogowe

Pamieg¢ aplikacji

20

Ztgcze typu HE 10
4
24 VDC

2 x5 kHz, 2 x 20 kHz
2x7 kHz

3000 instrukciji

12 wejs¢ typu ujscie/zrodio
8 wyj$¢ tranzystorowych

12 wejs¢ typu ujscie/zrédto
6 wyjS¢ przek. i 2 wyjcia tranzyst.

40

24 wejscia typu ujscie/zrodto
16 wyj$¢ tranzystorowych

Demontowany blok zacisk. Srubowych | Ztgcze typu HE 10
7 7

1 x RS485, opcjonalny port szeregowy: RS232C lub RS485
Modbus Master/slave, ASCII, We/wy ,Remote Link”

3000 instrukcji, 6000 instrukcji z wktadka rozszerz. pamieci
TWDXCPMFK64

Bity wewnetrzne

256

Stowa wewnetrzne (3)

3000

Standardowe bloki funkcyjne (3)

128 przekaznikéw czasowych, 128 licznikow

Stowa podwéjne

Tak

Zmienny przecinek,
Trygonometria

Tak

Zegar czasu rzeczywistego

Opcjonalna wktadka zegara czasu rzeczywistego TWD XCP RTC, uzywajaca 16 blokéw zegara rzeczyw.

Jezyki

Zasilanie 19.2...30 VDC

35,4x70x90 mm
TWDLMDA20DTK (4)

TWDLMDA20DRT

Jezyki rewersyjne: Ladder i Instruction List (z instrukcjami Grafcet)
47,5x70x90 mm

47,5x70x90 mm

TWDLMDA40TK (4)

Zegar czasu rzeczywistego — opcja

TWDXCPRTC

Wyswietlacz — opcja

TWDXCPODC

(3) Maksymalna liczba stow wewnetrznych i blokéw funkcyjnych nie moze by¢ kumulowana
(4) Dostepny takze w wersji z wyjsciem tranzystorowym typu ujscie (TWDLMDA20DUK oraz TWDLMDA40DUK).

Wkitadki pamieci i oprogramowanie

Opis

Numery katalogowe

Akcesoria

Wkiadki pami

Ci

32Kb 64Kb z kablem ze ztgczem USB
(Windows 2000 lub XP)
TWDXCPMFK32 TWDXCPMFK64 TWDSPU1003V10M

z kablem ze ztgczem
szeregowym

TWDSPU1001V10M




Twido
Moduty we/wy

Liczba we / wy 2 we ‘ 4 we 8 we 8 we 1wy 2wy ‘ 2 we/1 wy
Typ ztacza Demontowany blok zaciskéw $rubowych
Wejscia Zakres 0...10V (1) PTC/NTC 0...10V (1) | TermoparaK,J,T
4..20mA (2) ‘ 4...20mA (2)| Pt100-3 przew.
Rozdzielczo$¢ 10 bitow (1024 pkt)‘ 12 bitow (4096 pkt.) 10 bitow (1024 pkt) 12 bitow (4096 pkt.)
Wyjscia Zakres - 0..10V | +-10V 0...10V
4...20 mA 4..20 mA
Rozdzielczos¢ - 12 bitéw 11 bitéw +znak| 12 bitéw
Doktadnos$é pomiaru 0.2 % zakr. ‘ 0.5 % zakr. 1 % zakresu 0.2% zakresu | 1% zakresu | 0.2 % zakresu
Zasilanie 24 VDC
Wymiary (diug. x gteb. x wys.) 23.5 x 70 x 90 mm
Numery katalogowe TWDAMI2HT‘ TWDAMI4LT‘ TWDAMIBHT‘ TWDAMISH'ﬂ TWDAMO1 HT‘ TWDAVO2HT, TWDAMMS3HT, TWDALM3LT

(1) Nieréznicowe
(2) Réznicowe

Typ modutu Cyfrowy AS-Interface
Master

Liczba we / wy 8 16 ‘ 16 ‘ 32 ‘ 4we / 4 wy ‘ 16we /8 wy | 2 moduty (4)
Typ we / wy
Typ ztacza Demontowany blok zaciskéw $rubowych | Ztacze typu HE10 Demont. blok zaciskow rub.
Numery katalogowe Wejscia 24 VDC TWDDDI8DT TWDDDI16DT TWDDDI16DK TWDDDI32DK TWDDMM8DRT| TWDDMM24DRF| —

Wejscia 120 V TWDDAI8DT - - - - - -

Wyjscia przek. 2 A TWDDRASRT TWDDRA16RT - - TWDDMMB8DRT TWDDMM24DRF| —

Wyjscia tranz. 0.1 A ( zrodto) TWDDDOSTT (3), - TWDDDO16TK (3), TWDDDO32TK (3) | — - TWDNOI10M3

(3) Dostepne takze w wersjach z wyjsciem typu ujscie (TWDDDO8UT, TWDDDO16K, TWDDDO32UK)
(4) Maksymalnie 2 moduty na sterownik; maksymalna ilos¢ podtgczonych modutow slave: 62 cyfrowe, 7 analogowych; profil: AS-Interface/M3,v2.11, (S.7.4 profil nie obstugiwany)

Twido Moduty komunika

cyjne

Typ modutu CANopen | Modut portu szeregowego Adapter portu szeregowego W

Warstwa fizyczna RS 232C ‘ RS 485 RS 232C
Typ ztacza Zaciski $rubowe | ztacze Mini-DIN ‘ Zaciski $rubowe| ztacze Mini-DIN ‘ Zaciski $rubowe| RJ45
Protokot - Modbus Master/slave, ASCII, We/wy ,Remote Link” -
Zgodny ze sterownikiem bazowym TWDLC*A24DRF TWDLMDA <+ Sterowniki bazowe TWDLCAA16/24DRF | Wszystkie
TWDLC+A40DRF Sterowniki modutowe poprzez sterowniki
TWDLMDA **** modut wy$Swietlacza TWDXCPODM
Numery katalogowe TWDNCO1M  TWDNOZ232D| TWDNOZ485D(5) | TWDNOZ485T TWDNAC232D TWDNAC485D ' TWDNACA85T | 499TWD01100
Zgodny ze sterownikiem bazowym TWDLC*A24DRF| TWDLMDA «+++ Sterowniki bazowe TWDLCAA16/24DRF | Wszystkie
TWDLC *A40DRF Sterowniki modutowe poprzez sterowniki
TWDLMDA ¢*+* modut wySwietlacza TWDXCPODM
(5) Dostepne wersje umozliwiajgce zamontowanie wySwietlacza TWDXCPODC : TWDNOZ«+++ zmieni¢ TWDNOZOD ++--.
3



Typ bazy Telefast

Liczba kanatow
Liczba wejsé
Liczba wyjsé

Napiecie / prad wejscia
Napiecie / prad wyjscia

Wskaznik LED na kanat

llos¢ zaciskow dla kanatu
Wymiary (dtug. x gteb. x wys.)
Numery katalogowe

Advantys, system okablowania Telefast®

dla Twido

Podstawy podtaczeniowe dla sterownikéw

modutowych

Wejscia / Wyjscia cyfroweTranzystorowe

20

12 (1 zacisk wspolny dla 12 kanatow)
8 (tranz. typu zrodio;

1 zacisk wspélny dla 12 kanatéw)

Tranzystorowe
i przekaznikowe

20 20

18 (tranz. typu zrodio; zabezp.
1 zacisk wspdlny dla 12 kanatow)

2 (tranz. typu zrodio) 6 przek.
(1 zacisk wspolny dla 6 kanatéw)

24VDC/5...7 mA

Tranz: 24 VDC /2 A

24VDC/0.3A
Przek: 5.
- ‘ tak -
22
130 x 62.5 x 83 mm
ABE7B20MPN20 ‘ ABE7B20MPN22

..30 VDC, 250 VAC /3 A

' ABE7B20MRM20

Podstawy podtaczeniowe dla modutéw wejs¢ /

wyjs¢é cyfrowych

Typ bazy Telefast Wyjscia cyfrowe
przekaznikowe

Liczba kanatow
Liczba wejsé

Liczba wyjsé

Napiecie / prad wejscia
Napiecie / prad wyjscia
Wskaznik LED na kanat

llos¢ zaciskow dla kanatu
Wymiary (dtug. x gteb. x wys.)
Numery katalogowe

Typ kabla

Typ sterownika / modutu
Typ zlacza

Numery katalogowe Diugosé¢

kabla

16
16 (1 zacisk wspdiny dla
16 kanatéw)

24VDC/5mA

2/
106 X 60 x 49 mm
ABE7E16EPN20 \

16

16 (tranz. typu zrédto

(1 z. wspélny dla 16 kanatow)
24VDC/0.1A

Tranz.: 24 VDC /0.1 A

ABE7E16SPN20

16

16 (tranz. typu zrodto; zabezp.
(1 z. wspdlny dla 16 kanatow)

tak

130 x 62.5 x 83 mm
ABE7E16SPN22 \

16

16 (tranz. typu zrédto;
(1z. wspdlny dla 4 kanatéw)

Przek.5...30 VDC, 250 VAC/3A

ABE7E16SRM20

Kable podtaczeniowe Telefast dla Twido

Potaczenie Twido i bazy Telefast

TWDLMDA20DTK/40DTK TWDDI16DK/32DK/DDO16TK/32TK
Ztacze typu HE 10, 26-pin Ztgcze typu HE 10, 20-pin
ABFT26B050 ABFT20E050

ABFT26B100 ABFT20E100

ABFT26B200 ABFT20E100




Advantys OTB

Rozproszone wejscia/wyjscia IP20
Moduty komunikacyjne

Typ magistrali / sieci CANopen Ethernet TCP/IP Modbus RS 485
Modbus szeregowy

Szybkos¢ transmisji .. 1000 Kb/s 10/100 Mb/s 1,2... 38,4 Kb/s
Maks. liczba urzadzen 127 Maks. 255 na segment, bez 32 na segment
ograniczen z uzyciem przetacznikow
Maks. dlugosé sieci / magistrali 30m (1 Mb/s), 5000m (10 kb/s) 500m (1000m z ConneXium) do 1000m
Liczba kanatéw 20
Liczba wejsé 12,24 VDC
Liczba wyjs¢ 6 przekaznikowych
2 tranzystorowe typu zrodto (PNP)
Podtaczenie wejs¢ / wyjsé Demontowalny blok zaciskéw Srubowych
Maks. liczba modutow rozszerzen 7
Maks. liczba we / wy z rozszerzeniami - 132 z cyfrowymi modutami rozszerzen we / wy z zaciskami $rubowo / sprezynowymi,

- 244 z cyfrowymi modutami rozszerzen we / wy ze ztgczami HE 10,
- do 48 we / wy analogowych (24 kanaty wejsciowe i 24 kanaty wyjsciowe).

Napiecie zasilania 24 VDC
Funkcje zintegrowane Zliczanie 5 kHz 2 kanaty, 32 bitowe (0...4 294 967 295 punktow)
dedykowane wejscia binarne; zliczanie w gére / zliczanie w dét z wartoscig zadang
Zliczanie 20 kHz 2 kanaty, 32 bitowe (0...4 294 967 295 punktow)

dedykow. wejscia binarne; zliczanie gora / dét, zliczanie w gore / zliczanie w doét z wartoscig zadang,
miernik czestotliwosci

Pozycjonowanie 7 kHz 2 kanaty, PWM (modulujaca szeroko$¢ impulsu na wyjsciu), PLS (generator impulséw wyjsciowych)
Wymiary (dtug. x gteb. x wys.) 55x70x90 mm
Numery katalogowe OTB1CODMSLP OTB1EODM9OLP ‘ OTB1SODMILP
Akcesoria
I i s i
Adaptery zakonczenia linii Zakonczenie linii RS 485 RJ 45 - VW3 A8 306 RC
(pakowane po 2 szt.) R=120 ,C=1nF
Rozgatezniki T Modbus 1 x RJ 45 meski i 2 x RJ 45 zenskie 0,3 VW3 A8 306 TF03
1,0 VW3 A8 306 TF10
Kable laczeniowe do sieci Podtaczenie RJ 45 (ze ztaczem Srubowym 1 x RJ 45 na jednym koncu, 3,0 VW3 A8 306 D30
szeregowej Modbus sprezynowym. wolne zyty na drugim koncu.
Podtaczenie punkt - punkt 2 x RJ 45 0,3 VW3 A8 306 R03
1,0 VW3 A8 306 R10
3,0 VW3 A8 306 R30
Kable typu podwéjna para RS 485 Bez ztgcza 100 TSX CSA 100
ekranowana 200 TSX CSA 200
500 TSX CSA 500

5



564493-3-3

564493-3-3

564494-3-3

121114-49-M

Prezentacja

Sterownik programowalny Twido
Sterowniki bazowe kompaktowe

TWD LCeA 10DRF

TWD LCeA 16DRF

Prezentacja

Sterowniki programowalne Twido Compact oferuja rozwigzania ~Wszystko

w jedny” w kompaktowej obudowie o wymiarach: 80/157 x 90 x 70. Osiem
kompaktowych sterownikdw bazowych jest dostepnych w wersjach réznigcych
sie mozliwosciami przetwarzania, iloscig wej$¢ 24 V — i liczbg wyjsé
przekaznikowych i tranzystorowych (10, 16, 24 i 40 we/wy).

Sterowniki bazowe sg zasilane:

O napieciem, z zakresu 100...240 V ~~

(dostarczajg zasilania 24 VDC dla czujnikéw),

O lub napigciem, z zakresu 19,2...30 V —
(musi by¢ dostarczone zewnetrzne zasilanie pomocnicze do zasilania czujnikdw).

Sterowniki kompaktowe oferuja nastepujace mozliwosci:
m Znaczna liczba we/wy (do 40 we/wy) w niewielkich wymiarach catkowitych,
co redukuje rozmiar konsoli i paneli sterowniczych w aplikacjach, gdzie wazna
jest wielkos¢ miejsca.
m Réznorodnos$c¢ opcji rozszerzen i opcji sprzetowych zapewnia uzytkownikowi
stopien elastycznosci zwykle dostepny tylko dla duzych platform automatyki.
Kompaktowe sterowniki bazowe 24 we/wy TWD LCeA 24DRF umozliwiajg
montaz do 4 modutéw rozszerzenia we/wy cyfrowych i/lub analogowych,

co odpowiada 64 konfiguracjom we/wy. Kompaktowe sterowniki bazowe

40 we/wy TWD LCA@40DRF umozliwiaja montaz do 7 modutéw. Wszystkie
kompaktowe sterowniki bazowe umozliwiaja montaz elementéw opcjonalnych,
takich jak wyswietlacz cyfrowy, wktadka pamieci, wkfadka zegara czasu
rzeczywistego, a takze dodatkowe porty komunikacyjne RS 485 lub RS 232C
(port dodatkowy nie jest kompatybilny ze sterownikiem bazowym

TWD LCeA 10DRF). Rozwigzania sterownikdw kompaktowych pozwalajg takze
na duzg elastyczno$¢ oprzewodowania. Oferowanych jest wiele mozliwych
typow podtgczen modutdw rozszerzen cyfrowych we/wy (dla sterownikéw
bazowych TWD LCeA 24DRF i TWD LCAe40DRF), takich jak demontowane
bloki zaciskéw $rubowych oraz podtgczenia typu sprezynowego, ktére
pozwalajg na proste szybkie i niezawodne oprzewodowanie. System
okablowania Telefast umozliwia podigczanie modutéw ze ztgczami HE 10:

o kablami z wolnymi koncami z jednej strony, do bezposredniego podtaczenia
czujnikdw / napedow,
o do systemu okablowania Telefast dla Twido (kable taczeniowe i podstawy

TWD LCeA 24DRF montazowe Telefast).
m Opcje wyswietlacza i dodatkowej pamieci pozwalajg na fatwe strojenie,
transfer i kopie zapasowa aplikac;ji:
o wyswietlacz cyfrowy moze stuzy¢ jako narzedzie do lokalnego wyswietlania
i strojenia,
o technologia EEPROM we wkiadce pamieci pozwala tworzy¢ kopie zapasowa
aplikaciji i kopiowa¢ jg do dowolnego sterownika Twido.
m Oprogramowanie TwidoSoft pozwala na fatwe programowanie za pomoca
trzech jezykoéw programowania: Lista instrukcji, Lader, Grafcet. Uzywa tych
samych obiektow i zestawdw instrukcji, ktérych uzywato oprogramowanie
PL7-07 do sterownikéw Nano. Oprogramowanie TwidoSoft pozwala ponownie
uzy¢ istniejgce aplikacje sterownika Nano za pomoca zaimportowania pliku
ASCII.
m Sterowniki kompaktowe majg 2 punkty strojenia analogowego
TWD LCAe 40DRF (sterowniki 10 i 16 we/wy majg tylko jeden) dostepne na panelu czotowym.
Sterownik bazowy Wejscia Wyjscia Strojenie Porty szeregowe | Rozszerzenia Modut Wkiadka
kompaktowy 24 V= przekaznikowe | analogowe we/wy wysSwietlacza | opcjonalna
TWD LCeA 10DRF 6 4 1 punkt 1 x RS 485 Nie Tak 1 gniazdo: zegar
0...1023 czasu rzeczywistego
lub pamieé
TWD LCeA 16DRF 9 7 1 punkt 1 x RS 485, Nie Tak 1 gniazdo: zegar
0...1023 opcja czasu rzeczywistego
1 x RS 232C/485 lub pamie¢
TWD LCeA 24DRF 14 10 1 punkt 1 x RS 485, Tak, maks. () Tak 1 gniazdo: zegar
0...1023 opcja czasu rzeczywistego
1 punkt 1 x RS 232C/485 lub pamigé
0...511
TWD LCAe 40DRF 24 14 + 2 wyjécia | 1 punkt 1 x RS 485, Tak, maks. (@ Tak 1 gniazdo pamigci(®
tranzystorowe | 0...1023 opcja
typu zrédto 1 punkt 1 x RS 232C/485
0...511

(1) Maksymalnie 88 we/wy z modutami rozszerzer z zaciskami Srubowymi, z maksymalna
iloscig 32 wyjsc przekaZnikowych w modufach rozszerzen.

Maksymalnie 152 we/wy z modutami rozszerzen ze ztaczem HE 10.

(2) Maksymalnie 152 we/wy z modutami rozszerzen z zaciskami Srubowymi.

Maksymalnie 264 we/wy z modutami rozszerzer ze zlaczem HE 10.

(3) Wbudowany zegar czasu rzeczywistego.




Sterownik programowalny Twido
Sterowniki bazowe kompaktowe

(o I Y

1

Opis

Kompaktowe sterowniki programowalne Twido TWD LCeA eeDRF
i TWD LCAe 40DRF posiadaja:

1 Dwie uchylne ostony blokéw zaciskow umozliwiajgce dostep do zaciskow.
2 Ostona portéw komunikacyjnych.

3 Ztgcze mini-DIN portu szeregowego RS 485 (umozliwia podtgczenie
terminala programujacego).

4 Gniazdo (zabezpieczone usuwalng ostong) dla modutu wyswietlacza
cyfrowego TWD XCP ODC.

5 Blok zaciskéw $rubowych do zasilania czujnikéw 24 V — i do podtgczenia
sygnatow wejsciowych.

6 Ztagcze dla modutéw rozszerzenia wew/wy TWD Dee, TWD Aee
i TWD NOI 10M3 (maksymalnie 4 moduty dla sterownikéw bazowych
24 we/wy i 7 modutéw dla sterownikow bazowych 40 we/wy).

7 Blok wyswietlacza pokazujacy:
- stan sterownika (PWR, RUN, ERR i STAT),
- wejscia i wyjscia (INe i OUTe).

8 Blok zaciskéw $rubowych do podtgczenia sygnatéw wyjsciowych.

9 Dwa potencjometry strojenia analogowego (jeden punkt dla wersji
10 16 we/wy).

10 Ztgcze dla dodania drugiego portu szeregowego RS 232C/RS 485 uzywajace
adaptera TWD NAC eee (dla wersji 16, 24 i 40 we/wy).

11Blok zaciskéw srubowych do podtgczenia zasilania 100...240 V ~
lub 19,2...30 V —.

12 Ztgcze (dostepne od dotu sterownika) dla:
- wktadki pamieci TWD XCP MFK32 lub wktadki zegara czasu rzeczywistego
TWD XCP RTC dla sterownikéw TWD LCeA eeDRF,
- wktadki pamieci TWD XCP MFK64 dla sterownikow TWD LCAe40DRF.

13Ztagcze RJ45 (dostepne od dotu sterownika) do podtaczenia sieci Ethernet,
tylko w sterowniku bazowym TWD LCAE40DRF.

Kompaktowe sterowniki bazowe sg montowane na szynie symetrycznej 1_T.
Zestaw mocujgcy TWD XMT5 (pakowany po 5 sztuk) umozliwia montaz na
plycie lub panelu (otwory 2 x @ 4.3).
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Wiasciwosci Sterownik programowalny Twido
Sterowniki bazowe kompaktowe

Wtasciwosci kompaktowych sterownikéw bazowych

Temperatura (o] Dziafanie: 0...455. Magazynowanie: -25...+70
Wilgotnos$é wzgledna 30 do 95% bez kondensac;ji
Stopien ochrony IP 20
Wysokos$é m Praca 0...2000; Magazynowanie 0...3000
Odpornosé¢ na wibracje Montaz na szynie 1 Hz 10...57, amplituda 0,075 mm
m/s2 | przyspieszenie 9,8 (1 g), 57...150 Hz
Montaz na ptycie lub panelu Hz 2...25, amplituda 1.6 mm
(zestaw montazowyTWD XMT5)'m/s2 | przyspieszenie 39,4 (4 g), 25...100 Hz
Odpornos¢é na udary mechaniczne m/s2 | 147 (15 g) przez 11 ms
Bateria podtrzymujaca Podtrzymywane dane RAM wewnetrzny: zmienne wewnetrzne, bity i stowa wewnetrzne, timery, liczniki,
rejestry...
Czas pracy dni Okoto 30 przy 25°C po petnym natadowaniu baterii
Typ baterii Bateria litowa, niewymienialna
Opcjonalna bateria zewnegtrzna dla TWD LCAe 40DRF
Czas fadowania h Okoto 15, aby natadowac od 0 do 90% petnego natadowania
Trwato$é 10 lat oraz 3 lata dla baterii zewnetrznej dla TWD LCAe 40DRF
Typ sterownika bazowego TWD LCeA 10DRF| TWD LCeA 16DRF| TWD LCeA 24DRF | TWD LCAe 40DRF
Liczba wejs¢ 24 V — 6 9 14 24
Liczba i typ wyjsé 4 przekaznikowe | 7 przekaznikowych | 10 przekaznikowych | 14 przekaznikowych
+ 2 tranzystorowe
Podtaczenie we/wy Niedemontowany blok zaciskéw $rubowych
Moduty rozszerzenh we/wy  Maks. liczba modutéw = 4 7
Maks. liczba we/wy - 88/152(1) 152/264(1)
AS-Interface - Obstuga modutéw slave: 62 (cyfrowe), 7 (analogowych)
Pojemnos$¢ pamieci aplikacji 700 instrukcji 2000 instrukcji 3000 instrukcji 3000 i 6000 instrukgji
Z rozszerzeniem
pamieci
Czas przetwarzania Instrukcje podstawowe ms 1 na 1000 instrukcji logicznych
Instrukcje systemowe ms 0.5
Pamieé danych Bity wewnetrzne 128 [ 256
Stowa wewnetrzne@ 3000
Przekazniki czasowe @ 64 | 128
Liczniki@ 128
Stowa podwdjne = [ Tak
Zmienny przecinek, = Tak
trygonometria
Zasilanie Napiecie znamionowe v a 100...240 (dla TWD LCAA), c 24 (dla TWD LCDA)
Granice napigecia 100...240 V ~ | V a 85...264
Granice napigcia 24 V — ' c19.2...30
Maksymalny prad rozruchowy | A 35 | 40 45
Zasilanie czujnikéw 24 V — mA 250 400
Maksymalna pob6r mocy ~ 100V VA 20 22 33 (modut 77
z 4 rozszerzen. we/wy)
~ 264 V VA 30 31 40 (modut 110
z 4 rozszerzen. we/wy)
Komunikacja
Funkcja Zintegrowany port szeregowy Adapter interfejsu szeregowego(®
Typ portu RS 485 RS 232C, z adapterem TWD NAC 232D
RS 485, z adapterem TWD NAC 485e
Maksymalna szybkos$¢ transmisji K bits/s | 38.4
Izolacja miedzy obwodem wewnetrznym i portem nie izolowane
Podtgczenie terminala programujgcego Half-duplex | Nie
Protokoty komunikacyjne Modbus Master/Slave RTU. ASCII, tryb znakowy
We/wy .Remote Link” Tak
Funkcje zintegrowane
Licznik Liczba kanatow 4i6 dla TWD LCAe 40DRF
Czestotliwosé 3 kanaty 5 kHz (funkcja FCi), 1 kanaty 20 kHz (funkcja VFCi)
4 kanaty 5 kHz (funkcja FCi), 2 kanaty 20 kHz (funkcja VFCi) dla TWD LCAe 40DRF
Pojemno$c¢ 16 bit dla FC, 32 bit dla VFCi dla wersji V > 2.5
Pozycjonowanie Liczba kanatéw 2
(dla sterownika bazowego Czestotliwosé kHz 7
TWD LCAe 40DRF) Funkcje PWM, modulacja szerokosci impulsu wyjsciowego; PLS, generator impulséw
wyjsciowych
PID Sterowniki bazowe 24 i 40 we/wy Dla sterownikéw V > 2.0
Przetwarzanie zdarzen Sterowniki bazowe 24 i 40 we/wy Dla sterownikéw V > 2.0
Punkty strojenia Sterowniki bazowe 10i 16 we/wy 1 punkt z zakresem 0...1023
analogowego Sterowniki bazowe 24 i 40 we/wy 1 punkt z zakresem 0...1023 + 1 punkt z zakresem 0...511

(1) Pierwsza wartosc¢ odpowiada maksymalnej liczbie we/wy (sterownik bazowy i modufy rozszerzeri) z modutami rozszerzenia z zaciskami Srubowymi
lub sprezynowymi, a druga wartos¢ z modufami rozszerzenia ze zigczem HE 10.

(2) Wartosci maksymalne nie moga byc¢ kumulowane.

(3) Dla sterownikow bazowych 16 we/wy TWD LCeA 16DRF, 24 we/wy TWD LCeA 24DRF i 40 we/wy TWD LCeA 40DRF.
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Wiasciwosci (kontynuacja)

Sterownik programowalny Twido
Sterowniki bazowe kompaktowe

Wtasciwosci wejsé —
Typ sterownika bazowego

Liczba kanatow wejsciowych

TWD LCeA TWD LCeA TWD LCeA
10DRF 16DRF 24DRF
6 o) 14

TWD LCAA TWD LCAE
40DRF 40DRF
24

Znamionowe napiecie wejsciowe Vv — 24 ujscie/zrédto (logika pozytywna lub negatywna)
Punkt wspolny 1 2
Zakres napigcia wejSciowego Vv —=20.4..28.8 —=20.4..26.4
Znamionowy prad wejSciowy 11 mA dlal0.0il0.1, 11 mA dla10.0, 10.1,10.6 i 10.7,
7 mA dla innych wejs¢ 10.i 7mAdlal0.2do10.5i10.8 do 10.23
Impedancja wej$Sciowa 2.1 kW dlal0.0il0.1, 2.1 QWdla 0.0, 10.1,10.6i10.7,
3.4 kW dla innych wejs¢ 10.i 3.4QWdlal0.2do10.5i10.8 do 10.23
Czas filtrowania W stanie 1 35 us + zaprogramowany czas filtra dla 10.0...10.5,
40 us + zaprogramowany czas filtra dla innych wej$¢ 10.i
W stanie 0 45 us + zaprogramowany czas filtra dla 10.0...10.5,| 40 us + zaprogramowany czas
150 us + zaprogramowany czas filtra dla innych | filtra dla 10.0...10.5,
wejs¢ 10.i 150 us + zaprogramowany czas
filtra dla innych wejé¢ 10.i
I1zolacja Brak izolacji miedzy kanatami, obwody wewnetrzne - transoptory
Wiasciwosci wyjsé
Liczba kanatéw wyjsciowych 4 7 10 16 (14 przekaznikowych
+ 2 tranzystorowe)
Prad wyjsciowy A 2 na kanat, 2 (przekazniki)
8 na punkt wspdiny 1 (tranzystor)
Punkty wspélne 0 3 N/O zestyki |4 zestyki N/O |4 zestyki N/O |-
1 1 N/O zestyk | 2 zestyki N/O | 4 zestyki N/O | —
2 = 1 zestyk N/O | 1 zestyki N/O | 4 zestyki N/O
3 - - 1 zestyk N/O | 4 zestyki N/O
4 = = = 4 zestyki N/O
5 = = = 1 zestyk N/O
6 - - - 1 zestyk N/O
Minimalny prad taczeniowy mA 10/10 V — (wielkos¢ kontrolowana)
Rezystancja zestyku (nowego) mQ Maks. 30
Obciazenia (rezystancyjne, indukcyjne) 2 A/~ 240V Iub2 A/=30V 2 (przekazniki)
(maks. 1800 operacji/ godzing): 1 (tranzystor)
- trwato$¢ taczeniowa: minimalnie 100 000 operacji,
- trwafo$¢ mechanicza: minimalnie 20 x 106 operacji.
Napiecie izolacji Vv ~-1500 przez 1 min.
Pobor pradu dla wszystkich W stanie 0 =5V mA 5 5 5 70 170
wyjsé —24V mA |- - - 5 5
W stanie 1 =5V mA 24 30 36 90 190
=24V mA 26 40 55 128 128
W stanie 1 =5V mA - - - 140 240
+zat wejScia o4y mA - - 128 128

Wktadka zegara czasu rzeczymstego (opcjonalna)()

Doktadnosé s/m-¢ | +30 przy 25°C
Czas pracy dni Okoto 30 przy 25°C po petnym natadowaniu baterii
Typ baterii Bateria litowa, niewymienialna

Opcjonalna bateria zewnegtrzna dla TWD LCAe 40DRF
Czas fadowania h Okoto 10, aby natadowaé od 0 do 90% petnego natadowania
Trwatosé 10 lat oraz 3 lata dla baterii zewnetrznej dla TWD LCAe 40DRF
Wktadka pamieci (opcjonalna)(®)
Typ wkiadki TWD XCP MFK32 | TWD XCP MFK64
Rodzaj pamieci EEPROM
Pojemnos$é pamieci Kb 32 [64
Zachowanie/transfer programu i stow wewnetrznych Tak
Zwiekszenie rozmiaru programu Nie 6000 instrukgji dla sterownikéw

bazowych TWD LCAe 40DRF

(1) Kompaktowe sterowniki bazowe TWD LCeA 10DRF/16DRF/24DRF majag tylko jedno
gniazdo wkfadki, wiec moze by¢ zastosowany tylko jeden typ wktadki (zegar lub pamigc).

(2) Kompaktowe sterowniki bazowe TWD LCAe 40DRF majg wbudowany zegar czasu
rzeczywistego.




Numery katalogowe

Wymiary

Sterownik programowalny Twido
Sterowniki bazowe kompaktowe

Numery katalogowe

Liczba we/wy Wejscia Wyijscia Pamigé Nr Masa
zrédto/ujscie programu katalogowy kg
Kompaktowe sterowniki bazowe, zasilanie ~~
10 we/wy 6 wejs¢ 24 V —= 4 wyjscia 700 instrukcji TWDLCAA10DRF  0.230
przekaznikowe
16 we/wy Iwejs¢ 24 V —= 7 wyjsé 2000 instrukcji TWD LCAA 16DRF  0.250
przekaznikowych
24 we/wy 14 wejéé 24 V — 14 wyjé¢ 3000 instrukciji TWD LCAA 24DRF  0.305
przekaznikowych
TWD LCeA 10DRF/16DRF 40 we/wy 24 wejscia 24 V — 14 wyjé¢ 3000 instrukeji”  TWD LCAA 40DRF  0.525
przekaznikowych
i 2 wyj$cia
tranzystorowe
TWD LCAE 40DRF®@  0.525
Kompaktowe sterowniki bazowe, zasilanie -—
10 we/wy 6 wejsc 24V — 4 wyjécia 700 instrukcji TWD LCDA 10DRF  0.230
przekaznikowe
16 we/wy 9wejsc 24V — 7 wyjsc 2000 instrukcji TWD LCDA 16DRF  0.250
przekaznikowych
24 we/wy 14 wejs¢ 24V — 14 wyjsé¢ 3000 instrukciji TWD LCDA 24DRF  0.305
przekaznikowych
Wyposazenie dodatkowe(®
Opis Zastosowanie Typ Nr Masa
katalogowy kg
Wktadka pamieci 32 KB Do wszystkich sterownikéw bazowych EEPROM TWD XCP MFK32  0.005
Kopia zapasowa aplikacji
Transfer programu
TWD XCP MFK32/RTC Wkiadka pamieci 64 KB Do sterownikéw bazowych
TWD LCAe 40DRF EEPROM TWD XCP MFK64  0.005
Rozszerzenie pamieci
Kopia zapasowa aplikacji
Transfer programu
Wktadka zegara czasu Programowanie oparte o czas rzeczywisty — TWD XCP RTC 0.005
rzeczywistego
Adaptery interfejsu Zobacz strona 41 - TWDNACeeeoe -
szeregowego
Wyswietlacz cyfrowy Wyswietlanie i modyfikacja danych - TWD XCP ODC 0.020
Symulatory wejsé 6 wejsé - TWD XSM 6 -
9 wejsé - TWD XSM 9 -
TWD NAC eeee 14 wejéé - TWD XSM 14 -
Zewnetrzne baterie Dla sterownikéw bazowych Pojedyncza TSX PLP 01 -
podtrzymujace TWD LCAe 40DRF Zestaw 10 sztuk  TSX PLP 101 -
Zestaw mocujacy Do montazu sterownikéw bazowych - TWD XMT5 -
(pakowany po 5 sztuk) lub rozszerzen na ptycie lub panelu.
(1) 6000 instrukcji z wktadka rozszerzenia pamigeci TWD XCP MFK64.
(2) Sterownik bazowy wyposazony w zintegrowane facze Ethernet (port RJ45).
TWD XCP ODC (3) Inne komponenty oddzielne, zobacz strona 41.
Wymiary
TWD LCeA 10DRF/16DRF/24DRF i TWD LCAe 40DRF
Zasady instalowania
70 a
20 20
90
40 40 80
20 20
4.5
a Wazne:
TWD LCeA 10DRF 80 m Montaz pionowy: niedozwolony dla temperatur = 40°C, montaz ptaski ,podsufitowy”
TWD LCeA 16DRF 80 niedozwolony.
m Unikaj umieszczania pod sterownikiem urzadzen wydzielajacych ciepto
TWD LCeA 24DRF 95 (transformatory, zasilacze, styczniki mocy ...).
TWD LCAe 40DRF 157

10



Prezentacja

Sterownik programowalny Twido
Sterowniki bazowe modutowe

TWD LMDA 20DTK/20DUK

TWD LMDA 20DRT

TWD LMDA 40DTK/40DUK

Wejscia
24V —

Sterownik bazowy
modutowy

TWD LMDA 20DTK 12 ujscie/zrodto

Wyijscia

8
tranzystorowych
typu zrédio

Prezentacja

Gama sterownikéw programowalnych Twido Modular zawiera pigé sterownikow
bazowych. Réznig sie one mozliwos$ciami przetwarzania oraz liczbg i rodzajem
we/wy (20 lub 40 we/wy z podtgczeniem za pomoca bloku zaciskéw srubowych
lub ztgczem typu HE 10, z wyj$ciami przekaznikowymi lub tranzystorowymi typu
ujscie/zrédio). Moga by¢ wyposazone w szerokg game modutéw rozszerzenia
we/wy (18 modutéw cyfrowych i analogowych). Wszystkie modufowe sterowniki
bazowe uzywajg zasilania 24 V —

Modufowe sterowniki bazowe oferuja:

m Modutowa konstrukcja odpowiada potrzebom aplikacji przez zastosowanie
sterownikdéw bazowych, do ktérych mozna zamontowa¢ do 4 lub 7 modutow
rozszerzenia we/wy cyfrowych lub analogowych (zaleznie od wersji).

m Rdznorodnos¢ opcji rozszerzen i opcji sprzetowych zapewnia uzytkownikowi
stopien elastycznosci zwykle dostepny tylko dla duzych platform automatyki.
Modufowe sterowniki bazowe TWD LMDA moga mie¢ jednoczesnie
zamontowang opcjonalng wktadke pamieci, wktadke z zegarem czasu
rzeczywistego oraz modut wyswietlacza cyfrowego lub modut interfejsu
szeregowego. Oba ostatnie moduty pozwalajg doda¢ drugi port komunikacyjny
RS 485 lub RS 232C.

m Rozwigzania sterownikdw modutowych umozliwiajg takze duzg elastycznosc
oprzewodowania. Oferowanych jest wiele mozliwych typéw podtaczen, takich
jak demontowane bloki zaciskow $srubowych oraz podtaczenia typu
sprezynowego, ktére pozwalajg na proste szybkie i bezpieczne
oprzewodowanie.

System okablowania Telefast umozliwia podtgczanie modutéw ze ztgczami HE 10:
O kablami z wolnymi koricami z jednej strony, do bezpo$redniego podtaczenia
czujnikdéw / napedow,

o do systemu okablowania Telefast dla Twido (kable taczeniowe i podstawy
montazowe Telefast).

m Oprogramowanie TwidoSoft pozwala na fatwe programowanie za pomoca
trzech jezykéw programowania: Lista instrukcji, Lader, Grafcet. Uzywa tych
samych obiektéw i zestawdw instrukcji, ktérych uzywato oprogramowanie
PL7-07 do sterownikéw Nano. Oprogramowanie TwidoSoft pozwala ponownie
uzy¢ istniejgce aplikacje sterownika Nano za pomoca zaimportowania pliku
ASCII.

m Modutowe sterowniki bazowe posiadaja:
o 1 wejécie analogowe napieciowe,
O potencjometr - umozliwia ustawienie warto$ci w zakresie od 0 do 1023.

Modut
rozszerzenia
interfejsu

1 modut:
wys$wietlacz lub
facze szeregowe

Wktadka
opcjonalna

Rozszerzenia
we/wy

Typ podtaczen | Porty

szeregowe

1 x RS 485,
+ opcja
1x RS 232C/485

Zigcze
typu HE 10

4 moduty 2 gniazda:
zegar czasu
rzeczywistego

i pamigé

TWD LMDA 20DUK 12 ujscie/zrédio

8
tranzystorowych
typu ujscie

1 modut:
wys$wietlacz lub
facze szeregowe

1 x RS 485,
+ opcja
1x RS 232C/485

2 gniazda:
zegar czasu
rzeczywistego
i pamigé

Ztacze
typu HE 10

4 moduty

TWD LMDA 20DRT 12 ujscie/zrédto

6
przekaznikowych

1 modut:
wyswietlacz lub

1 x RS 485,
+ opcja

Demontowalny
blok zaciskéw

7 moduty 2 gniazda:

zZegar czasu

2 Srubowych 1x RS 232C/485 facze szeregowe| rzeczywistego
tranzystorowych i pamieé
typu zrédio
TWD LMDA 40DTK 24 ujscie/zrédto | 16 Ztacze 1 x RS 485, 7 moduty 1 modut: 2 gniazda:
tranzystorowych | typu HE 10 + opcja wys$wietlacz lub | zegar czasu
typu zrédto 1x RS 232C/485 facze szeregowe| rzeczywistego
i pamigé
TWD LMDA 40DUK 24 ujscie/zrédio | 16 Ztacze 1 x RS 485, 7 moduty 1 modut: 2 gniazda:
tranzystorowych | typu HE 10 + opcja wys$wietlacz lub | zegar czasu
typu ujscie 1x RS 232C/485 tacze szeregowe| rzeczywistego
i pamigé




Opis Sterownik programowalny Twido
Sterowniki bazowe modutowe

Opis

Sterowniki bazowe Twido TWD LMDA 0 Dee posiadaja:

-
N
w
IS

Na panelu czotowym:
1 Uchylna ostona.

2 Potencjometr strojenia analogowego.

9 3 Zigcze do podtgczenia wbudowanego wejscia analogowego.

—6 4 Blok wyswietlacza pokazujacy:
- stan sterownika (PWR, RUN, ERR i STAT),
- wejscia i wyjscia (INe i OUTe).

7 5 Ztgcze mini-DIN portu szeregowego RS 485 (umozliwia podtgczenie
terminala programujacego).

6 Dwa gniazda (zabezpieczone usuwalnymi ostonami) dla wktadki pamieci
TWD XCP MFKee i wktadki zegara czasu rzeczywistego TWD XCP RTC.

7 Jedno (lub wiecej) ztgcze typ HE 10 lub blok zaciskdw srubowych
do podfgczenia sygnatdw wejsciowych/wyjsciowych.

8 Zaciski srubowe do podtaczenia zasilania 24 V — .

Na prawej bocznej sciance:
9 Ztgcze dla modutdw rozszerzenia wew/wy TWD Dee, TWD Aee
i TWD NOI 10M3 (4 lub 7 w zaleznoéci od wersji).

Na lewej bocznej Sciance:
Ztacze dla modutu wyswietlacza TWD XCP ODM lub modutu interfejsu
szeregowego TWD NOZ eeee (niewidoczne).

Modutowe sterowniki bazowe sg montowane na szynie symetrycznej 1_r.
Zestaw mocujgcy TWD XMT5 (pakowany po 5 sztuk) umozliwia montaz
na plycie lub panelu.

Przyktad konfiguracji z modutami rozszerzenia

Obok pokazany jest przyktad konfiguracji zawierajgcej modutowy sterownik
bazowy TWD LMDA 20DRT i:

m zabudowany z lewej modut wyswietlacza TWD XCP ODM,

m dwa moduty rozszerzen we/wy TWD DDI 8DT i TWD DDO 16DTK z prawej
strony.

Modutowy sterownik bazowy jest wyposazony we wkiadke zegara czasu
rzeczywistego TWD XCP RTC i wktadke rozszerzenia pamieci TWD XCP
MFK64.
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Wiasciwosci

Sterownik programowalny Twido
Sterowniki bazowe modutowe

Wtasciwosci modutowych sterownikéw bazowych

Temperatura (o] Dziafanie: 0...455. Magazynowanie: -25...+70
Wilgotnos$é wzgledna 30 do 95% bez kondensac;ji
Stopien ochrony IP 20
Wysokos$é m Praca 0...2000; Magazynowanie 0...3000
Odpornosé¢ na wibracje Montaz na szynie 1 Hz 10...57, amplituda 0,075 mm
m/s2 | przyspieszenie 9,8 (1 g), 57...150 Hz
Montaz na ptycie lub panelu Hz 2...25, amplituda 1.6 mm
(zestaw montazowyTWD XMT5)'m/s2 | przyspieszenie 39,4 (4 g), 25...100 Hz
Odpornos¢é na udary mechaniczne m/s2 | 147 (15 g) przez 11 ms
Bateria podtrzymujaca Podtrzymywane dane RAM wewnetrzny: zmienne wewnetrzne, bity i stowa wewnetrzne, timery, liczniki, rejestratory
Czas pracy dni Okoto 30 przy 25°C po petnym natadowaniu baterii
Typ baterii Bateria litowa, niewymienialna
Czas fadowania h Okoto 15, aby natadowaé od 0 do 90% petnego natadowania
Trwatosé lata 10
Typ sterownika bazowego TWD |LMDA 20DTK | LMDA 20DUK | LMDA 20DRT | LMDA 40DTK | LMDA 40DUK
Liczba wejs¢ 24 V — 12 24
Liczba i typ wyjsé(") 8 typu zrodio 8 typu ujscie 6 przekaznik. 16 typu zrédfo | 16 typu ujécie
tranzystorowych | tranzystorowych | 2 typu zrédto tranzystorowych | tranzystorowych
tranzystorowe
Podtgczenie we/wy Ztacze typu Demontowany | Ztgcze typu
HE 10 blok zaciskéw | HE 10
Srubowych
Moduty rozszerzeh we/wy  Maks. liczba modutéw 4 7
Maks. liczba we/wy 84/148(2) 132/2442) | 152/2642)
AS-Interface Obstuga modutéw slave: 62 (cyfrowe), 7 (analogowych)
Pojemnos$¢ pamiegci aplikacji 3000 instrukc;ji 3000 instrukcii,
6000 z wktadka pamigci TWD XCP MFK64
Czas przetwarzania Instrukcje podstawowe ms 1 na 1000 instrukcji logicznych
Instrukcje systemowe ms 0.5
Pamigé danych Bity wewnetrzne 256
Stowa wewnetrzne (3 3000
Przekazniki czasowe(® 128
Liczniki® 128
Stowa podwdjne Tak
Zmienny przecinek, - Tak
trygonometria
Zasilanie Napigcie znamionowe Vv =24
Granice napigecia 24 V \') —20.4...26.4 wraz z tetnieniami
Maks. prad wejéciowy mA 560 przy 26.4 V | 700 przy 26.4 V
Maks. poczatk. prad rozruchowy| A 50
Maks. Pobér mocy w 15 (baza z 4 modutami | 19 (baza z 7 modutami rozszerzen we/wy)
rozszerzen we/wy)
Komunikacja
Funkcja Zintegrowany port szeregowy Adapter interfejsu szeregowego(¥
Typ portu RS 485 RS 232C, z modutem TWD NOZ 232D
RS 485, z modutem TWD NOZ 485e
Maksymalna szybko$¢ transmisji K bits/s| 38.4
Izolacja miedzy obwodem wewnetrznym i portem Brak izolacji
Podtaczenie terminala programujgcego Port terminala half-duplex Nie
Protokoty komunikacyjne Modbus Master/Slave RTU, ASCII, tryb znakowy
We/wy ,,Remote Link” Tak
Funkcje zintegrowane
Licznik Liczba kanatéow 4
Czestotliwosé 2 kanaty na 5 kHz (funkcja FCi), 2 kanatf na 20 kHz (funkcja VFCi)
Pojemnos¢ 16 bit dla FC, 32 bit dla VFCidla V> 2.5
Pozycjonowanie Liczba kanatéw 2
Czestotliwos$¢ kHz 7
Funkcje PWM, modulacja szeroko$ci impulsu wyjsciowego; PLS, generator impulséw wyj$ciowych
Wejscie analogowe Liczba kanatéow 1 kanat
Zakres 0..10V
Rozdzielczos¢ 9 bit (0...511 punktéw)
Impedancja wejéciowa kQ 100

PID

Dla sterownikéw V = 2.0

Przetwarzanie zdarzen

Dla sterownikéw V = 2.0

Punkty strojenia analogowego

1 punkt z zakresem 0...1023

(1) Wyjscie typu Zrddfo: logika pozytywna, wyjscie typu ujscie: logika negatywna.
(2) Pierwsza wartosc¢ odpowiada maksymalnej liczbie we/wy (sterownik bazowy i moduly rozszerzeri) z modutami rozszerzenia z zaciskami Srubowymi
lub sprezynowymi, a druga wartos¢ z modutami rozszerzenia ze ztaczem HE 10.

(3) Wartosci maksymalne nie moga by¢ kumulowane.

(4) Lub z adapterem interfejsu szeregowego TWD NAC eeee zabudowanym w module wyswietlacza TWD XCP ODM.




Wiasciwosci (kontynuacja)

Sterownik programowalny Twido
Sterowniki bazowe modutowe

Wtasciwosci wejsé —

Typ sterownika bazowego TWD | LMDA 20DTK | LMDA 20DUK | LMDA 20DRT | LMDA 40DTK | LMDA 40DUK
Liczba kanatow wejsciowych 12 24
Znamionowe napigcie wejsciowe v — 24 ujScie/zrédto (logika pozytywna lub negatywna)

Punkt wspolny 1 [2
Zakres napiecia wejsciowego Vv —20.4..26.4
Znamionowy prad wejsciowy 5mAdlal0.0i10.1, 10.6 i 10.7, 7 mA dla innych wejs¢ 10.i
Impedancja wejsciowa 5.7 kQ dlal0.0i10.1,10.6 i 10.7, 4.7 kQ dla innych wej$¢ 10.i
Czas filtrowania W stanie 1 35 us dlal0.0il0.1,10.6i10.7, 40 us dla innych wejs¢ 10.i

W stanie O 45 us dla10.0i10.1, 10.6 i 10.7, 150 us dla innych wejsé 10.i
Izolacja Brak izolacji miedzy kanatami, obwody wewnetrzne - transoptory

Witasciwosci wyjs¢ tranzystorowych
Liczba kanatow wyjsciowych 8 2 | 16
Logika wyjéé(") zrédfo [ ujscie zrédio [ ujscie
Punkty wspoélne 1 [2
Znamionowe wartosci Napiecie Vv 24
wyjsciowe Prad A 0.3
Graniczne wartosci Napiecie Vv 20.4...28.8
wyjsciowe Prad na kanat A 0.36

Prad w punkcie wspdélnym A 1
Czas odpowiedzi W stanie 1 5usdlaQ0.0iQ 0.1, 300 us dla innych wyjs¢ Q 0.
W stanie 0 5usdlaQ0.0iQ 0.1, 300 us dla innych wyj$¢ Q 0.i
Spadek napigcia (wyj$cie w stanie 1) Vv Maks. 1
Maksymalny prad rozruchowy A 1
Prad uptywu mA 0.1
Zabezpieczenie przepigeciowe Vv 39
Maksymalna moc podigczonej zarowki w 8
Izolacja Brak izolacji miedzy kanatami, obwody wewnetrzne - transoptory

Wiasciwosci wyjsc przekaznikowych
Liczba kanatow wyj$ciowych - 6 =
Prad wyjsciowy A - 2 na kanat, -

8 na punkt
wspolny
Punkty wspéine 1 = 3 zestyki NO |-
2 - 2 zestyki NO |-
3 - 1 zestyk NO |-
Minimalny prad tagczeniowy mA = 0.1/0.1 =V =
(wartos¢
odniesienia)
Rezystancja zestyku (nowego) mQ - Maks. 30 -
Obcigzenia (rezystancyjne, indukcyjne) A — 2/~ 240V, —
2/—30 V@
Napiecie izolacji Vv - ~ 1500 przez | -
1 min.
Pobor pradu dla wszystkich W stanie 1 =5V mA = 30 =
wyjsé —24V mA |- 40 -
W stanie 0 =5V mA - 5 -
Wktadka zegara czasu rzeczywistego (opcjonalna)
Doktadnosé s/m-c |+ 30 przy 25°C
Czas pracy dni Okoto 30 przy 25°C po petnym natadowaniu baterii
Typ baterii Bateria litowa, niewymienialna
Czas tadowania h Okoto 10, aby natadowaé od 0 do 90% petnego natadowania
Trwatosé lata 10

Wktadka pamigci (opcjonalna)

Typ wkiadki TWD XCP MFK32 | TWD XCP MFK64
Rodzaj pamieci EEPROM
Pojemnos$¢ pamieci Kb 32 64
Zachowanie/transfer programu i stéw wewnetrznych Wszystkie modufowe Sterowniki bazowe

sterowniki bazowe TWD LMDA 20DRT/40DeK
Zwigkszenie rozmiaru programu - 6000 instrukcji dla sterownikéw bazowych
TWD LMDA 20DRT/40DeK

(1) Wyjscie typu Zrddfo: logika pozytywna, wyjscie typu ujscie: logika negatywna.
(2) 2A/~ 240 V lub 2A/— 30 V (maks. 1800 operacji/ godzine):

- trwafos$¢ faczeniowa: minimalnie 100 000 operacji,

- trwafo$¢ mechaniczna: minimalnie 20 x 106 operacji.
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Numery katalogowe

Wymiary

Sterownik programowalny Twido
Sterowniki bazowe modutowe

Numery katalogowe

Wejscia Wyijscia Liczba moduféw Pamigé Nr katalogowy Masa
zrédto/ujscie rozszerzen programu kg
we/wy
Modutowe sterowniki bazowe, 20 we/wy
12 =24 V wejsé 8 wy tranzystorowych 4 3000 instrukcji TWD LMDA 20DTK®@ 0.140
typu zrédfo
8 wy tranzystorowych 4 3000 instrukciji TWD LMDA 20DUK 0.140
typu ujscie
6 wy przekaznikowych 7 3000 instrukcji”  TWD LMDA 20DRT 0.185
TWD LMDA ~ TWD LMDA 2 wy franzystorowe typu
20DTK/20DUK 40DTK/40DUK zr6dfo
Modutowe sterowniki bazowe, 40 we/wy
24 — 24 V wejscia 16 wy tranzystorowych 7 3000 instrukcji” ~ TWD LMDA 40DTK®@ 0.180
typu zrédfo
16 wy tranzystorowych 7 3000 instrukcji” ~ TWD LMDA 40DUK 0.180
typu ujscie
Wyposazenie dodatkowe
Opis Zastosowanie Typ Nr katalogowy Masa
kg
Wktadka pamigci 32 KB Do wszystkich sterownikéw bazowych EEPROM TWD XCP MFK32 0.005
Kopia zapasowa aplikacji
Transfer programu
Wkiadka pamieci 64 KB(® Do sterownikéw bazowych EEPROM TWD XCP MFK64 0.005
TWD LMDA 20DRF/40DeK
Rozszerzenie pamieci
Kopia zapasowa aplikacji
TWD LMDA 20DRT Transfer programu
Wktadka zegara czasu Programowanie oparte o czas - TWD XCP RTC 0.005
rzeczywistego rzeczywisty
Moduty interfejsu Zobacz strona 41 - TWD NOZ eeee -
szeregowego
Modut wyswietlacza Zobacz strona 41 - TWD XCP ODM -
cyfrowego
TWD XCP MFK ee Zestaw mocujacy Do montazu sterownikéw bazowych - TWD XMT5 -
(pakowany po 5 sztuk) lub rozszerzen na ptycie lub panelu.
Czesci zamienne
Bloki zaciskéw srubowych Sterownik TWD LMDA 20DRT, - TWD FTB 2T13 -
(pakowane po 2) 13 zestykéw
Sterownik TWD LMDA 20DRT, - TWD FTB 2T16 -
16 zestykéw
Wejscie analogowe Do wbudowanego wejscia - TWD XCA 2A10M -
analogowego, dfugo$é 1 m
Kable prefabrykowane  — - Zobacz strona 30 -
XBT N401 (1)6000 instrukcji z wktadka rozszerzenia pamieci TWD XCP MFK64.
(2) Podiaczenie za pomoca ztgcza typu HE 10, umoZliwia zastosowanie systemu okablowania Telefast (zobacz str. 30).
(3) Rozszerzenie pamieci w sterownikach bazowych TWD LMDA 20DRT/40DDeK
Wymiary
TWD LMDA 20DeK/20DRT/40DeK Zasady instalowania
b a
20 20
90 80 80 80
20
45 20
a b
TWD LMDA 20DTK/DUK 35.4 0 (bez ztagcza) Wazne:
TWD LMDA 20DRT 475 146 m Montaz poziomy lub ptaski niedozwolony.

TWD LMDA 40DTK/DUK 47.5

0 (bez ztgcza)

m Unikaj umieszczania pod sterownikiem urzadzer wydzielajacych ciepto (transformatory,
zasilacze, styczniki mocy ...).
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Wtasciwosci Sterownik programowalny Twido
Moduty we/wy cyfrowych

Wiasciwosci podstawowe

Temperatura °C Dzatanie: 0...+55. Magazynowanie: -25...4+70
Wilgotnos$é wzgledna 30 do 95% bez kondensac;ji
Stopien ochrony IP 20
Wysokos$é m Praca: 0...2000; Magazynowanie: 0...3000.
Odpornosé¢ na wibracje Montaz na szynie 11 Hz 10...57, amplituda 0,075 mm
m/s?2 | przyspieszenie 9,8 (1 g), 57...150 Hz
Montaz na ptycie lub panelu | Hz 2...25, amplituda 1,6 mm
(zestaw montazowy m/s2 | przyspieszenie 39,2 (4 g), 25...100 Hz
TWD XMT5)
Odpornos¢ na udary m/s? 147 (15 gn) przez 11 ms
mechaniczne
Wtasciwosci kanatéw wejsciowych
Typ modutu TWD DAI8DT |DDI8DT |DDI16DT | DDI 16DK | DDI 32DK | DMM DMM
8DRT 24DRF
Liczba kanatow wejsciowych 8 8 16 16 32 4 16
Znamionowe napigcie wejSciowe V' ~ 120V | = 24 ujscie/zrédio
Podtaczenia Demontowalny Zigcze typu Demontowalny | Blok zaciskéw
blok zaciskow HE 10 blok zaciskéw | sprezynowych
$rubowych stubowych
Punkty wspélne 2 1 2 1
Zakres napigecia wejsciowego ' ~ —20.4..28.8
85...132V
Znamionowy prad wejsciowy mA 7.5 7 5 7
limpedancja wejsciowa kQ 11 3.4 4.4 3.4
Czas filtrowania W stanie 1 ms 25 8
W stanie 0 ms 30 8
Izolacja Brak izolacji miedzy kanatami,obwody wewnetrzne - transoptory
Pobér pradu dla wszystkich ~ W stanie 1 —5V mA 55 [25 40 35 |65 25(1) 65(1)
wejsc —24V mA 0 20(1) 45(1)
W stanie0 —5V mA |25 [5 [10 5(1) 10(7)
Wiasciwosci modutow wyjsciowych tranzystorowych
Typ modutu TWD DDO 8UT | DDO 8TT |DDO 16UK | DDO 16TK | DDO 32UK | DDO 32TK
Liczba kanatow wyjsciowych 8 16 32
Logika wyjse@ Ujscie [ Zrédto Ujscie [ Zrédto Ujécie [ Zrédto
Podtaczenia Demontowalny blok Ztacze typu HE 10
zaciskéw $rubowych
Punkty wspélne 1 2
Znamionowe wartosci Napigcie \ 24
wyj$ciowe Prad A 0.3 0.1
Graniczne wartosci wyjsciowe Napiecie V' 20.4...28.8
Prad na kanat A 0.36 0.12
Prad w punkcie wspdinym | A 3 1
Czas odpowiedzi W stanie 1 us 300
W stanie 0 us 300
Spadek napigecia (wyjscie w stanie 1) V' Maks. 1
Maksymalny prad rozruchowy A 1
Prad uptywu mA 0.1
Zabezpieczenie przepieciowe Vv 39
Maksymalna moc podigczonej zarowki w 8
Izolacja Brak izolacji miedzy kanatami,obwody wewnetrzne - transoptory
Pobor pradu dla wszystkich W stanie 1 =5V mA 10 10 20
wyjéé —24V mA |20 40 70
W stanie 0 =5V mA 5) 5 10
Wtasciwosci kanatow wyjsciowych przekaznikowych
Typ modutu TWD DRA 8RT DRA 16RT DMM 8DRT DMM 24DRF
Liczba kanatow wyjsciowych 8 zestykéw NO 16 zestykow NO | 4 zestyki NO 8 zestykéw NO
Prady wyjsciowe Prad na kanaf A 2
Prad na punkt wspdiny A 7 | 8 | 7
Minimalny prad tgczeniowy mA 0.1/0.1 V = (warto$¢ odniesienia)
Rezystancja zestyku (nowego) mQ Maks. 30
Obciazenia (rezystancyjne, indukcyjne) A 2A/~. 240 V lub 2A/ 30 V — (maks. 1800 operacji/ godzine):
- trwato$¢ taczeniowa: minimalnie 100 000 operaciji
- trwato$¢ mechaniczna: minimalnie 20 x 106 operacji
Napiecie izolacji ' ~~ 1500 dla 1 min.
Pobér pradu dla wszystkich W stanie 1 =5V mA 30 45 Zobacz warto$ci powyzej (kanaty wejSciowe)
wyjéé —=24V mA 40 75 Zobacz warto$ci powyzej (kanaty wejsciowe)
W stanie 0 =5V mA 5 5 Zobacz warto$ci powyzej (kanaty wejsciowe)

(1) Pokazane wartosci pradu dotycza wszystkich wejsc/wyjsc¢ w stanie 0 lub 1.
(2) Wyjscie typu Zrodfo: logika pozytywna, wyjscie typu ujscie: logika negatywna.
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Numery katalogowe Sterownik programowalny Twido
Moduty we/wy cyfrowych

Numery katalogowe

Moduty we/wy cyfrowych montowane sg na szynie symetrycznej z prawej strony
sterownika bazowego Twido. Maksymalna liczba modutéw we/wy cyfrowych
i/lub analogowych, ktére moga byé zamontowane, zalezy od wersji sterownika
bazowego:

Typ bazy LCeA LCeA LCeA LCAe LMDA |LMDA |LMDA
TWD 10DRF |16DRF |24DRF |40DRF |20DeK |20DRT |40DeK
Liczba 0 0 4 7 4 7 7
modutéw

Moduty wejsé cyfrowych
Napiecie Liczba Liczba Podtgczenie Nr Masa
wejscia kanatéw  punktow katalogowy kg
wspolinych
=24V 8 1 Demontowalny TWD DDI 8DT 0.085
ujscie/zrodto blok zaciskéw
Srubowych
(dostarczany)
16 1 Demontowalny TWD DDI 16DT 0.100
blok zaciskéw
Srubowych
(dostarczany)

(1)
TWD DDI 8DT TWD DDI 32DK ﬁfgcfg typu  TWD DDI 16DK 0.065

32 2 Ztacze typu  TWD DDI 32DK (") 0.100
HE 10

~ 120V 8 2 Demontowalny TWD DAI 8DT 0.081
blok zaciskéw
Srubowych
(dostarczany)
Moduty wyjsé cyfrowych
Typ wyjscia Liczba Liczba Podtaczenie Nr Masa
kanatow  punktow katalogowy kg
wspélnych
Tranzystor 8, ujécie 1 Demontowalny TWD DDO 8UT 0.085
=24V/0.3A blok zaciskéw
TWD DDO 8eT/DRA 8RT TWD DDO 16eK $rubowych
(dostarczany)
8, zrodio 1 Demontowalny TWD DDO 8TT 0.085
blok zaciskéw
Srubowych
(dostarczany)

Tranzystor 16, ujscie 1 Ztacze typu  TWD DDO 16UK 0.070
—=24V/0.1 A HE 10
16, zrédto 1 Ztacze typu  TWD DDO 16TK(™  0.070
HE 10
32, ujscie 2 Ztacze typu  TWD DDO 32UK 0.105
HE 10

TWD DDO 32eK TWD DRA 16RT 32, zrodto 2 Ztacze typu  TWD DDO 32TK("  0.105
HE 10

Przekaznik 2A (Ith) 8 2 Demontowalny TWD DRA 8RT 0.110
~ 230 V/==30V (zestyk NO) blok zaciskéw
Srubowych
(dostarczany)
16 2 Demontowalny TWD DRA 16RT 0.145
(zestyk NO) blok zaciskéw
Srubowych
(dostarczany)

Moduty mieszanych wejsc/wyjs¢ cyfrowych

TWD DDM 8DRT TWD DDM 24DRF Liczba Lic_z,lga Lic_z’lga Liczba’ Podtaczenie Nr Masa
we/wy wejsc wyjsc punktéw katalogowy kg
wspolnych
8 4 we, 4 wy, Wejécia: Demontowalny TWD DMM 8DRT 0.095
— 24V przekaznik 1 linia blok zaciskéw
ujécie/zrodio (zestyk NO, Wyjscia: Srubowych
2 A (lth) 1 linia (dostarczany)
24 16 we, 8 wy, Wejécia: Niedemontowa- TWD DMM 24DRF 0.140
—=24V przekaznik 1 linia Iny blok
ujécie/zrodio (zestyk NO, Wyjscia: zaciskéw
2 A (Ith) 2 linie sprezynowych

(1) Modut umoZliwia zastosowanie systemu okablowania Telefast.
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Numery katalogowe Sterownik programowalny Twido
Moduty we/wy cyfrowych
Numery katalogowe
Wyposazenie dodatkowe
Zastosowanie Opis Nr katalogowy Masa
kg
Zestaw mocujacy Do montazu modutéw cyfrowych na TWD XMT 5 -
ptycie lub panelu.
Pakowany po 5 sztuk.
System okablowania Podtgczenie podstaw montazowych Zobacz strona 31 -
Telefast dla Twido Podtaczenie we/wy podstaw
montazowych
Rozwigzania z okablowaniem
fabrycznym
Kable i akcesoria
Ztacza typu HE 10
Opis Liczba pinéw Nr katalogowy Masa
kg
Ztacza zenskie HE 10 20 TWD FCN 5K20 -
(pakOWane po 5 SZtUk) 26 TWD FCN 5K26 _
Kable fabryczne ze ztagczami HE 10 do modutéw we/wy cyfrowych
Opis Do AWG Dtugosé Nr katalogowy Masa
zastosowania Przekr6j kabla kg
z Twido
Kable fabryczne, ztgcze Modufowe 22 3m TWD FCW 30M 0.405
HE 10 na jednym koricu  sterowniki 0.035 mm?
i wolne zyty na drugim bazowe TWD 25 5m TWD FCW 50M 0.670
konrcu LMDA 20DTK/ .035 mm?2
40DTK
Rozszerzenia 22 3m TWD FCW 30K 0.405
we/wy TWD  0.035 mm?
DDI16DK/ 22 5m TWD FCW 50K 0.670
32DK 0.035 mm2
TWD DDO
161K/32IK
Kable faczeniowe(")
Opis Do AWG Dtugosé Nr Masa
zastosowania Przekr6j kabla katalogowy kg
z Twido
Kable fabryczne do we/wy Modufowe 28 1m ABF TP26MP100 0.200
cyfrowych, 26-pinowe sterowniki 0.080 mm?
ztgcze HE 10 od strony ~ bazowe TWD og om ABF TP26MP200 0.500
Twido, 20-pinowe ztgcze LMDA 20DTK/ .080 mm?
HE 10 od strony Telefast 40DTK 28 3m ABF TP26MP300 0.800
0.080 mm?
Kable fabryczne do wej$é Moduty 28 1m ABF TE20EP100 0.080
cyfrowych, 20-pinowe wejsciowe 0.080 mm?
ztacze HE 10 od strony  TWD DDI 28 2m ABF TE20EP200 0.140
Twido, 20-pinowe ztgcze 16DK/32DK  .080 mm?
HE 10 od strony Telefast 28 3m  ABFTE20EP300 0210
0.080 mm?
Kable fabryczne do wyj$¢ Moduty 28 im ABF TE20SP100 0.080
cyfrowych, 20-pinowe wyjsciowe 0.080 mm?
zlacze HE 10 od strony  TWD DDO g 2m ABF TE20SP200  0.140
Twido, 20-pinowe ztgcze 16TK/32TK  (.080 mm?
HE 10 od strony Telefast 28 3m  ABFTE20SP300 0210
0.080 mm?
(1) Kable nie tylko do zastosowarn uzywajacych podstaw Telefast ze sterownikami Twido.
Zastosowanie podstaw Telefast ze sterownikami Twido, zobacz strony 23 do 31.
18



Wymiary Sterownik programowalny Twido

Podtaczenia Moduty we/wy cyfrowych
Wymiary
Moduty we/wy cyfrowych
c TWD a c

DDI 8DT/DAI 8DT 23.5 14.6

DDI 16DT 23.5 14.6

DDI 16DK 17.6 11.3

DDI 32DK 29.7 11.3

DDO 8UT/8TT 23.5 16.6

DDO 16UK/16TK 17.6 11.3

DDO 32UK/32TK 29.7 11.3

DRA 8RT/16RT 235 14.6

DMM 8DRT 23.5 14.6

DMM 24DRF 39.1 1.0
Podtaczenia
ABF TP26MPe00 ABF TE20EPe00 ABF TE20SPe00
HE 10 HE 10 HE 10 HE 10 HE 10 HE 10 HE 10
26-pindw A 20-pinéw B 20-pinéw C 20-pinéw A 20-pinéw B 20-pindw A 20-pinéw B
strona Twido strona wejsé strona wyjsé strona Twido strona wejs¢ strona Twido strona wyjsé
1 - 18 1 - 1 18
2 20 = 2 = 2 20
3 - 20 3 18 3 19
4 12 - 4 20 4 17
5 - 17 5 16 5 16
6 11 = 6 8 6 8
7 - 19 7 15 7 15
8 10 - 8 7 8 7
9 - - 9 14 9 14
10 9 - 10 6 10 6
11 - 8 11 13 11 13
12 8 = 12 5 12 5
13 - 7 13 12 13 12
14 7 — 14 4 14 4
15 - 6 15 11 15 11
16 6 - 16 3 16 3
17 - 5 17 10 17 10
18 5 = 18 2 18 2
19 - 4 19 9 19 9
20 4 = 20 1 20 1
21 - 3
22 3 -
238 - 2
24 2 -
25 -
26 1 =
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Wiasciwosci

Sterownik programowalny Twido

Moduty we/wy analogowych

Wiasciwosci podstawowe

Temperatura °C Dziafanie: 0...+55. Magazynowanie: -25...+70
Wilgotno$¢é wzgledna 30 do 95% bez kondensaciji
Stopien ochrony IP 20
Wysokos$é m Praca: 0...2000; Magazynowanie: 0...3000
Odpornosé na wibracje Montaz na szynie Hz 10...57, amplituda 0,075 mm
m/s? przyspieszenie 9,8 (1 g), 57...150 Hz )
Montaz na ptycie lub panelu Hz 2...25, amplituda 1,6 mm
(zestaw montazowy m/s? przyspieszenie 39,2 (4 g), 25...100 Hz
TWD XMT5)
Odpornosé na udary mechaniczne m/s? 147 (15 g) przez 11 ms
Witasciwosci wejs¢ analogowych
Typ modutu TWD AMI 2HT/AMM 3HT TWD ALM 3LT
Liczba kanatow wejsciowych 2 wejécia wysokiego poziomu 2 wejécia niskiego poziomu
Zakres Napiecie Prad Termopara Czujnik temp.
0...10 vV 4...20 mA Typ K (0...1300°C) | Czujnik Pt100,
Typ T (0...400°C) | 3-przewodowy
(-100...500°C)
Rodzaj Nieréznicowe Réznicowe
Rozdzielczosé 4096 punktéw (12 bit)
Czufosé 25 mV 4 uA 0.325°C (typ K) 0.15°C
0.3 °C (typ J)
0.1°C(typT)
Podtaczenie Demontowalny blok zaciskéw $rubowych
Dopuszczalne przecigzenie ciggte =13V 40 mA =
Zewnetrzne zasilanie \') Napiecie znamionowe: -— 24
Zakres napigé: -— 20.4...28.8
Impedancja wejsciowa Min.1 MQ 10Q Maks. 250 Q Maks. 5 Q
Maksymalny okres prébkowania ms 16 50
Czas powtorzenia probkowania ms 16 50
Okres pobierania danych ms 32 + czas 1 cyklu sterownika 100 + czas 1 cyklu sterownika
Doktadno$¢ pomiaru Btagd maksymalny przy 25°C | % + 0.2 zakresu 0.2 + dokfadnos$¢ |+ 0.2 zakresu
kompensacji zimnej
spoiny
(maks. 4 °C)
Wspétczynnik temperaturowy | % + 0.006 zakresu / °C
Doktadno$¢ powtarzania % + 0.5 zakresu
po czasie stabilizacji
Nieliniowos¢ % + 0.2 zakresu
Btad catkowity % + 1 zakresu
Wspétczynnik ttumienia -50dB
sygnatu wspéinego
Odpornos¢ na zakiécenia Maks. 2 najmniej znaczace bity
Podtagczenie Zalecana skretka ekranowana =
Wytrzymatos¢ dielektryczna Vrms |~ 500 migdzy wejSciem i obwodem zasilania
Rodzaj ochrony Transoptor miedzy wejéciem i obwodem zewnetrznym
Pob6r pradu Zasilanie wewnetrzne-——5V | mA 50
Zasilanie zewnetrzne -—— 24V | mA 40
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Wiasciwosci (kontynuacja)

Moduty we/wy analogowych

Sterownik programowalny Twido

Wiasciwosci wejs¢é analogowych (kontynuacija)

Typ modutu TWD AMI 4LT TWD ARI 8HT| TWD AMI 8HT
Liczba kanatéw wejsciowych 4 wejscia 8 wejsc 8 wejst
Temperatura | Prad Napigcie Temperatura | Prad Napigcie
Zakres PT100, 0..20mA |0...10V NTC, PTC, 0..20mA |0...10V
PT1000, 100 Q<R<10
Ni100, kQ
Ni1000
Rodzaj Roéznicowe | Nieréznicowe Réznicowe Nieréznicowe
Rozdzielczos¢é 12 bit 10 bit
Czufosé 015°C  [48pA  [25mV - [195uA  [o7mv
Podtgczenie Demontowalny blok zaciskéw $rubowych
Dopuszczalne przecigzenie ciagte = [40 mA [13V [- [40 mA [13V
Zewnetrzne zasilanie Vv Napiecie znamionowe: — 24. Zakres napie¢: — 20.4...28.8
Impedancija wejsciowa >1 MQ [470 @ [1 ™Mo [>1 Mo [470 0 [1MQ
Maksymalny okres probkowania ms 160
Czas powtdrzenia probkowania ms 4 8
Okres pobierania danych ms 640 + czas 1 cyklu sterownika 1280 + czas 1 cyklu sterownika
Doktadnos$¢ pomiaru Btad maksymalny przy 25°C % PE 0.5 zakresu 1 zakresu
Pobor pradu Zasilanie wewnetrzne -—— 5V mA 50 50
Zasilanie zewnetrzne — 24 V mA 60 50
Wymagane obcigzenie -
Wytrzymatosé dielektryczna 2500 V miedzy wejsciem i obwodem zasilania
Wtasciwosci wyjsé analogowych
Typ modutu TWD AMO 1HT/AMM 3HT/ALM 3LT TWD AVO 2HT
Liczba kanatéw wyjsciowych 1 wyjscie 2 wyjscia
Napigcie Prad Napigcie
Zakres 0...10V 4...20 mA +10V
Rozdzielczos¢ 4096 punktow (12 bit) 11 bit + znak
Czutosé 25mV 4 uA +4.8mV
Impedancja obcigzenia Q Min. 2000 Maks. 300 Min. 3000
Wymagane obcigzenie Rezystancyjne
Czas stabilizacji ms 20 0,3
Catkowity czas systemowy transferu wyjscia ms 20 + czas 1 cyklu sterownika 0.3 + czas 1 cyklu sterownika
Zewnetrzne zasilanie Vv Napigcie znamionowe: —— 24. Napigcie znamionowe: — 24.
Zakres napigt: — 20.4...28.8 Zakres napig¢: — 19.2...30.0
Doktadnosé Btad maksymalny przy 25°C % + 0.2 zakresu
Wspotczynnik temperaturowy % + 0.015 zakresu / °C
Doktadnos¢ powtarzania po % + 0.5 zakresu
czasie stabilizacji
Btad wyjsciowy % + 1 zakresu
Nieliniowos¢ % + 0.2 zakresu
Tetnienia wyjsciowe Maks. 1 najmniej znaczacy bit
Btad catkowity % + 1 zakresu
Podtgczenie Zalecana skretka ekranowana
Wytrzymatos$é dielektryczna Vrms |~ 500 miedzy wejsciem i obwodem 2500 V migdzy wejsciem i obwodem
zasilania zasilania
Pobor pradu Zasilanie wewngtrzne =5V mA 50 60
Zasilanie zewnetrzne -— 24 V mA 40 60
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Numery katalogowe

Sterownik programowalny Twido
Moduty we/wy analogowych

Numery katalogowe

Moduty we/wy analogowych montowane sg na szynie symetrycznej ~_- z prawej

strony sterownika bazowego Twido. Czujniki/napedy podtgczane sa do
demontowanego bloku zaciskow srubowych (dostarczanego z modutem).

Maksymalna liczba modutéw we/wy i/lub modutéw analogowych, ktére moga
by¢ zamontowane, zalezy od wersji sterownika bazowego:

Typ LCeA LCeA LCeA LCAe LMDA LMDA LMDA
sterownika |10DRF |16DRF |24DRF |40DRF |20DeK |20DRT |40DeK
TWD
Liczba 0 0 4 7 4 7
modutow
Moduty wejsc analogowych
Typ kanatu  Zakres Zakres Rozdzielczo$¢ Nr katalogowy Masa
wejscia wyjscia kg
2 wejscia 0...10V - 12 bit TWD AMI 2HT 0.085
4...20 mA
4 wejscia 0...10V - 12 bit TWD AMI 4LT 0.085
0...20 mA
Temperatura
8 wejsc 0...10V - 10 bit TWD AMI 8HT 0.085
0...20 mA
8 wejsc PTC/NTC - 10 bit TWD ARI 8HT 0.085
TWD AMI 2HT TWD ALM 3LT Moduty wyjs¢ analogowych
1 wyjscie - 0...10V 12 bit TWD AMO 1HT 0.085
4...20 mA
2 wyjscia - +10V 11 bit + znak TWD AVO 2HT 0.085
Moduty wejsé/wyjsé analogowych
2 wejscia 0...10V 0...10V 12 bit TWD AMM 3HT 0.085
i 1 wyjscie 4...20 mA 4...20 mA
Termopara 0...10V 12 bit TWD ALM 3LT 0.085
K J, T 4..20 mA
Czujnik
temperatury
Pt100
Wyposazenie dodatkowe
Zastosowanie Opis Nr katalogowy Masa
kg
Zestaw mocujacy Do montazu modutéw TWD XMT 5 -
analogowych na ptycie
lub panelu.
Pakowany po 5 sztuk.
System okablowania Telefast Podtgczenie podstaw Zobacz strona 31 -
dla Twido montazowych
Podtgczenie we/wy podstaw
montazowych
Rozwigzania z okablowaniem
fabrycznym
Kable i akcesoria
Wymiary
Moduty we/wy analogowych
3.8 235
90
45
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Opis

Sterownik programowalny Twido
Advantys-system okablowania Telefast® dla

Twido
Podstawy podtgczeniowe we/wy

Opis
Podstawy podtaczeniowe ABE 7B20Meeee, ABE 7E16SRM20
i ABE 7E16SPN22

Ztacze HE 10 (20-pin w ABE 7E16eeeee, 26-pin w ABE 7B20eeeee).
Bezpiecznik dla obwodu zasilania — 24V

Uchwyt szyny montazowe;.

Diody LED do wskazywania stany kanatu (tylko w ABE 7B20MPN22

i ABE 7E16SPN22).

Blok zaciskowy zasilania -——24 V.

Odtacznik nozowy na — 0 V (tylko w ABE 7B20MPN22 i ABE 7E16SPN22).
Pokrywa uchwytéw opisdw: oznaczenia uzytkownika na zewnatrz i schemat
podigczenia podstawy wewnatrz, umozliwia dostep do bezpiecznikdéw
kanaféw (tylko w ABE 7B20MPN22 i ABE 7E16SPN22).

9 Gniazdo testowe @ 2.3 mm.

10Gdrny blok zaciskéw do podtaczenia sygnatdw.

11Dolny blok zaciskéw do podtaczenia punktéw wspdinych.

12 Opcjonalny zatrzaskowy blok zaciskowy z 20 zaciskami srubowymi.

oNOOGhAhWN =

Podstawy podtaczeniowe ABE 7E16EPN20 i ABE 7E16SPN20

Ztacze HE 10, 20-pin,

Bezpiecznik dla obwodu zasilania — 24 V.

Uchwyt szyny montazowe;.

Blok zaciskowy zasilania -—— 24 V.

Gniazdo testowe @ 2.3 mm.

Gorny blok zaciskdw do podfgczenia sygnatdw.

Dolny blok zaciskdw do podtaczenia punktéw wspdinych.
Opcjonalny zatrzaskowy blok zaciskowy z 20 zaciskami Srubowymi.

oONOOGRWN =
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Sterownik programowalny Twido
Advantys-system okablowania Telefast® dla

Twido
Rozwigzania okablowania fabrycznego

Opis

Telemecanique
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Opis

Sterownik programowalny Twido
Advantys-system okablowania Telefast® dla

Twido
Rozwigzania okablowania fabrycznego

Opis

1 Modutowy sterownik bazowy ze ztgczami HE 10 26-pin.
W rozmiarze modufowym dostepnych jest 20 lub 40 we/wy.
2 Moduty wejéciowe i wyjéciowe ze ztgczami HE 10 20-pin.
W rozmiarze modufowym dostepnych jest 16 lub 32 we/wy.
3 Kabel (ABF T26Bee0) wyposazony we wtyki HE 10 26-pin na obu koncach.
Kabel ten moze mie¢ diugos$¢ 0,5, 112 m (AWG 28/0,08 mm2).
4 Kabel (ABF T20Eee0) wyposazony we wtyki HE 10 20-pin na obu koncach.
Kabel ten moze mie¢ diugos¢ 0,5, 1, 21 3 m (AWG 28/0,08 mm?2).
5 Podstawa 20-kanatowa (ABE 7B20MPN2e lub ABE 7B20MR20)
do modutowych sterownikéw bazowych.
6 Podstawa 16-kanatowa (ABE 7E16SPN22 lub ABE 7E16SRM20)
do modutéw rozszerzen wyjsé.
7 Podstawa 16-kanatowa (ABE 7E16EPN20 lub ABE 7E16SPN20)
do modutéw rozszerzen wejs¢ i wyjsé.

Kompatybilno$é z modutowymi sterownikami bazowymi i modutami we/wy

Modutowe sterowniki bazowe Moduty we/wy cyfrowych
Wejscia/wyjscia Wejscia Wyjscia

Przytaczony do sterownikow programowalnych Twido TWD LMDA 20DTK (12 1/8 O) TWD DDI 16DK (16 1) | TWD DDO 16TK (16 O)
TWD LMDA 40DTK (24 1/16 O) TWD DDI 32DK (32 1) | TWD DDO 32TK (32 O)
Ztacze HE 10, 26-pin Ztgcze HE 10, 20-pin

Typy blokéw zigcz

Podtaczenie do sterownikoéw programowalnych Twido ABF T26Bee0 (HE 10, 26-pin) ABF T20Eee0 (HE 10, 20-pin)

Pasywne podstawy podfaczeniowe

20 kanatow ABE 7B20MPN2e

16 kanatéw ABE 7E16EPN20

ABE 7E16SPN2e

Podstawy adaptery wyjsciowe

20 kanatéw ABE 7B20MRM20

16 kanatéw ABE 7E16SRM20
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Wiasciwosci

Sterownik programowalny Twido
Advantys-system okablowania Telefast® dla

Twido
Podstawy podtgczeniowe

Wiasciwosci podstawowe

Certyfikacje produktu UL, CSA
Stopien ochrony Zgodnie z IEC 60529 IP 2X
Odpornos¢ klimatyczna TC"

Odpornos¢ na rozzarzony drut Zgodnie °C 750: zgasnigcie <30 s
z |EC 60695-2-11
Odpornos¢ na udary mechaniczne Zgodnie ms 11 (pdt sinusoidy)
z |EC 60695-2-27 15 g (przyspieszenie)
Odpornos¢ na wibracje Zgodnie Hz 10...150
z |IEC 60695-2-6 2 g (przyspieszenie)
Odpornos¢ na wytadowania Zgodnie Poziom 3
elektrostatyczne z |IEC 61000-4-2
Odpornosé na pola Zgodnie V/m |10 (80 MHz do 2 GHz), poziom 3
elektromagnetyczne z IEC 61000-4-3
Odpornosé na szybkie prady Zgodnie Poziom 3
przej$ciowe z IEC 61000-4-4
Wytrzymatos¢ przepigciowa Zgodnie Hs 1.2/50 - 8/20
z IEC 61000-4-5
Temperatura otoczenia Zgodnie ‘C Dziatanie: - 5...+ 60
zIEC 61131-2 € Magazynowanie: - 40...+ 80
Napiecie probiercze izolaciji Zaciski/szyna kV 2
(przez 1 min.) montazowa
Kategoria przepigciowa Zgodnie z Kategoria Il
IEC 60664-1
Stopien zanieczyszczenia Zgodnie 2
z |IEC 60664-1
Montaz Zgodnie z IEC 60715 Na standardowej szynie ~_- , wysoko$¢ 15 mm, szerokos$¢ 35 mm
Podtaczenia Przewdd — linka bez mm2 |1x0.14...25 -
koncowki kablowej AWG | 1x26...14 _
Przewdéd — linka mm?2 | 1x0.09...1.5 2x0.09...0.75
z koncowka kablowa  [AWG |1 x 28...16 2 x 28...20
Przewdd - drut mm2 |1x0.14...25 2x0.12...15
AWG |1x26...12 2x28...16
Moment dokrecenia Nm 0.6 (wkretak ptaski 3,5 mm)
Wtasciwosci zasilania (strona sterownika)
Napigcie zasilania Zgodnie — V |19...30 (Un = 24)
z|IEC 61131-2
Maksymalny prad zasilania na —A |2
podstawe
Spadek napigcia na bezpieczniku =V |03
zasilania
Zabezpieczenie przecigzeniowe A 2

i zwarciowe
za pomocg bezpiecznika szybkiego
(dotaczonego)

Witasciwos$ci obwodu sterowania dla 1 kanatu

(strona czujnika/sterownika)

Typ podstawy Pasywne podstawy podtgczeniowe Podstawy podigczeniowe
do sygnatow cyfrowych z wlutowanymi przekaznikami
ABE 7 B20MPN2e E16EPN20 E16SPN2e B20MRM20 E16SRM20
Liczba kanatéw Wejécie pasywne 12 16 - 12 -
Wyjscie pasywne 8 - 16 - -
Wyijécie statyczne - - - 2 -
Wyjscie przekaznikowe = = = 6 16
Napiecie znamionowe Ue =V |24
Napiecie min./maks. Zgodnie =V |20.4/26.4 20.4/28.8 19/30
z|EC 61131-2
Prad wewnetrzny na kanat Wejscie pasywne mA |- =
przy Ue (3.2 dla ABE
7B20MPN22)
Wyijécie pasywne mA - - - -
(3.2 dla ABE (3.2 dla ABE
7B20MPN22) 7E16SPN22)
Wyjscie statyczne mA |- 45 | -
Wyijécie przekaznikowe | mA - 9
Stan 1 gwarantowany Wyijécie statyczne V/mA |- 16/5.5 |—
Wyjscie przekaznikowe | V = 16.8
Stan 0 gwarantowany Wyijécie statyczne V/mA |- 10/0.4 | -
Wyijécie przekaznikowe |V - 2
Zgodnosé Zgodnie Typ 1 Typ 1 - Typ 1 -
z|[EC 61131-2
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Witasciwosci (kontynuacja)

Sterownik programowalny Twido
Advantys-system okablowania Telefast® dla

Twido
Podstawy podtaczeniowe

Wiasciwosci obwodu wyjscia (strona napedu)

Typ podstawy

Pasywne podstawy podiaczeniowe
do sygnatéw cyfrowych

Podstawy podtgczeniowe
z wlutowanymi przekaznikami

ABE 7 B20MPN2e E16EPN20 E16SPN2e B20MRM20 E16SRM20
Liczba kanatéw Wyjscie pasywne 8 - 16 - -
Wyijécie tranzystorowe - - - 2 -
Wyijécie przekaznikowe - - - 6 16
Rodzaj zestyku = 1 przekaznik NO
Napiecie znamionowe Wyjécie pasywne =V |24 -
przy Ue Wyijécie tranzystorowe |=V |- 24 =
Wyjscie przekaznikowe |=V |- 5...30
~V |- 110...250
Prad tagczeniowy na kanat we/wy Wejscie/wyjscie mA 15/300 15/- —/100 15/- -
pasywne
Wyjscie tranzystorowe | A — 2 —
Wyjscie przekaznikowe | A 3
Prad maksymalny na punkt wspéiny Wyjscie pasywne A 2 - 1.6 -
Wyjscie tranzystorowe | A 4 —
Wyjscie przekaznikowe | A - 10 5
Znamionowy prad roboczy DC 12 A - 2/3 —/3
(maks. 60°C) DC 13 A - 2/0.5 —/0.5
(dla 500000 cykli) AC 12, przekaznik A - 2
AC 15, przekaznik A — 0.4
Prad minimalny mA - 1/100 —/100
Znamionowe napiecie izolacji \) Nie izolowane 300
Maksymalny czas Ze stanu 0 Wyjscie tranzystorowe | ms - 0.01 -
odpowiedzi do stanu 1 Wyjécie przekaznikowe |ms |- 5 5
Ze stanu 1 Wyjscie tranzystorowe | ms - 0.4 -
do stanu 0 Wyijécie przekaznikowe |ms | — 25 25
Bezpiecznik mA - - - -
zabezpieczajacy (315 dla ABE (125 dla ABE
kanat 7B20MPN22) 7E16SPN22)

Inne witasciwosci (przy temperaturze otoczenia 20°C)

Typ podstawy

Pasywne podstawy podtaczeniowe
do sygnatow cyfrowych

Podstawy podtgczeniowe
z wlutowanymi przekaznikami

ABE 7 B20MPN2e E16EPN20 E16SPN2e B20MRM20 | E16SRM20
Dopuszczalny prad uptywu bez swiecenia diody LED mA - - - -
kanatu (1.5 dla ABE (1.5 dla ABE

7B20MPN22) 7E16SPN22)

Znamionowe napiecie udarowe Wyjécie tranzystorowe | kV = 2.5 | =
wytrzymywane Wyjscie przekaznikowe | kV - 6
(1.2/50)
Czestotliwos¢ przetaczania Wyijscie tranzystorowe |Hz - 300 | -

Wyijscie przekaznikowe | Hz - 20
Trwato$¢é mechaniczna W milionach cykli pracy - 20
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Charakterystyki Sterownik programowalny Twido
Advantys-system okablowania Telefast® dla

Twido

Podstawy podtgczeniowe

Charakterystyki okreslajace typ i diugosé kabla w zaleznosci od pradu

2,0 100

1,5 75

1,0 1 \\ 50

0,5 25
\\\

0,0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50m

1 Kable ABF T2eeeee 0 przekroju 0.08 mm?2 (AWG 28)

Charakterystyki ograniczenia temperaturowego

ABE 7E16SRM20 ABE 7B20MR20
6 wyj$¢ przekaznikowych 2 wyjscia statyczne
5A
2A

3A —
2A -

\

10 20 30 40 50 60 °C 10 20 30 40 50 60 °

uzywanych 100% kanatéw
- = - - uzywanych 50% kanatéw
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Charakterystyki Sterownik programowalny Twido
(kontynuacja) Advantys-system okablowania Telefast® dla

Twido
Podstawy podtaczeniowe

Trwatos$¢ fgczeniowa (w milionach cykli pracy, zgodnie z IEC 60947-5-1)
ABE 7B20MRM20 i ABE 7E16SRM20

Obciazenie d.c.
Charakterystyki DC 12(7) Charakterystyki DC 132
Milliony cykli Milliony cykli
pracy pracy
0,50 2,0
0,45 \\ l } 18 1 ‘
0,40 Nd—230v | 1,6 |
0,35 N 110V 1,4 230V
0,30 NC S — 12 4 10V
0,25 = 48V 1o I\ 110V,
0.20 s 08 [ INA asv
015 06 NN 24v
0,10 — 0,4 N\
0,05 — 0,2
0,00 0,0 ‘
025 050 075 1 125 150 1,75 2 0 0.2 0,4 0,6 08 1
Prad A Prad A
Obcigzenie a.c.
Charakterystyki AC 12(3 Charakterystyki AC 144
Milliony cykli Milliony cykli
pracy pracy
1,50 1.0
: | 09 [\ I
1,25 \\\\ 24V 0,8 \ \\ L B = 19ms 4‘8V
100 Nvare 07 \7“L/R = 10ms 24V
’ A\ 110V 06 I\, i
0,75 1N 05 \ L/R = 60ms 48V
N \ 230V 0,4 < [
0,50 N — 03 1\ LR - 60ms 24V
025 e ——— 01 P ——
0,00 0,0

0 0,5 1 1,5 2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
Prad A Prad A

Charakterystyki AC 15()

Milliony cykli
pracy
1,0

0:5 24V

04 A 48V

—

0 0,5 1 15 2
Prad A

(1) DC 12: sterowanie obciazeniami rezystancyjnymi i obciazeniami statycznymi izolowanymi przez transoptor, L/R < 1 ms.

(2) DC 13: sterowanie elektromagnesami, L/R < 2 x (Ue x le) w ms, Ue: znamionowe napigcie pracy, le: znamionowy prad pracy (gdy jest dioda ochronna
na obcigzeniu, powinny by¢ zastosowane charakterystyki DC 12 ze wspdfczynnikiem 0,9 odniesionym do liczby cykli pracy).

(3) AC 12: sterowanie obciazeniami rezystancyjnymi i obciazeniami statycznymi izolowanymi przez transoptor, cos ¢ = 0.9.

(4) AC 14: sterowanie matymi obcigzeniami elektromagnetycznymi < 72 VA, zalgczanie: cos ¢ = 0,3, wytgczanie cos ¢ = 0.3.

(5) AC 15: sterowanie obcigzeniami elektromagnetycznymi > 72 VA, zalgczanie: cos ¢ = 0.7, wylgczanie: cos ¢ = 0.4.
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Numery katalogowe Sterownik programowalny Twido
Advantys-system okablowania Telefast® dla
Twido
Podstawy podtgczeniowe
Numery katalogowe
Do modutowych sterownikéw bazowych Twido
Liczba Liczba Liczba Kompaty- LED Bezpie- Nr katalogowy Masa
we/wy ityp ityp bilnosé na cznik

wejsé wyjsé kanat
kg
20 12, ujScie 8, zrodto TWD Nie Nie ABE 7B20MPN20 0.430
— 24V — 24V LMDA20DTK/
LMDA40DTK Tak  Tak  ABE 7B20MPN22  0.430
12, ujScie 2, zrodlo  TWD Nie Nie ABE 7B20MRM20  0.430
— 24V — 24V, LMDA20DTK/
ABE 7B20MPN20 i6 LMDA40DTK
p’rzekaz'nik
— 24V
~ 250V,
3A
Do modutéw rozszerzen Twido
Liczba Typ Kompaty- LED Bezpie- Nr katalogowy Masa
wejsc wejsc bilnos¢ na cznik
kanat
kg
16 Ujscie TWD Nie Nie ABE 7E16EPN20 0.430
— 24V DDI16DK/
DDI32DK
ABE 7E16EPN20 Liczba Typ Kompaty- LED Bezpie- Nr katalogowy Masa
wyjsc wyjsc bilnosc na cznik
kanat
kg
16 Zrédio TWD Nie Nie ABE 7E16SPN20  0.450
— 24V DDO16TK/
DDO32TK  Tak Tak  ABE 7E16SPN22  0.450
Przekaznik TWD Nie Nie ABE 7E16SRM20 0.430
— 24/~ 250V,3A DDO16TK/
DDO32TK
Kable potaczeniowe do modutowych sterownikéw bazowych Twido
ABE 7E16SRM20 Rodzaj Komgaty- Rodzaj podtaczenia Przekr6j Diugo- Nr katalogowy Masa
sygnatu bilnos¢ Od strony 0d strony sc()
Twido Telefast
AWG/
mm2 m kg
Wejscia/ TWD HE10 HE10 28/ 0.5 ABF T26B050 0.080
wyjécia LMDA20DTK/ 26-pin  26-pin 0.08
cyfrowe LMDA40DTK
1.0 ABF T26B100 0.110
2.0 ABF T26B200 0.180
TWD HE 10 HE 10 28/ 0.5 ABF T20E050 0.060
DDI16DK/ 20-pin  20-pin 0.08
DDI32DK/ 1.0 ABF T20E100 0.080
DDO16TK/
DDO32TK 20  ABF T20E200 0.140
Akcesoria
Opis Liczba  Wtasciwosci Pakowane Nr katalogowy Masa
boczniko- po
wanych
zaciskow kg
Opcjonalne 20 - 5 ABE 7BV20 0.060
zatrzaskowe bloki
zaciskowe 12+8 - 5 ABE 7BV20TB 0.060
Bezpieczniki szybkie - 0.125 A 10 ABE 7FU012 0.010
5x20,250V, UL 0.315A 10 ABE 7FU030 0.010
1A 10 ABE 7FU100 0.010
2A 10 ABE 7FU200 0.010
(1) Diugosci > 2 m, skontaktuj sie z nami.
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Numery katalogowe

(kontynuacja) _
Twido

Kable do podstaw podtgczeniowych i akcesoria

Sterownik programowalny Twido
Advantys, system okablowania Telefast® dla

Numery katalogowe (kontynuacja)
Czesci zamienne

Opis Typ Kompatybilno§é Nr katalogowy Masa
kg
Ztacza HE 10 zenskie TWD TWD FCN2K26 -
26-pin LMDA20DTK/
LMDA40DTK
HE 10 Zenskie TWD TWD FCN2K20 -
20-pin DDI16DK/
DDI32DK/
DDO16TK/
DDO32TK
Bloki zaciskéw srubowych 10-zaciskowy TWD TWD FTB2T10 -
DDIeDT/DAI8DT/
DDO8eT/DRAeRT
11-zaciskowy TWD TWD FTB2T11 -
DMMB8DRT/
AMIeeT/ARISBHT
Opis Kompatybilnos¢ Rodzaj poditaczenia Przekroj Diugosc Nr katalogowy Masa
Odstrony  Od strony
Twido Telefast
AWG/mm2 m kg
Kable TWD HE 10 Wolne zyty 22/ 3.0 TWD FCW30M 0.405
do cyfrowych LMDA20DTK/  26-pin 0.035 5.0 TWD FCW50M 0.670
we/wy LMDA40DTK
TWD HE 10 Wolne zyty 22/ 3.0 TWD FCW30K 0.405
DDI16DK/ 20-pin 0.035 5.0 TWD FCW50K 0.670
DDI32DK/
DDO16TK/
DDO32TK
Kabel, 20 2yt - - 28/ 20.0 ABF C20R200 1.310
zrolowany 0.08

Wymiary

ABE 7B20MPN20, ABE 7B20MPN22, ABE 7B20MRM20, ABE 7E16SPN22, ABE 7E16SRM20
Mocowanie na $rubach (wysuwane uchwyty)

Montaz na szynie I 35 mm

J_ci

41,5

83

62,5 ‘
67,5

(1)ABE 7BV20, ABE 7BV20TB.
ABE 7E16EPN20, ABE 7E16SPN20
Montaz na szynie 1_I 35 mm

0000000000000 0000000

(1) 0000000000[0000000000

60
64

(1)ABE 7BV20, ABE 7BV20TB.

113

93
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Prezentacja,
opis,
diagnostyka

Sterownik programowalny Twido
Modut master do systemu okablowania
AS-Interface

Twido controller

+ moduf master
Kolumna TWD NOI 10M3
Swietlna Zasilacz

Interfejs
bezpieczeristwa

Kaseta

sterujgca Monitor
bezpieczeristwa

5

= F

_1

I AS-Interface
system
okablowania

Czujniki

XBL —
Klawiatura Rozrysznik

silnikowy

Prezentacja

Modut TWD NOI 10M3 do systemu okablowania AS-Interface, pozwala
sterownikowi Twido (wersji = 2.0) na wykonywanie funkcji mastera AS-Interface.

System okablowania zawiera stacje mastera (sterownik Twido) i stacje
podrzedne (slave). Master, na ktérym opiera sie profil AS-Interface, odpytuje,
po kolei w sposdb ciagly, kazde urzadzenie dotgczone do systemu okablowania
AS-Inteface, zachowujac zebrane informacje (stan czujnika/napedu, stan pracy
urzadzen)

w pamieci sterownika. Komunikacja w systemie okablowania AS-Interface jest
obstugiwana w sposéb catkowicie niejawny w programie aplikacyjnym Twido.

Modut master TWD NOI 10M3 obstuguje nastepujgce urzadzenia z profilem
AS-Interface M3:

m moduty podrzedne cyfrowe (maks. 62 urzadzenia podrzedne uporzagdkowane
w 2 bankach (grupach), A i B, kazdy z 31 adresami.

m moduly podrzedne analogowe (maks. 7 urzadzen podrzednych w banku A).

Profil AS-Interface M3 obstuguje profil analogowy 7.3 (7 urzadzen
podrzednych), lecz nie obstuguje profilu analogowe S-7.4.

Maksymalna liczba modutéw TWD NOI 10M3 na Twido wynosi 2.

7 modutéw we/wy cyfrowych, analogowych lub AS-Interface jest
kontrolowanych przez oprogramowanie TwidoSoft, zobacz strony 48 do 53.
Do zasilania wszystkich moduféw w systemie okablowania AS-Interface
niezbedny jest specjalny zasilacz. Powinien by¢ umiejscowiony jak najblizej
stacji o wysokim poborze mocy.

Opis
Modut TWD NOI 10M3 ma formeg modutu o standardowym rozmiarze.
Jest podtaczany do sterownika bazowego (kompaktowego lub modufowego)
modutowego w ten sam sposoéb jak inne moduty we/wy.
Na panelu czofowym znajdujg sie:
1 Blok wyswietlacza posiadajacy:
m 6 lampek sygnalizujgcych tryby pracy modutu:
o zielona lampka PWR: modut jest zasilany,
czerwona lampka FLT: btad w zatadowanej konfiguraciji,
zielona lampka LMO: modut w trybie lokalnym,
zielona lampka CMO: modut w trybie podfagczonym,
czerwona lampka CNF: nieuzywana,
o czerwona lampka OFF: modut w trybie chronionym, tryb niepotgczony.
m 6 zielonych lampek, 3 dla wejs¢, 3 wyjsc.
2 Blok wys$wietlania standw adreséw.
3 Dwa przyciski PB1 i PB2 do kontroli stanu urzadzen podrzednych poprzez
wybdr adresu i zmiane trybu pracy.
4 Ztacze rozszerzenia do podtgczenia elektrycznego z poprzednim modutem.
5 Gniazdo (z prawej strony) dla modutéw rozszerzen we/wy TWD Dee
i TWD Aee (4 lub 7 w zalezno$ci od wers;ji).
6 Mechanizm zatrzaskowy mocujacy do poprzedniego modutu.
7 Demontowalny blok zaciskéw $rubowych do zasilania.

m]
m]
m]
m]

Diagnostyka

Do diagnostyki przez sterownik Twido stuzy 30 lampek na panelu czotowym
razem z dwoma przyciskami.

Blok wyswietlacza na panelu czofowym modutu TWD NOI 10M3 pozwala na
wykonanie prostej diagnostyki lokalnej przez wskazywanie urzadzen
podrzednych obecnych w systemie okablowania AS-Interface.

Konfiguracja programowa
System okablowania AS-Interface jest konfigurowany za pomoca
oprogramowania TwidoSoft, zobacz strony 48 do 53.
Oferowane ustugi sg oparta na prostej zasadzie:
m Zarzadzanie poprzez mastera tablicami profili, parametrami i danymi,
w sposob, ktéry jest niejawny dla uzytkownika.
m Topologiczne adresowanie we/wy: kazde urzagdzenie podrzedne AS-Interface
zdefiniowane w systemie okablowania ma adres przypisany topologicznie,
w sposob, ktdry jest niejawny dla uzytkownika.
Kazdy czujnik/naped modutu AS-Interface jest widziany przez oprogramowanie
TwidoSoft w ten sam sposéb jak wbudowane we/wy.
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Wiasciwosci

Sterownik programowalny Twido
Modut master do systemu okablowania
AS-Interface

Wiasciwosci podstawowe

Typ modutu TWD NOI 10M3
Profil AS-Interface AS-Interface M3, V 2.11 (profil S-7.4 nie obstugiwany)
Typ adresowania Standardowe i rozszerzone
Certyfikacja produktu AS-Interface nr 47801
Stopien ochrony IP 20
Wysokos$¢é m Praca: 0...2000; Magazynowanie: 0...3000
Temperatura ‘C Dziafanie: 0...+55. Magazynowanie: -25...+70
Wilgotnosé wzgledna 30 do 95% (bez kondensaciji)
Stopien zanieczyszczenia 2 zgodnie z IEC 60664
Odpornos¢ na korozje Atmosfera wolna od gazéw zracych
Odpornosé na  Odpornost na wibracje 11 Hz 10...57, amplituda 0,075 mm,
wibracje 57...150 Hz (przyspieszenie 9,8 m/s?); przez 2 godz. we wszystkich 3 osiach
Montaz na ptycie lub panelu Hz 2...25, amplituda 1.6 mm,
(zestaw montazowy TWD XMT5) 25...100 (przyspieszenie: 39.2 m/s?); przez 90 min. we wszystkich 3 osiach
Odpornosé na udary mechaniczne m/s? 147 (15 g) przez 11 ms
Zasilanie zewnetrzne AS-Interface =V 29.5...31.6
Prad wewnetrzny Dla -——5V mA 80
Dla -—24V mA 0
Pobor mocy AS-Interface dla ¢ 24 V mwW 540
Wiasciwosci komunikacyjne
Czas cyklu Z 1 do 19 urzadzen podrzednych ms 3
systemu Z 20 do 62 urzadzen podrzednych ms 0.156 x (1 + N), gdzie N = liczba aktywnych urzadzen podrzednych
xg‘}m::’:gg: vzv %1::1 r?lt(ingz?rgowych urz. podrzednych ms 5
Z 62 urz. podrzednymi w banku A i B ms 10
Maks. liczba Moduty analogowe(") 7
modutéw Moduty cyfrowe(?) 62
Maks. liczba Standardowe urz. podrzedne 248 = 124 wejscia + 124 wyjscia
we/wy Urz. podrzedne w banku A i B 434 = 248 wejs¢ + 186 wyjsc
Maks. diugo§é  Bez rozdzielacza lub rozszerzenia m 100
kabla Z 2 rozdzielaczami lub rozszerzeniami m 300
AS-Interface
Napiecie systemu okablowania AS-Interface =V 30
Numery katalogowe
Opis Liczba na Protokot/profil Liczba we/wy(") Nr katalogowy Masa
sterownik kg
Modut master AS-Interface 2 AS-Interface/M3 Maks. 62 moduty cyfrowe, TWD NOI 10M3 0.085
do sterownikow Maks. 7 modutow
programowalnych Twido analogowych.
V=20
Opis Opis Nr katalogowy Masa
kg
Zestaw mocujacy Do montazu modutu na ptycie lub panelu. TWD XMT5 -
Pakowany po 5 sztuk.
Opis Zasilanie Diugosc Nr katalogowy Masa
m kg
Ptaski (z6ity) kabel Z systemu okablowania 20 XZ CB 10201 1.400
TWD NOI 10M3 do sysgemt}/ )AS-Interface ASYInterface 50 XZ CB 10501 3.500
Zasilacz regulowany Phaseo
Opis Napiecie Napiecie Moc Prad Kasowanie Nr katalogowy Masa
zasilania wyjéciowe znamion. znamion. zabezpieczen
47...63 Hz
v =V w A kg
Regulowany zasilacz ~100...240 30+24 2x72 24+3 Auto ASI| ABLM3024 1.300
impulsowy do systemu jednofazowe

oprzewodowania
AS-Interface

szeroki zakres

(1) Gdy do sieci podtfaczone sa jednoczesnie moduty cyfrowe i analogowe, moduty analogowe uzywaja adreséw 1 do 31
w banku A. Gdy modut analogowy uzywa pewnego adresu, adresy majgce ten sam numer w banku B nie mogg byc
Zzajete przez urzadzenia podrzedne w bankach A/B.
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Wiasciwosci Sterownik programowalny Twido
Modut master do systemu okablowania

AS-Interface

Wymiary Podtaczenie
TWD NOI 10M3 TWD NOI 10M3
<94 Zyta
70 brazowa
As-Interface

Kabel plaski

Zyta niebieska
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Prezentacja, Sterownik programowalny Twido
opis Komunikacja

Prezentacja

Kompaktowe i modufowe sterowniki programowalne Twido, w celu
Sie¢ Modbus komunikowania sie ze srodowiskiem inteligentnym, posiadajg szeregowy port

—_—

Siec Ethernet

lub

TWD NAC  TWD NAC
485D/232D  485T

2

Magistrala
CANopen

Kompaktowy
sterownik bazowy

33— 4 — 1

lub +

2
TWD NOZ eeee TWD XCP ODM Modulowy
sterownik

bazowy
lub
TWD NAC  TWD NAC

485D/232D  485T

komunikacyjny RS485 w jednostce bazowej, opcjonalne tacze typu RS 232 lub
RS 485 oraz, w kompaktowych sterownikach bazowych TWD LCAE 40DRF,
zintegrowany port RJ45 Ethernet (Modbus TCP).

Te trzy porty pozwalajg kompaktowym i modutowym sterownikom Twido uzywac
pieciu protokotéw komunikacyjnych: Programming, Modbus, Ethernet, ASCII
i ,Remote Link”.

Sterowniki bazowe kompaktowe (TWD LCeA 24DRF i TWD LCAe 40DRF)
oraz modufowe moga takze uzywac¢ modut master magistrali CANopen
TWD NCO1M.

Modut interfejsu TwidoPort 499 TWD 01110, uzywany razem z kompaktowymi
lub modutowymi sterownikami programowalnymi Twido wersji > 3.0, umozliwia
komunikacje w sieci Ethernet poprzez protokét Modbus TCP. Rozwigzanie to,

proste do podfgczenia i skonfigurowania, jest przezroczyste dla aplikaciji.

Opis

Kompaktowe sterowniki bazowe maja na panelu czotowym:

1 Port szeregowy RS 485, ze ztgczem typu mini-DIN, do podtgczenie terminala
programujacego.

2 Gniazdo do wstawienia portu opcjonalnego (RS 485/RS 232) za pomoca
adapterow TWD NAC eee .

Modutowe sterowniki bazowe majg na panelu czotowym:

1 Port szeregowy RS 485, ze ztgczem typu mini-DIN, do podtgczenie terminala
programujgacego.

Gniazdo do wstawienia portu opcjonalnego (RS 485/RS232) za pomoca

adapteréw TWD NAC eee jest umieszczone pod ruchoma osfong 2 modutu

interfejsu TWD NOZ eeee 3 lub modufu wyswietlacza TWD XCP ODM 4.

Moduty interfejsu lub wy$wietlacza dotagczane sg z lewej strony modutowych

sterownikdéw bazowych.

Porty komunikacyjne sterownikéw Twido

Port szeregowy Zintegrowany Port opcjonalny
port Ethernet

RS 485 RJ45 RS 485 RS 232 RS 485
mini-DIN mini-DIN mini-DIN zaciski
Srubowe

Kompaktowe sterowniki bazowe

Wszystkie Kompaktowy TWD NAC 485D(")| TWD NAC 232D@| TWD NAC 485T(")
kompaktowe sterownik bazowy
sterowniki bazowe | TWD LCAE 40DRF

TWD LCeA eeee
TWD LCAe 40DRF

Modutowe sterowniki bazowe

Wszystkie - TWD NOZ 485D(") | TWD NOZ 232D | TWD NOZ 485T(")
modutowe lub lub lub

sterowniki bazowe TWD XCP ODM | TWD XCP ODM | TWD XCP ODM
TWD LMDA eeee + TWD NAC 485D | + TWD NAC 232D | + TWD NAC 485T

(1) Maks. dtugosc kabla: 200 m.
(2) Maks. dfugosc kabla: 10 m.

Nota: jezeli wykorzystywana jest warstwa fizyczna RS 232, a diugosc podfaczenia jest
wieksza niz 10 m, zastosuj warstwe fizyczna RS 485 oraz konwerter RS 232C/RS 485
o referencji XGS Z24.
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Prezentacja,
opis,
konfiguracja,
wtasciwosci

Sterownik programowalny Twido

Komunikacja
Modut master magistrali CANopen

TWD NCO1M

Wtasciwosci
Typ modutu
Temperatura pracy

Prezentacja

Modut master magistrali CANopen TWD NCO1M umozliwia sterownikom
programowalnym Twido wersji > 3.0 — sterownikom kompaktowym
TWD LCeA 24DRF lub TWD LCAe 40DRF oraz wszystkim sterownikom
modufowym — dziata¢ jako master CANopen.

Magistrala zawiera stacje nadrzedng (master), sterownik Twido i stacje
podrzedne (slave). Master jest odpowiedzialny za konfiguracje, wymiane
danych oraz diagnostyke stacji podrzednych.
CANopen jest magistralg komunikacyjng i pozwala obstugiwac rézne
urzadzenia podrzedne takie jak:
m Urzadzenia podrzedne cyfrowe,
m Urzadzenia podrzedne analogowe,
m Przemienniki czestotliwosci,
m Rozruszniki silnikowe,
m ...
Twido CANopen master steruje do 16 urzadzeniami podrzednymi, kazde
z wejsciem PDO (Process Data Object) i wyjsciem PDO.
Jezeli urzadzenie podrzedne ma wiecej niz jeden PDO, to maksymalna liczba
obstugiwanych urzadzen podrzednych jest ograniczana o tg liczbe.
Twido CANopen master moze sterowaé maksymalnie 16 wejsciami PDO
i 16 wyjsciami PDO.

Opis

Modut master magistrali CANopen TWD NCO1M zawiera:
3-zaciskowe zfgcze zasilania, — 24 V.

Dioda LED PWR, wskaznik zasilania modutu.
Ztacze SUB-D 9-pin do podtaczenia magistrali CANopen.
Zacisk srubowy uziemienia.
Ztacze do podtgczenia modutu do sterownika Twido lub innego modutu
rozszerzenia we/wy.

Konfiguracja

Magistrala CANopen sterownika Twido jest konfigurowana za pomoca
oprogramowania TwidoSoft wersji > 3.0.
Oferowane sg rézne ustugi:
m Wybdr urzadzenia podrzednego z listy, ktéra moze by¢ modyfikowana przez
proste zaimportowanie pliku opis EDS (Electronic Data Sheet).
m Umieszczenie urzadzenia podrzednego na magistrali: zdefiniowane numeru
urzadzenia.
m Wybdr zmiennych z listy zmiennych obstugiwanych przez urzadzenie
podrzedne.
m kaczenie zmiennych do wymiany danych.
m Symbolizacja wymiany danych.

Dla niektérych urzadzen podrzednych, takich jak przemienniki czestotliwosci
ATV 31, mozliwych jest wigcej niz jeden profil, co pozwala na skonfigurowanie
urzadzenia podrzednego zgodnie z trybem wstepnie zdefiniowanych przez
Schneider Electric. Stosowanie profili pozwala uzytkownikowi na prace w trybie
opisowym, bez koniecznoséci konfigurowania go.

A WN =

TWD NCO1M
0...55

Temperatura magazynowania

-25...470

Wilgotnos$é wzgledna

30...95 % (bez kondensacji)

Stopien Obudowa

3

zanieczyszczenia
zgodnie z IEC 60664-1

2

Stopien ochrony

IP 20

Odpornosé na korozje

Atmosfera wolna od gazéw zracych

Wysokos$é Praca

0...2000

Transport

0...3000

Odpornos¢ na wibracje Montaz na szynie

10...57 Hz z amplitudg 0.075 mm,
57...150 Hz z przyspieszeniem 9.8 m/s? (1 g),
Okres: 2 godz. we wszystkich 3 prostopadtych osiach.

Montaz na ptycie lub panelu (zestaw
montazowy TWD XMT5)

2...25 Hz z amplitudg, 1.6 mm,
25...100 Hz z przyspieszeniem 39.2 m/s? (4 g),
Okres: 90 min. we wszystkich 3 prostopadtych osiach.

Odpornosé naudary  Zgodnie z IEC 61131

147 m/s2 (15 gn), przez 11 ms, 3 udary na o$, we wszystkich 3 prostopadtych osiach.

Dopuszczalny zakres napig¢

19.2...30

Zabezp. przeciwko odwrotnej polaryzacji na wejsciu magistrali

Tak

Ztacze interfejsu magistrali CANopen

9-pin SUB-D

Pob6r pradu Dla—=5V

mA 50 (szyna wewnetrzna)

Dla-=24V

mA 50.5 (zasilanie wewnetrzne)

Straty mocy

w 1.2 (przy -— 24 V)
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Prezentacja,
opis,
wtasciwosci

Sterownik programowalny Twido

Komunikacja
Modut interfejsu TwidoPort

4
,

499 TWD 01100

Prezentacja

Modut TwidoPort 499TWDO01100 jest interfejsem Ethernet, prostym do
zastosowania i dedykowanym do kompaktowych i modutowych sterownikow
programowalnych Twido wersji > 3.0. Pozwala wigczy¢ sterownik Twido do sieci
Ethernet jako urzgdzenie pasywne (slave). Z oprogramowaniem TwidoSoft
wersji 3.0 i systemem operacyjnym Twido wersji 3.0, modut TwidoPort jest
natychmiast gotowy do uzytku.

Po podtgczeniu do portu RS 485 w sterowniku programowalnym Twido, modut
TwidoPort dziata jako bramka miedzy siecig Ethernet i siecig Modbus.

Kabel potaczeniowy jest dostarczany razem z modutem.

Podstawowe wtasciwosci modutu TwidoPort sg nastepujace:
m Podtgczenie do portu RS 485 w sterowniku Twido; nie jest potrzebne zadne
zewnetrzne zasilanie..
m Automatyczne wykrywanie konfiguracji facza szeregowego.
m Interfejs Ethernet:
o 10/100 Mbit/s,
o funkcjaAuto MDIX,
O ztgcze typu RJ45.
m Konfiguracja sieci Ethernet:
O pobranie konfiguraciji sieci Ethernet z konfiguraciji aplikacji Twido

(tryb normalny),
o funkcja BootP,
o konfiguracja reczna za pomoca aplikacji Telnet.
m Obstuga statystyki sieci Ethernet za pomoca sesji Telnet.

Opis

Modut interfejsu TwidoPort 499 TWD 01100 zawiera:

1 Pig¢diod LED (SER ACT, STATUS, LINK, 100 MB, ETH ACT) wskazujacych
wydajno$¢ pracy zwiazang z modutem TwidoPort.

2 Zitgcze RJ45 do podtgczenia zasilania i komunikacji z RS 485 w sterowniku
Twido; kabel TWD XCA RJPO3P jest dostarczany z modutem(?),

3 Ztacze RJ45 (dostepne od dotu modutu) do podtgczenia sieci
Ethernet TCP/IP.

4 Zacisk Srubowy uziemienia (dostepny od dofu modutu).

Witasciwosci

Typ modutu 499 TWD 01100
Temperatura pracy °C 0...55
Temperatura magazynowania ‘C -40...+70
Wilgotnos$é wzgledna 10...95 % (bez kondensacji)
Stopien Zgodnie z IEC 60664-1 2
zanieczyszczenia

Stopien ochrony IP 20

Odpornos¢ na korozje Atmosfera wolna od gazow zracych
Wysokosé Praca m 0...2000

Transport m 0...3040

Odpornos¢ na wibracje Montaz na szynie

10...57 Hz z amplitudg 0,075 mm (miedzyszczytowo),
57...100 Hz z przyspieszeniem 9.8 m/s? (1 g),
Okres: 10 cykli przy 1 oktawa/min. w kazdej z 3 prostopadtych osiach.

Odpornos¢ na udary Zgodnie z IEC 61131-2

147 m/s? (15 g), okres 11 ms, 3 udary na o0s$, prostopadtych kazdej z 3 prostopadtych

osiach.
Maks. pobor pradu Dla-=5V mA 180
Napiecie zasilania =V 5+0.5

(1) Kabel TWD XCA RJPO3P, dotgczony do portu 1 w sterowniku Twido, wymusza konfiguracje portu zgodnie z parametrami protokofu Programmming.
Zastosowanie kabla TWD XCA RJPO03, sprzedawanego oddzielnie, pozwala uzywac portu 1 w sterowniku Twido z parametrami ustawionymi

w konfiguracji aplikacji.
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Prezentacja,
wtasciwosci

Sterownik programowalny Twido

Komunikacja
Protokoty komunikacyjne

Protokét programowania

lub f\\ﬂ\ i
=)

Wtasciwosci
Typ protokotu
Predkos$¢ transmisji

==

]

Potaczenie przez modem

1 Zdalny PC do programowania.

2 Kabel TSX PCX 1031 do portu szeregowego (wykonaj skrzyzowanie Rx/Tx
lub zastosuj kabel TSX PCX 1130).

3 Modem do nadawania/odbioru danych.

4 kacze telefoniczne lub radiowe.

5 Kompaktowy lub modutowy sterownik Twido.

Potaczenie za pomoca kabla
1 PC do programowania.
6 Kabel TSX PCX 1031 do portu szeregowego RS 485 lub kabel TSX PCX
3030 do portu USB dla Windows 2000 lub XP.
7 Kompaktowy lub modutowy sterownik Twido.

tacze bezprzewodowe

1 PC do programowania ze zintegrowang technologia Bluetooth lub z bramka
Bluetooth dla PC, referencja VW3 A8115.

2 Pocket PC z oprogramowaniem TwidoAdjust.
Zastosuj Pocket PC ze zintegrowang technologig Bluetooth,
aby zoptymalizowac¢ dziatanie.

3 Bramka Bluetooth VW3 A8114.

4 Kompaktowy lub modutowy sterownik Twido.

Programowanie

Kb/s 19.2

Warstwa fizyczna

RS 485

(5}

Zakonczenie linii VW3 A8 306 RC.
Tréjnik Modbus VW3 A8 306 TFee (z kablem odptywowym).
Kompaktowy sterownik Twido.

Potaczenie Port szeregowy
Kompatybilno§é Kompaktowe sterowniki bazowe TWD LCeA eeee i TWD LCAe 40DRF
oraz modutowe sterowniki bazowe TWD LMDA eeee
Protokot Modbus
Sterownik Twido podigczony bezposrednio do sieci Modbus
1 Wyswietlacz kompaktowy XBT N40e.
4 2 2 Kabel XBT Z9780 lub XBT Z968 do portu szeregowego.
L 3 Kabel do opcjonalnego portu RS 485, referencja TWD XCA RJOee.
Siec Modbus 3‘ 4 Modufowy sterownik Twido.
5 Modbus hub LU9 GC3.
Sieé Modbus ‘3 4 S Kabel tgczeniowy Modbus VW3 A8 306 Ree.
8
9
1

o ouoo
1o wono

]

10

Witasciwosci

0 Urzadzenia: rozruszniki Altistart 48, przemienniki czestotliwosci Altivar 31,
Altivar 71, moduty Modbus rozproszonych we/wy Advantys OTB, przekazniki
programowalne ZelioLogic SR3 i rozruszniki silnikowe TeSys Ultima.

Typ protokotu Modbus
Predko$¢ transmisji Kb/s 1.2...38.4

Wartos¢ domysina: 19,2
Bity danych 7lub 8

Wartos¢ domysina: 8
Bity stopu 1lub 2

Kontrola parzystosci

Bez kontroli, parzystosc lub nieparzystosc
Wartos¢ domysina: bez kontroli

Warstwa fizyczna

RS 485/RS 232 (punkt-w-punkt)

Potagczenie

Port szeregowy (RS 485) lub port opcjonalny (RS 485/RS 232)

Kompatybilnos$é

Kompaktowe sterowniki bazowe TWD LCeA eeee i TWD LCAe® 40DRF
oraz modutowe sterowniki bazowe TWD LMDA eeee
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Prezentacja (kontynuacja),
Witasciwosci (kontynuacja)

Sterownik programowalny
Komunikacja
Protokoty komunikacyjne

Protok6t CANopen

Wtasciwosci
Typ protokotu
Transmisja

Szybkosé

Bezposrednie potgczenie modutu master Twido CANopen
1 Wyswietlacz kompaktowy XBT N40e i kabel XBT Z9780/Z968 do portu
szeregowego.
2 Sterownik kompaktowy TWD LCeA 24DRF lub TWD LCAe 40DRF
lub sterownik modutowy Twido, wersja > 3.0.
Modut master magistrali CANopen TWD NCO1M.
Modut rozproszonych we/wy CANopen IP67 Advantys FTB.
Przemiennik czestotliwosci ATV 31.
Modut rozproszonych we/wy CANopen Advantys OTB.
Rozrusznik silnikowy.

NoO gk~ W

CANopen

Kb/s 125...500

Medium

Podwojna skretka ekranowana

Struktura

Typ

EN 50325 - ISO 11898

Metoda

CSMA-MA

Konfiguracja

Maksymalna liczba urzgdzen

16

Maksymalna dtugo$¢ magistrali

m 1000

Kompatybilnosé

Protokot Ethernet

Kompaktowe sterowniki bazowe TWD LCeA 24DRF i TWD LCAe 40DRF
oraz modutowe sterowniki bazowe TWD LMDA eeee, wersja = 3.2

Bezposrednie potaczenie sterownika Twido do sieci Ethernet

1 Wyswietlacz kompaktowy XBT N40e i kabel XBT Z9780/Z2968 do portu
szeregowego.

2 Twido master lub slave, kompaktowy sterownik bazowy 40 we/wy

2 1 TWD LCAE 40DRF.
) 3 Platforma automatyki Modicon Premium(?).
) ‘- 4 Twido slave, sterownik bazowy kompaktowy lub modutowy.
Siec 4 5 Modut interfejsu TwidoPort 499 TWD 01100.
:‘3 Modbus T 6 Hub ConneXium 499 NEH 104 10 lub switch ConneXium 499 NES 251 00.
IR 7 Modut rozproszonych we/wy Ethernet Advantys OTB.
i Fﬁ B U ’ ’ ’ %@'o 5_[= b 8 Bramka Web Factory Cast TSX ETG 1000(7).
s i S
Siec¢
6 Ethernet
Sieé ]
Ethernet E
EE Sie¢
=E Sieé Ethernet
Ethernet
70 st
:
Sie¢ Modbus
B B N B B N |
Witasciwosci
Typ protokotu Ethernet
Transmisja Szybkosc Mb/s |10...100
Medium Podwojna skretka
Ustugi Klasa A 15 (dla sterownika Twido TWD LCAE 40DRF i modutu interfejsu TwidoPort 499
Transparent Ready TWD 01100), C 20 (dla bramki TSX ETG 1000).
Web Server Dostep do opisu i stanu produktu oraz diagnostyka wyspy ,Rack Viewer”
(funkcja mozliwa dla bramki TSX Dostep do funkcji konfiguracyjnych oraz do edytora zmiennych ,Data Editor”
ETG 1000) Zatadowanie stron Web uzytkownika za pomoca narzedzia programowego
+,Web page loader”
Ustugi zarzgdzania komunikacja Modbus messaging (odczyt/zapis stow danych)
Ethernet TCP/IP I/0 Scanning (sterowniki Twido wersji = 3.0
(ustugi mozliwe dla sterownikéw
gamy Twido)
Struktura Typ 10BASE-T/100BASE-T
Metoda CSMA-CD
Konfiguracja Maksymalna liczba urzadzen 256 na segment
Maksymalna liczba urzadzen m 500
Kompatybilnosé Master Kompaktowy sterownik bazowy TWD LCAE 40DRF
Slaves Kompaktowe sterowniki bazowe TWD LCeA eeee i TWD LCAe® 40DRF
oraz modutowe sterowniki bazowe TWD LMDA eeee, wersja = 3.0

(1) Zobacz katalog sterownikéw TSX Premium.
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Prezentacja (kontynuacja),
Wiasciwosci (kontynuacja)

Sterownik programowalny Twido

Komunikacja
Protokoty komunikacyjne

Protokot ASCII

Wtasciwosci
Typ protokotu
Predkos$¢ transmisji

Potaczenie przez modem

1 Prosty wyswietlacz ASCII.

2 Kabel TSX PCX 1031 do portu szeregowego (wykonaj skrzyzowanie Rx/Tx
lub zastosuj kabel TSX PCX 1130).

Modem do nadawania/odbioru danych.

kacze telefoniczne lub radiowe.

Kompaktowy lub modutowy sterownik Twido.

Drukarka ASCII.

Standardowy kabel RS 485/RS 232 do portu opcjonalnego.

NOoO O~ W

Potaczenie za pomoca kabla

1 PC do programowania.

2 Standardowy kabel RS 485 lub kabel TSC PCX 1031 z konwersjg na RS 232,
do portu szeregowego.

3 Kompaktowy lub modutowy sterownik Twido.

4 Standardowy kabel RS 485/RS 232 do portu opcjonalnego.

5 Drukarka ASCII.

ASCII

Kbit/s |1.2...38.4
Wartos¢ domysina: 19,2

Bity danych 7 lub 8
Wartos¢ domysina: 8
Bity stopu 11lub 2

Wartos¢ domysina: 1

Kontrola parzystosci

Bez kontroli, parzystos¢ lub nieparzystosc
Wartos¢ domysina: bez kontroli

Warstwa fizyczna

RS 485/RS 232

Potaczenie

Port szeregowy (RS 485) lub port opcjonalny (RS 485/RS 232)

Kompatybilnosé

Protokét ,,Remote Link”

W

50

"( 1)-]]

(1) Podiaczenie moze by¢ wykonane na porcie
szeregowym lub porcie opcjonalnym.

Witasciwosci

Kompaktowe sterowniki bazowe TWD LCeA eeee i TWD LCAe® 40DRF
oraz modutowe sterowniki bazowe TWD LMDA eeee

Rozproszone we/wy ,,Remote Link”

Kazdy kompaktowy lub modutowy sterownik bazowy moze by¢ rozszerzony
za pomocg sterownika bazowego Twido, pracujacego jako rozszerzenie we/wy
lub jako sterownik z lokalng akcjg ,reflex”.
o Sterownik bazowy, gdy jest uzywany jako rozszerzenie we/wy, nie moze mie¢
zamontowanego zadnego wiasnego modutfu rozszerzenia we/wy.
o Sterownik bazowy, gdy jest uzywany jako sterownik z lokalng akcja ,reflex”,
musi mie¢ wtasny program aplikacji. Do komunikacji miedzy sterownikami
przeznaczone sg stowa wymiany sieciowe;j.

1 Sterownik bazowy

2 RS 485, kabel 3-zytowy do portu szeregowego.

3 Sterowniki bazowe Twido uzywane jako rozszerzenia we/wy lub jako

sterownik z lokalng akcja ,reflex”.

Typ protokotu “Remote link”
Predkos¢ transmisji Kb/s |38.4
Warstwa fizyczna RS 485
Potaczenie Tylko port szeregowy lub port opcjonalny
Maksymalne liczba modutéw Twido, ktére moga by¢ 1do7

dotaczone

Kompatybilnosé

Kompaktowe sterowniki bazowe TWD LCeA eeee i TWD LCAe® 40DRF
oraz modutowe sterowniki bazowe TWD LMDA eeee
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Numery katalogowe

Sterownik programowalny Twido

Komunikacja

532664

TWD NCO1M

540393

499 TWD 01100

570732

TWD NAC 232D/485D

521589

TWD NAC 485T

570711

TWD NOZ eee

570710

TWD XCP ODM

533234

VW3 A8114

Modut master magistrali CANopen i modut interfejsu TwidoPort

Opis Liczba modutow na Maksymalna liczba Zasilanie Nr katalogowy Masa kg
sterownik bazowy urzadz.podrzednych zewnetrzne
i kanatow
Modut master magistrali 1 Maks. 16 urz. =24V TWD NCO1M 0.100
CANopen podrzednych
do sterownikéw wersji = 3.2 16 TPDO (Nadawane
TWD LCeA 24DRF/LCAe 40DRF PDO) i 16 RPDO
i TWD LMDA eeee (Odbierane PDO)
Zestaw mocujacy Montaz modutu TWD NCO1M na ptycie lub panelu TWD XMT5 -
(pakowany po 5 sztuk)

Opis Wiasciwosci Nr katalogowy Masa kg
Modut interfejsu TwidoPort 10/100 Mb/s, funkcja Auto MDIX, ztacze RJ45. 499 TWD 01100 0.200
dla wszystkich sterownikow Dotaczony kabel TWD XCA RJPO3P.
bazowych wersji = 3.

Kable sieci Ethernet Wyposazone w 2 wtyki RJ45. Diugose(? 490 NTW 000ee -

Moduty i adaptery taczy szeregowych
Opis Kompatybilnos¢ Podtaczenie Warstwa Nr katalogowy Masa kg

fizyczna
Moduty z integralnym adapterem Modutowe sterowniki bazowe Ztacze mini-DIN RS 232C TWD NOZ OD 232D 0.185
tacza szeregowego TWD LMDA 20/40Dee RS 485 TWD NOZ OD 485D 0.185
(umozliwiajg montaz wyswietlacza Zaciski $rubowe RS 485 TWD NOZ OD 485T 0.185
cyfrowego TWD XCP ODC)
Adaptery interfejsu Kompaktowe sterowniki bazowe Ztacze mini-DIN RS 232C TWD NAC 232D 0.010
szeregowego TWD LCeA 16/24DRF RS 485 TWD NAC 485D 0.010
i TWD LCAe 40DRF —
Modut wyswietlacza cyfrowego Zaciski srubowe RS 485 TWD NAC 485T 0.010
TWD XCP ODM
Moduty ze zintegrowanym Modutowe sterowniki bazowe  Ztacze mini-DIN RS 232C TWD NOZ 232D 0.085
adapterem facza szeregowego ~ TWD LMDA 20/40Dee RS 485 TWD NOZ 485D 0.085
Zaciski $rubowe RS 485 TWD NOZ 485T 0.085

Modut z wbudowanym wyswietlaczem

Opis Zastosowanie Nr katalogowy Masa kg
Modut z wbudowanym Do sterownikéw bazowych TWD LMDA 20/40Dee. Montowany z lewej TWD XCP ODM 0.105
wyswietlaczem strony sterownika bazowego. Umozliwia strojenie i diagnostyke

sterownika. Umozliwia zamontowanie adaptera tacza szeregowego
TWD NAC eeee
Akcesoria
Opis Potaczenie Diugosc Nr katalogowy Masa kg
z do
Kable potaczeniowe tacza Adapter interfejsu szeregowego Modut Modbus 0.3m TWD XCA RJ003 -
szeregowego lub modut interfejsu (ztacze RJ45) 1m TWD XCA RJ010 0.090
szeregowego RS 485
(ztacze mini-DIN) 3m TWD XCA RJ030 0.160
Kabel potaczeniowy protokotu = Wszystkie sterowniki Twido ~ Modut Modbus 0.3m TWD XCA RJPO3P -
programujacego @ (ztacze mini-DIN) (ztacze RJ45)
dostarczany z modutem TwidoPort
Kabel potaczeniowy(@ Wszystkie sterowniki Twido ~ Modut Modbus 03m TWD XCA RJP03 -
(ztacze mini-DIN) (ztacze RJ45)
Kabel z wtykiem RJ45 Wszystkie sterowniki Twido ~ Modut Modbus im TWD XCA FJ010 -
i wolnymi zytami na drugim
koncu
Kabel z wtykiem mini-DIN Wszystkie sterowniki Twido Modut Modbus im TWD XCA FD010 -
8-pin i wolnymi zytami na 10m TSX CX 100 —
drugim koncu
Adapter kabla dla modutowych Modutowe sterowniki bazowe Kabel XBT Z978 12cm TWD XCA XBTNO010 -
sterownikow bazowych Twido  Twido
Kabel do portu szeregowego Wszystkie sterowniki Twido Port szeregowy w PC 2.5 m TSX PCX 1031 0.225
z zainstalowanym
oprogramowaniem
TwidoSoft
Modemowy kabel potaczeniowy Wszystkie sterowniki Twido Modem 25m TSX PCX 1130 0.240
Kabel portu USB Wszystkie sterowniki Twido ~ Port USB na PC® 25m TSX PCX 3030 0.210
Opis Zastosowanie Nr katalogowy Masa kg
Bramka Bluetooth Zasigg 10 m (klasa 2) VW3 A8114 0.155
Sktadniki referenciji:
m 1 bramka Bluetooth ze ztaczem RJ45,
m 1 kabel o diugosci 0,1 m z dwoma wtykami RJ45,
m 1 kabel o diugosci 0,1 m z jednym wtykiem RJ45 i jednym wtykiem
mini-DIN dla oprogramowania TwidoSoft,
m 1 adapter RJ45/SUB-D 9-pin.
Bramka Bluetooth do Zasieg 10 m (klasa 2). Wymagana do komputerow niewyposazonych VW3 A8115 0.300

niewyposazonego komputera

w technologie Bluetooth. Podtaczenie do portu USB w PC.

(1) Zamieri ®@® w referencji na 02: 2 m, 05: 5 m, 12: 12 m, 40: 40 m i 80: 80 m.

(2) Kabel TWD XCA RJPO3P, dotgczony do portu 1 w sterowniku Twido, wymusza konfiguracje portu zgodnie z parametrami
protokotu Programmming. Zastosowanie kabla TWD XCA RJP03, sprzedawanego oddzielnie, pozwala uzywac portu

1 w sterowniku Twido z parametrami ustawionymi w konfiguracji aplikacji.

(3) PC z zainstalowanym oprogramowaniem TwidoSoft i pracujgcym tylko pod systemami operacyjnymi

Windows 2000 lub XP.
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Numery katalogowe

(kontynuacja)

Komunikacja

Sterownik programowalny Twido

Numery katalogowe (kontynuacja)

Opis Napiecie zasilania Nr katalogowy Masa
kg
Modem PSTN: typ WESTERMO TD-33 / V.90, —=12/36 V SR1 MODO1 0.231
dostarczany z kablem telefonicznym (dtugo$¢ 3 m)
Modem GSM: typ WAVECOM WMOD2B dwa pasma =24V SR1 MODO02 0.127
900/1800 MHz, dostarczany z kablem zasilajgcym
(dtugo$¢ 3 m) i klamrami do montazu na ptycie
Zestaw akcesoriow do modemu GSM zawierajacy: - SR1 KIT02 0.180
kabel modemowy (dfugo$¢ 0,5 m), antena z kablem
(dfugos$¢ 3 m) i akcesoria do montazu na szynie 1
Konwerter RS 232C/RS 485 bez sygnatéw modemu —18..30V XGS Z24 0.100
Maks. szybko$¢ transmisji 19200 b/s. Montaz na szynie
Wymiary
Modut TWD NCO1M Modut 499 TWD 01100
3.8 29.7 14.6 70
* O
[ I
S
Il
g- E) o
JoT lns] ii]
o
<
Moduty TWD NOZ eee i TWD XCP ODM
70 a 139 a
TWD NOZ eeee 22.50
TWD XCP ODM 38
90
45
Podiaczenia
tacze szeregowe tacze opcjonalne
RS 485 RS 485D RS 232D RS 485T
A B SG

TWD LCeA eeee
TWD LCAe 40DRF
TWD LMDA eeee

TWD NAC 485D
TWD NOZ 485D

TWD NAC 232D
TWD NOZ 232D

TWD NAC 485T
TWD NOZ 485T

1 DI(A4) D1 (A +) RTS A D1(A4)
2 DO(B-) DO (B -) DTR B DO (B-)
3 NPC NC TXD SG 0V

4 /DE NC RXD

5 /DPT NC DSR

6 NPC NC oV

7 0V ov oV

8 5V (180 mA) 5V (180 mA) 5V (180 mA)

NC: niepotaczone
NPC: nie podtaczat

/DPT: 1 = master. Jezeli pin nie jest podtaczony, jest uzywany protokdt PUNIT do komunikacji z PC (dla stanu 1, 19200 b/s, bez kontroli parzystosci).

Jezeli jest podtaczony do 0 V, uzywane sa parametry komunikacji skonfigurowane w oprogramowaniu TwidoSoft.
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522008

Prezentacja,
opis

Rozproszone wejscia/wyjscia IP20
System rozproszonych we/wy dla sieci lub

magistral
Advantys OTB

Prezentacja

Wsréd producentéw maszyn istnieje rosnaca tendencja, aby projektowac systemy
automatyki uzywajac architektury modutowej. Uzywanie rozproszonych wej$é/wyjsé
(1/0) jest coraz bardziej powszechne. Oferta Advantys OTB jest idealnym
rozwigzaniem wymagan zoptymalizowanego systemu rozproszonych wejsé/wyjs¢.
Oferta ta, uzupetniajgca rodzine interfejséw Advantys, zostafa zaprojektowana,
aby zapewni¢ dobrg réwnowage bilansu techniczno-ekonomicznego.

Zaspakaja potrzeby producentéw maszyn i uzytkownikéw szukajacych najlepszego
kompromisu migdzy rozmiarem, tatwo$cig okablowania, konfigurowaniem

i kosztami. Otwarte i modutowe rozwigzanie Advantys OTB pozwala tworzyé
przemysfowe wyspy we/wy obstugiwane przez sterownik gtéwny (PLC, PC lub
przemiennik czestotliwo$ci) za pomoca magistrali lub sieci komunikacyjne;.

Rozwigzanie Advantys OTB, z architekturg typu rozszerzalnego, dostosowuije sie do
wszystkich konfiguracji wysp systeméw automatyki. Oferta Advantys OTB jest
szczegolnie ekonomiczna dla wysp o matych i $rednich rozmiarach. Dodatkowo,
zoptymalizowane wymiary tej oferty sg idealnie dostosowane do rozmiaréw obudéw
rozproszonych we/wy, ktére umieszczane sg tak blisko maszyny, jak to mozliwe.
Rozwigzanie to zmniejsza czas i koszty okablowania, jednoczes$nie uwzgledniajac
modutowg architekture maszyny.

Ponadto, rozwigzanie Advantys OTB oferuje zmniejszenie ilosci numeréw
katalogowych zwigzanych z czg$ciami wymiennymi i akcesoriami, ktére sa
konieczne przy tworzeniu wyspy.

Oferta Advantys OTB zostata takze zaprojektowana, aby by¢ tak prosta jak to
mozliwe. Skiada sie z 3 komunikacyjnych modutéw bazowych (moduty interfejsu)
dla réznych typéw magistrali sieci: Ethernet, Modbus TCP/IP, CANopen lub Modbus
RS 485. W modutach interfejsu sg bezposrednio zintegrowane wejscia i wyjscia.
Kazdy modut bazowy posiada 20 we/wy:

m 12wejs¢ 24V —,

B 6 wyjs¢ przekaznikowych,

B 2 wyjscia tranzystorowe 24 V —.

Wszystkie moduty bazowe uzywajg zasilania 24 V —. Kazdy modut interfejsu,
zaprojektowany monoblokowo, moze by¢ wyposazony w moduty rozszerzen.

Z szerokg gama rozszerzen we/wy, oferta Advantys OTB umozliwia rozbudowe
pozwalajgca spetni¢ wszystkie spotykane wymagania, rozpoczynajac od podstawy
bazowej, ktdéra moze by¢ wyposazona w 7 modutéw we/wy cyfrowych

lub analogowych. Moduty rozszerzen, tak jak moduty interfejséw, montowane sg na
szynie symetrycznej 35 mm i pozwalajg na skonfigurowanie do 244 we/wy cyfrowych
lub do 48 we/wy analogowych lub kombinacje obu typéw

(przy ograniczeniu do 7 modutdw rozszerzenia).

Czujniki i napedy sa podtagczane do modutéw interfejséw i modutdéw rozszerzen
we/wy za pomocg demontowalnych blokdw zaciskéw $srubowych lub ztgcz typu
HE 10. Wszystkie moduty Advantys OTB majg stopien ochrony IP 20.

Aby uprosci¢ podtaczenie czujnikéw i napeddw, a przede wszystkim potaczen
wspolnych, Advantys OTB oferuje réwniez modut pofgczen wspoéinych.

Modut ten, w potaczeniu z innymi modutami gamy Advantys OTB, pozwala na
potgczenie magistrali wewnetrznej (w tym przypadku pasywnie) i umozliwia
podtaczenie linii wspdinych do dwdch izolowanych grup.

Opis
Moduty interfejséw Advantys OTB 160 DMILP(") sktadaja sie z:

Uchylna ostona udostepniajaca przetaczniki kodujgce predkosé i adres sieci.
Ztacze dla modutdéw rozszerzenia (na prawym boku).

Dwa lub trzy przetaczniki kodujgce (w zaleznos$ci od wersji) do ustawienia
adresu wyspy i szybkosci komunikacji sieci lub magistrali.

Wskazniki $wietlne (status komunikaciji i stany we/wy).

Srubowe listwy zaciskowe do podtgczenia wejsé/wyjsé.

Ztgcze do podtgczenia magistrali lub sieci komunikacyjnej.

Zaciski do podfgczenia zasilania—24 V.

WN =

N o oA

Montaz: moduty interfejsdw montuje sie na szynie symetrycznej 35 mm.

(1) Do kazdej magistrali lub sieci dedykowany jest tylko jeden modut interfejsu. Moga sie one
rézni¢ miedzy soba, ale opis podstawowy pozostaje ten sam.
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Wiasciwosci

Rozproszone wejscia/wyjscia IP20
System rozproszonych we/wy dla sieci lub

magistral
Advantys OTB

Wiasciwosci Srodowiska pracy

Certyfikacja produktu cULus, C€
Temperatura Praca ‘C 0...+ 55
Magazynowanie °C -25..+470
Wilgotnos¢é wzgledna 30 do 95% bez kondensacji
Stopien ochrony IP 20
Stopien zanieczyszczenia  Zgodnie z IEC 60664 Typ 2
Wysokos$é Operation m 0...2000
Storage m 0...3000
Odpornosé na wibracje Hz 10...57, amplituda 0,075 mm.
m/s? przyspieszenie 9.8 (1 g)
Odpornosé na udary Zgodnie z IEC 61131 m/s? 147 (15 gn) przez 11 ms
Odpornos¢ na wytadowania Zgodnie z IEC 61000-4-2 kv 4 przy dotyku, 8 w powietrzu
elektrostatyczne
Odpornos¢ na zaburzenia  Zgodnie z IEC 61000-4-3 V/im 10
elektromagnetyczne
Odpornosé¢ na szybkie prady Zgodnie z IEC 61000-4-4 kV 0,5 dla we/wy, 1 dla zasilania = 24 V
przejsciowe
Witasciwosci modutu interfejsu
Typ modutu interfejsu OTB 1E0 DMOLP OTB 1C0 DMOLP OTB 1S0 DM9OLP
Typ magistrali/sieci Ethernet TCP/IP Modbus | CANopen Modbus RS 485
szeregowy
Transmisja Szybkosc 10 lub 100 Mbits/s 10 Kb/s...1 Mb/s 1.2...38.4 kb/s
Medium Podwojna para skrecona, | Ekranowana podwojna Podwabjna para skrecona
ConneXium para skrecona
Struktura Typ 10/100 BASE-T EN 50325 Modbus
ISO 11898
Metoda CSMA-CD CSMA-MA, multimaster Master-slave
z priorytetem
Konfiguracja Maksymalna liczba urzadzen Maks. 255 na segment, 127 32 na segment
bez ograniczen z uzyciem
przetacznikow
Maksymalna dtugosc¢ sieci/ m 500 (1000 z ConneXium) | 30 (1 Mb/s) 1000
magistrali 5000 (10 Mb/s)
Typ portu (ztacze magistrali/sieci) RJ 45 SUB-D (DB9) 2 x RJ 45 (rownolegte)
Zasilanie Napigcie znamionowe =V 24, nie izolowane
Granice napigt =V 20.4...26.4, razem z tetnieniami
Maks. prad wejsciowy mA 700 (at 26.4 V)
Maks. prad rozruchu A 50
Pobbr mocy w 19 (modut interfejsu z 7 modutami rozszerzen we/wy)
Liczba wejs€ -—— 24 V 12
Liczba i typ wyjsc 6 przekaznikowych
2 statyczne, zrodio (PNP)
Podtaczenie wejsc/wyjsc Demontowalny blok zaciskéw $rubowych
Rozszerzenie wejsc/wyjsc Maks. liczba modutow 7
Maks. liczba we/wy - 132 z cyfrowymi modutami rozszerzen we/wy z zaciskami Srubowymi/sprezynowymi,
- 244 z cyfrowymi modutami rozszerzen we/wy ze ztaczami HE 10,
- do 48 we/wy analogowych (24 kanaty wejsciowe i 24 kanaty wyjsciowe).
Funkcje zintegrowane
Zliczanie Liczba kanatow 4
Czestotliwose kHz 5 x 2 kanaty lub 20 x 2 kanaty (w zaleznosci od konfiguracji)
Pojemnosc 32 bity x 2 kanaty
Pozycjonowanie Liczba kanatow 2
Czestotliwose kHz 7
Funkcje PWM (modulacja szerokosci impulsu na wyjsciu), PLS (generator impulsow
wyjsciowych)
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Wiasciwosci (kontynuacia)  Rozproszone wejscia/wyijscia IP20

System rozproszonych we/wy dla sieci lub

magistral
Advantys OTB

Wiasciwosci wejsc
Liczba kanatow wejsciowych

12

Znamionowe napiecie
wejsciowe

=V 24, ujscie lub zrodto (logika pozytywna lub negatywna, PNP lub NPN)

Punkty wspolne

1

Granice napiec wejsciowych

=V 20.4...26.4

Znamionowy prad wejSciowy mA 5dlaloil1, 16i17; 7 dla wszystkich innych

Impedancja wejsciowa kQ 5,7dlaloill, 16i17; 3,4 dla wszystkich innych

Czas filtrowania Dla stanu 1 us 35dlaloill, 16i17; 40 dla wszystkich innych

elektronicznego Dla stanu 0 us 45dlal0il1, 16 i17; 150 dla wszystkich innych

Konfigurowalny czas - czas filtrowania elektronicznego

filtrowania ms - 3 lub 12 w zaleznosci od konfiguracji

Izolacja ~V 500 rms. Brak izolacji miedzy kanatami, izolacja z wewnetrznymi obwodami logiki

Wiasciwosci wyjsc tranzystorowych (statycznych)

Liczba kanatow wyjsciowych

za pomoca, transoptorow.

2

Logika wyjscia

Zrbdto (logika pozytywna, PNP)

Punkty wspolne

1

Znamionowe wartosci Napiecie =V 24
wejsciowe Prad A 03
Graniczne wartosci wyjsciowe Napiecie =V 20.4...28.8
Prad na kanat A 0.36
Prad na punkt wspélny A 0.72
Czas odpowiedzi Dla stanu 1 us 5dlaQoiQf
Dla stanu 0 us 5dlaQoiQ1
Spadek napiecia (wyjscie w stanie 1) =V Maks. 1
Maksymalny prad rozruchu A 1
Prad uptywu mA 0.1
Stata czasowa L/R ms 10 (28.8 V —, 1 Hz)
Zabezpieczenie przepieciowe =V 39 +1
Maks. moc (lampa zarowa) w 8

Izolacja

Wiasciwosci wyjsc przekaznikowych
Liczba kanatow wyjsciowych

~V 500 rms. Brak izolacji miedzy kanatami, izolacja z wewnetrznymi obwodami logiki

za pomoca, transoptorow.

6

Punkty wspolne 1 3 zestyki (przekazniki) NO
2 2 zestyki (przekazniki) NO
3 1 zestyk (przekaznik) NO
Znamionowe wartosci Napiecie =V 30
WyiéCiprm ) ~V 240
I(gg[cj::gzy:a:; rezystancyjne lub Prad na kanat A >
Prad na punkt wspolny A 8
Minimalny prad taczeniowy mA/— V| 0.1 (wartos¢ odniesienia)
Rezystancja zestyku (nowego) mQ Maks. 30
Napiecie izolacji (rms) ~V 1500 przez 1 minute
Pobor pradu dla wszystkich  Dla stanu 1 —=5V mA 30
wyjse —24V mA 40
Dla stanu 0 =5V mA 5
Trwatosc elektryczna In AC-1 10° cykli pracy z obcigzeniem 500 VA
In AC-14 10° cykli pracy z obcigzeniem 250 VA
In AC-15 105 cykli pracy z obcigzeniem 200 VA
In DC-1 10° cykli pracy z obcigzeniem 60 W
In DC-13 10° cykli pracy z obcigzeniem 30 W

Wiasciwosci modutu potgczen wspoinych
Typ modutu interfejsu
Zastosowanie

OTB 92Z 61JP
Pasywne, migdzy modutami

Punkty wspolne

2 grupy po 10 zaciskow

Znamionowe wartosci Napiecie =V 19...30
wyjsciowe(”) ~V |[215..240
(obciazenie rezystancyjne lub
indukcyjne) Prad na kanat i A 2

Prad na punkt wspolny A 8

(1)Z czestotliwoscia maks. 1800 cykli pracy/godzine:
- trwaftosc fagczeniowa: min. 100 000 cykli pracy,
- trwalos¢ mechaniczna: min. 20 x 106 cykli pracy.
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522008

522010

522012

Numery katalogowe

Rozproszone wejscia/wyjscia IP20
System rozproszonych we/wy dla sieci lub

magistral
Advantys OTB

OTB 1E0 DMILP

OTB 1C0 DMILP

OTB 150 DMILP

Moduty interfejsow ze zintegrowanymi cyfrowymi we/wy

Napiecie Liczba i typ Liczba Podtaczenie Magistrala Nr katalogowy Masa
zasilania Wejscia Wyjscia  Wyjscia Punktow lub sie¢
tranzystoro przekaz- WSpolnych kg
-we nikowe SO/ RO
=24V 12 we 2wy 6 wy 1/1/3 Demontowalny Ethernet OTB 1E0 DMOLP 0.185
=24V =24V =30V/ blok zaciskow TCP/IP/Modbus
[ECtyp1 0.3A 2wA240 v srubowych  CANopen OTB 1C0 DM9LP 0.195
Modbus OTB 1S0 DMOLP 0.190
RS 485
szeregowy
Wyposazenie dodatkowe
Opis Zastosowanie Liczba linii Nr katalogowy Masa
wspolnych zaciskow kg
Modut potaczen Do grupowania punktéw wspolnych 2 izolowane grupy 2x10 OTB 9Z2Z 61JP 0.100
wspolnych wejst i wyjsc, maksymalnie 8 A;
migdzy modutami
Oprogramowa- Oprogramowanie konfiguracyjne — - FTX ES00 0.050
nie +Advantys Configuration, Tool-Lite”
i dokumentacja oraz instrukcje uzytkowania
sprzetu
Akcesoria
Opis Zastosowanie Typ ztacza Diugosc Nr katalogowy Masa
m kg
Adaptery Zakonczenie linii RS 485, RJ 45 - VW3 A8 306 RC 0.200
zakonczenia R=120Q,C=1nF
linii
(pakowane po 2)
Rozgatezniki 1 x RJ 45 meski 0.3 VW3 A8 306 TF03 -
“T” Modbus i 2 x RJ 45 zenskie
1.0 VW3 A8 306 TF10 -
Kable Podtaczenie RJ 45 (ze ztaczem 1 x RJ 45 na jednym koncu, 3.0 VW3 A8 306 D30 0.150
taczeniowe do $rubowym lub sprezynowym) wolne zyly na drugim koncu
sieci . Podtaczenie punkt - punkt 2xRJ 45 0.3 VW3 A8 306 R03 0.050
szeregowej
Modbus 10 VW3 A8306 R10  0.050
3.0 VW3 A8 306 R30 0.150
Kable typu RS 485 Bez ztacza 100 TSX CSA 100 -
podwojna para
ekranowana 200 TSX CSA 200 -
500 TSX CSA 500 -

(1)1 — wejscia, SO — wyjscia tranzystorowe, RO — wyjscia przekaZnikowe.
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Wymiary Rozproszone wejscia/wyjscia IP20
Montaz System rozproszonych we/wy dla sieci lub

magistral
Advantys OTB

Wymiary
OTB 1e0 DMOLP
Montaz na szynie symetrycznej 35 mm 11

14,6 55
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(1) Ze ztaczem typu demontowalny blok zaciskéw
Srubowych.

OTB 9ZZ 61JP

Montaz na szynie symetrycznej 35 mm 1_I
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(2) Ze ztaczem typu demontowalny blok zaciskéw
Srubowych.
Zalecenia montazowe
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Wazne:
m Nie mozna montowa¢ poziomo lub ptasko
m Unikaj umieszczanie modutu w poblizu Zrédet ciepta (transformatory, zasilacze, styczniki mocy, itd.)

47



Prezentacja

Sterownik programowalny Twido
Oprogramowanie TwidoSoft

Prezentacja
TwidoSoft jest Srodowiskiem graficznym stuzagcym do tworzenia, konfigurowania
oraz diagnostyki programéw aplikacyjnych dla sterownikéw programowalnych
Twido. TwidoSoft jest 32 bitowym programem opartym na platformie Windows
dla komputeréw klasy PC pracujgcych z systemem operacyjnym Microsoft
Windows 98 (Second Edition), 2000 lub XP. TwidoSoft jest programem opartym
o standardowy interfejs Windows oferujacy przyjazne dla uzytkownika cechy
srodowiska Windows znanego wiekszosci uzytkownikom: okna, paski narzedzi,
rozwijane menu, porady w dymkach, pomoc kontekstowa, itd.

Dla projektanta, TwidoSoft zapewnia obszerny zestaw elementéw
upraszczajgcych programowanie i konfiguracje:

o Programowanie listg instrukcji lub jezykiem drabinkowym. Oba jezyki sg
rewersyjne.

o Przegladarka aplikaciji z wielokrotnymi widokami okien, ufatwiajgcymi
konfiguracje oprogramowania.

o Edytory dla gtéwnych funkcji programowania i konfiguraciji.

o Funkcje wytnij, kopiuj i wklej.

o Programowanie symboliczne.

O Tablica odwotan.

o Powielanie programéw aplikacji.

W trybie on-line, TwidoSoft dostarcza nastepujace podstawowe funkcje:

o Animacja w czasie rzeczywistym programu i/lub danych.

o Diagnostyka dziatania sterownika programowalnego.

o Kontrola uzycia pamieci przez aplikacje.

O kadowanie oraz Scigganie programow ze sterownika.

o Tworzenie kopii zapasowej programow w opcjonalnej wktadce EEPROM.

Podtgczenie komputera PC do sterownika Twido
m Wbudowany port szeregowy sterownika Twido podfgcza sie do portu COM
komputera PC za pomoca kabla wielofunkcyjnego TSX PCX 1031 lub do portu
USB za pomocg kabla TSX PCX 3030. Konwertujg one sygnaty wyj$ciowe RS232
lub USB z komputera na sygnaty RS 485 do sterownika.

Podtaczenie tych kabli do wbudowanego portu sterownika Twido, automatycznie
ustawia ten port na protokét komunikacyjny kompatybilny z TwidoSoft.

m Mozliwe tez jest podigczenie komputera PC do portu szeregowego sterownika
Twido za pomocg modemu.

Modem uzywany przez TwidoSoft musi by¢ zdefiniowany w oknie ,Preferences”,
a uzywany przez sterownik Twido musi by¢ zdefiniowany w konfiguraciji
sprzetowej (okno ,,Connection management”).

Gdy potaczenie jest zestawione, TwidoSoft i sterownik Twido bedg inicjowaé
modemy przypisane do siebie przez inicjalizacje ciagu znakéw protokotu Hayes’a.

Podtaczenie do sieci Ethernet

Sterownik kompaktowy Twido TWD LCAE 40DRF z integralnym portem Ethernet,
moze by¢ podigczony do komputera PC za pomoca sieci Ethernet i protokofu
Modbus TCP.

Funkcja zarzadzania potgczeniem w oprogramowaniu TwidoSoft pozwala
stworzy¢ pofgczenie w celu transferu i animacji aplikaciji.

Sterownik kompaktowy Twido TWD LCAE 40DRF pozwala takze, poprzez
aplikacje, komunikowaé sie z urzadzeniami podrzednymi dotgczonymi do sieci
Ethernet. Mozna wprowadzi¢ do tablicy maksymalnie 16 indekséw opisujacych
zwigzek miedzy adresami IP i adresami Modbus kazdego urzadzenia
podrzednego.

Modut interfejsu TwidoPort 499 TWD 01100 takze umozliwia podtaczenie do sieci
Ethernet wszystkim sterownikom Twido wersji > 3.0, poprzez jeden z portéw
szeregowych sterownika.
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Funkcje

Sterownik programowalny Twido

Oprogramowanie TwidoSoft
Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika
TwidoSoft jest intuicyjnym, ,okienkowym” interfejsem, zawierajgcym podpowiedzi
dymkowe i pomoc on-line. Interfejs uzytkownika Twido oferuje nastepujace cechy:

m Przegladarka aplikacji: jest oknem pokazujgcym katalogowa strukture aplikaciji.
Okna i paski narzedzi moga by¢ przesuwane lub umocowane do ramek okna
gtéwnego. Elementy aplikacji ukazane sa w logicznej hierarchii opartej na swoim
uktadzie w aplikacji. Sg rozmieszczone jako struktura drzewa, ktdére moze by¢
rozwijane i zwijane. Przegladarka aplikacji moze by¢ uzyta do ogladania,
programowania i zarzgdzania aplikacja Twido oraz do konfigurowania sprzetu
za pomocg graficznego przedstawienia sterownikéw bazowych, rozszerzen
we/wy i wyposazenia opcjonalnego.

m Pasek stanu: jest panelem, umieszczonym na dole gtéwnego okna, ktory
wys$wietla informacje o aplikaciji, stanie sterownika oraz trybie oprogramowania
TwidoSoft. Zawarty w pasku ,wskaznik zajetosci pamigci” stuzy do procentowego
wskazywania tgcznej pojemnosci pamieci wykorzystanej przez program.

Gdy dostepna wolna pamie¢ znacznie zmaleje wyswietlany jest alarm.

m Tryby pracy: oprogramowanie TwidoSoft moze dziata¢ w trybie on-line
(komputer PC podfagczony do sterownika bazowego Twido) i w trybie off-line
(komputer PC odtgczony od sterownika bazowego Twido). Tryb off-line stuzy do
tworzenia aplikacji w biurze projektowym. Aplikacja taka musi by¢ nastepnie
transferowana z pamigci komputera do pamigci sterownika (zatadowana) w celu
umozliwienia uruchomienia sterownika. Tryb on-line jest uzywany do
uruchamiania i strojenia tej aplikac;ji.

W tym trybie, program aplikacji w pamieci komputera jest identyczny z aplikacja
w pamieci sterownika. Dlatego tez zmiany w aplikacji moga byé wykonywane
bezposrednio w sterowniku Twido.

Edytory i przegladarki
TwidoSoft posiada specjalne okna zwane edytorami, do wykonywania gtéwnych
zadan koniecznych przy tworzeniu aplikaciji. Aplikacja TwidoSoft zawiera
program, dane konfiguracji, symbole przypisane do zmiennych i dokumentacje.
Komponenty te moga by¢ uzyte w dowolnej kolejnosci przy tworzeniu aplikacii.

Tworzac kazda czesé aplikacji uzywasz oddzielnych edytoréw co umozliwia
racjonalizacje procesu projektowania. Oprogramowanie TwidoSoft zawiera:
m Edytory jezyka List instrukcji i Lader.

m Edytor konfiguraciji.

m Edytory zmiennych (z symbolami) oraz edytory tablic animaciji.

m Przegladarki jezyka Lader, tablic odwotan i btedéw programu.

TwidoSoft posiada takze elementy bezpieczenstwa, ktére nadzorujg integralno$é
programu. Prawo dostepu ,,Application protection” blokuje dostep do aplikacji
sterownika. Opcja ta uniemozliwia nieautoryzowany transfer aplikacji. Ochrona
hastem jest wybierana, gdy po przestaniu aplikacji do sterownika, chcemy mie¢
dostep do zabezpieczonej aplikaciji.

Konfiguracja sprzetu i oprogramowania

Konfigurowanie sterownikéw programowalnych Twido polega na wyborze opcji
z zasobow sprzetowych i programowych sterownika. Zasoby te moga byc¢
przystosowane w dowolnym momencie tworzenia programu:

m Zasoby sprzetowe umozliwiajg uzytkownikowi zdefiniowanie typu i liczby
komponentow Twido w konfiguracji: sterownik bazowy, sterowniki zdalne, moduty
rozszerzen we/wy i moduty opcjonalne.

m Zasoby programowe sktadajg sie z funkcji konfigurowanych i
niekonfigurowanych. Bloki funkcyjne (nazywane takze zmiennymi) sg blokami
stworzonymi w pamigci,

w celu uruchomienia funkcji systemu sterowania, ktére beda uzywane przez
program. Na przykiad, konfigurujac blok funkcyjny licznika, adresy pamieci

w sterowniku zostajg przypisane do odpowiednich wartosci zwigzanych

z parametrami tego licznika. Inne zasoby programowe, nazywane blokami
pamigci wewnetrznej, to bity, sfowa, stowa state, stowa systemowe, stowa
wymiany sieciowe;.

Zasoby te sg konfigurowane za pomoca oprogramowania TwidoSoft.
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Funkcje (kontynuacja)

Sterownik programowalny Twido

Oprogramowanie TwidoSoft
Programowanie

Programowanie
TwidoSoft umozliwia uzytkownikowi napisanie programu w jezyku Lader lub
jezyku Lista instrukcji. Wybor jezyka zalezy od preferencji uzytkownika i nie
wplywa na aplikacje:
m Jezyk Lader sktada sie z szeregu szczebli drabinki, reprezentowanych
graficznie, razem z tekstowymi komentarzami.
m Jezyk List instrukcji sktada sie z instrukcji tekstowych.

Niezaleznie od jezyka, program jest ,zapisem” rozkazéw logicznych
wymaganych do sterowania maszyng lub procesem. Zaleca sig, aby program
byt ,udokumentowany” przez dodanie komentarzy (tekstow objasniajacych
wstawionych na poziomie instrukcji programu).

Oba jezyki sa rewersyjne, pod warunkiem spetnienia kilku podstawowych regut.
Wykonanie modyfikacji w trybie on-line (komputer dotgczony do sterownika
bazowego Twido) wymaga uzycia oprogramowania TwidoSoft V3.0 i systemu
V3.0 zainstalowanego w sterowniku bazowym Twido.

Programowanie w jezyku Lader

Program napisany w jezyku Lader skiada sie z sieci potagczonych elementéw
graficznych (podobnych do zestykdw i cewek schematéw przekaznikowych),
uporzadkowanych w szczeble, ktére sg kolejno wykonywane przez sterownik,
gdy jest on w trybie RUN.

Kazdy szczebel zawiera elementy graficzne (zestyki, cewki) potaczone ,liniami”
poziomymi i pionowymi, uporzgdkowane na siatce programowej. Zaczyna si¢ od
szyny potencjatowej z lewej strony i koriczy sie na drugiej szynie potencjatowej
z prawej strony. Elementy graficzne zwigzane sa z:

m Wejscia i wyjscia sterownika, takie jak czujniki, przyciski i przekazniki.

m Operacje arytmetyczne, logiczne i poréwnania wartosci liczbowych.

m Bloki funkcyjne systemu sterowania, takie jak przekazniki czasowe, liczniki,
kontrolery bebenkowe, rejestry, itd.

m Zmienne wewnetrzne sterownika, takie jak bity i stowa wewnetrzne.

W trybie on-line (komputer dotgczony do sterownika bazowego Twido), frazy
(szczeble) moga by¢ modyfikowane, dodawane lub kasowane. Modyfikacje te
moga byé wykonywane, gdy sterownik Twido jest w trybie ,STOP” lub ,RUN".

Programowanie w jezyku Lista instrukciji

Program napisany w jezyku Lista instrukcji sktada sie z szeregu instrukciji
wykonywanych kolejno przez sterownik. Kazda instrukcja jest reprezentowana
przez pojedynczg linie programowa i sktada sie z trzech elementéw:
m Numer linii — numery linii sg generowane automatycznie przy wstawianiu
instrukciji.
m Kod instrukcji — kod instrukcji jest symbolem dotgczonym do argumentu
identyfikujacego operacje, ktora jest wykonana na tym argumencie. Operacje
te zwykle sa typu boolowskiego lub numerycznego.
m Argument —argument jest odniesieniem, symbolem lub liczbg reprezentujaca
czes¢ danych fizycznych. Na przyktad, w programie obok, argument %I0.4 jest
odniesieniem odpowiadajgcym wejsciu cyfrowemu sterownika.

W trybie on-line (komputer dotgczony do sterownika bazowego Twido), linie
programu moga by¢ modyfikowane, dodawane i kasowane. Operacje

z nawiasami AND(, OR(, ... moga by¢ modyfikowane, dodawane i kasowane
tylko, gdy sterownik Twido jest w trybie ,STOP”. Inne modyfikacje moga by¢
wykonywane, gdy sterownik Twido jest w trybie ,STOP” lub ,RUN”.

Zmienne sterownika programowalnego

Instrukcja moze zawiera¢ od zera do trzech argumentéw, w zaleznos$ci od typu
kodu instrukcji. Argumentami moga by¢:

m Wejscia obrazu czujnika (czujniki, przyciski sterujace, itd.)

m Wyjscia obrazu napedu (styczniki, elektrozawory, lampki sygnalizacyjne, itd.)
m Bity wewnetrzne (odpowiedniki przekaznikéw wewnetrznych

w elektromagnetycznych systemach sterowania)

m Bloki funkcyjne systemu sterowania (przekazniki czasowe, liczniki, kontrolery
bebenkowe, rejestry, itd.)

m ..

Dane konfiguracji aplikacji (%KW, warto$¢ zadana przekaznika czasowego,
warto$¢ zadana licznika, parametry portu komunikacyjnego) moga by¢
modyfikowane w trybie on-line (komputer dotgczony do sterownika bazowego
Twido).
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Funkcje (kontynuacja)
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Oprogramowanie TwidoSoft

Programowanie, funkcje zintegrowane, ustawianie
programu

Makra dla sieci Modbus i magistrali CANopen
Aby utatwi¢ programowanie, system makr upraszcza pisanie programu

i polepsza zrozumienie kodu. System ten pokazywany jest wedtug réznych
rodzin wyposazenia: wyposazenie ogodlne, przemienniki czestotliwosci

lub rozruszniki silnikowe.

Dla kazdej rodziny, sugerowana jest lista makr, aby udostepni¢ wymiane danych
miedzy sterownikiem programowalnym Twido i urzgdzeniami dofgczonymi do
sieci Modbus lub do magistrali CANopen. Makra majg forme konfigurowanych
rodzin polecen opisujacych cechy sieciowe podigczonego urzadzenia

(sie¢ Modbus lub magistrala CANopen, adres podrzedny, itd.). Przypadki w ten
sposdb skonfigurowane mogg byé uruchomione w programie. Dla kazdego
makra, mozna automatycznie wygenerowaé symbole dla uzywanych obiektow,
aby zwiekszy¢ pdzniejsza czytelnosé aplikacji. Dla kazdego makra wstawionego
do programu, oprogramowanie TwidoSoft automatycznie generuje kod w jezyku
Lista instrukcji, umieszczony w podprogramie. Linie wywotania kodu makro sg
zestawione przez oprogramowanie TwidSoft przez wywotanie podprogramu.
Po wywotaniu makro, moga zosta¢ wyswietlone instrukcje kodu
wygenerowanego w jezyku Lista instrukcji. Nie sg mozliwe zadne modyfikacje
wygenerowanej w ten sposob zawartosci podprogramu.

System makr wymaga uzycia oprogramowania TwidoSoft V3.0 i systemu V3.0
zainstalowanego w sterowniku bazowym Twido

Funkcje wbudowane dla wszystkich sterownikow wersji > 2.0
PID
m 14 programowanych petli PID.
m Algorytm automatycznego strojenia (dla oprogramowania wersji > 2.5).
m Wyjscie analogowe / PWM.
m Konwersja liniowa wejscia pomiarowego.
m 2 poziomy alarmowe (wysoki i niski) na sygnale pomiarowym.
m Ograniczenia polecenia wyjsciowego.
m Dziatanie bezposrednie i odwrécone.
m 2 animowane tryby PID: tryb konfiguraciji, tryb uruchamiania.

Przetwarzanie zdarzen
m Obstuga zdarzen przez aplikacje.
m 2 poziomy pierwszenstwa.
m 3 rodzaje zrédet:
O 4 zrédta zdarzen oparte o wejscia cyfrowe,
O 4 zrédta zdarzen oparte o progi bardzo szybkiego licznika (licznik VFC),
o 1 zrédio zdarzen oparte o zdarzenie okresowe (Timer).
m Polecenie maskowane i zezwalane przez bity systemowe.
m Uaktualnianie wyjsc¢ ,reflex”.

Ustawianie programu dla sterownikéw wersji > 2.0

System okablowania AS-Interface jest konfigurowany za pomoca
oprogramowania TwidoSoft. Oferowane ustugi sg oparta na prostej zasadzie:
m Zarzgdzanie poprzez mastera tablicami profili, parametrami i danymi
(zarzadzanie jest niejawne dla uzytkownika).

m Topologiczne adresowanie we/wy: kazde urzadzenie podrzedne AS-Interface
zdefiniowane w systemie okablowania ma adres przypisany topologicznie,

w sposodb, ktdry jest niejawny dla uzytkownika.

m Kazdy czujnik/naped modutu AS-Interface jest widziany przez
oprogramowanie TwidoSoft w ten sam sposéb jak wbudowane we/wy.

Konfiguracja systemu okablowania AS-Interface

Konfiguracja wszystkich modutéw obecnych w systemie okablowania
AS-Interface jest przeprowadzana za pomoca nastepujacych instrukcji
ekranowych:
Zdefiniowanie modufu master systemu okablowania AS-Interface

Modut TWD NOI 10M3 jest definiowany jak inne moduty we/wy
Skonfigurowanie modutéw podrzednych AS-Interface

Na ekranie definicji mozliwe jest skonfigurowanie wszystkich modutéw
podrzednych, odpowiadajacych wszystkim we/wy interfejséw obecnych
w systemie okablowania AS-Interface.

Uzytkownik wybiera referencje modutu AS-Interface, pokazanego w katalogu
Schneider Electric, sposrdod réznych modutéw cyfrowych, analogowych

lub bezpieczenstwa. Wybdr ten automatycznie okresla profil AS-Interface

i parametry przypisane do kazdego modutu interfejsu.

Po skonfigurowaniu, we/wy podtaczone do systemu okablowania AS-Interface
przetwarzane sa przez aplikacje w ten sam sposéb jak dowolne we/wy PLC,
zaréwno przez ich adres, jak i przez przypisany symbol (np. Start_tasmociagu).
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Programowanie, funkcje zintegrowane, ustawianie
programu

Funkcja licznika zintegrowanego

Funkcja licznika pozwala sterownikowi zlicza¢ znaczng liczbe impulséw w jednym
cyklu skanowania programu. Uzywajgc zintegrowanych szybkich licznikow
16-bitowych, sterownik Twido moze zliczy¢ do 65 535 impulséw generowanych
przez czujniki 24 V (uzywajac licznikéw 32-bitowych, do 4 294 967 295 impulsdw,
dla oprogramowania wersji > 2.5). Mozna poréwnaé warto$¢ biezaca licznika
z wartoscig zadang i wyzwala¢ wyjscie, warto$¢ zadana zostanie osiggnieta.
Ten typ funkcji licznikowych moze byé stosowany do zliczania czesci lub zdarzen
albo do pomiaru dtugosci lub potozenia.
Liczba zintegrowanych szybkich licznikéw zalezy od typu sterownika bazowego:

Typ sterownika Compact Compact Modular

bazowego TWD LCeA 10/16/24 DRF | LCAe 40DRF LMDA 20DeK/
20DRT/40DeK

Licznik VFC (20 kHz)| 1 2 2

Licznik FC (5 kHz) 3 4 2

Bardzo szybki licznik — VFC (20 kHz)

VFC (Very Fast Counter) 20 kHz jest licznikiem géra/dét z mozliwoscig wej$é
pomochniczych. Licznik jest udostepniany za pomoca bloku funkcyjnego (%VFCi)
programowanego poprzez TwidoSoft. Blok funkcyjny %VFCi moze by¢ uzywany
do wykonania jednej z ponizszych funkcji, z maksymalng czestotliwoscig 20 kHz:
m Licznik zliczajacy gora/dot.
m Licznik zliczajacy gora/dét z wykrywaniem kierunku ruchu.
m Pojedynczy licznik zliczajacy w gore.
m Pojedynczy licznik zliczajgcy w dot.
m Miernik czestotliwosci.

Impulsy do zliczania moga pochodzié z enkodera przyrostowego lub 2 czujnikéw
zblizeniowych (zliczanie gdra/dot) poditgczonych do wejsé 10 i 11 sterownika
bazowego Twido.

Szybki licznik — FC (5 kHz)

Szybki licznik umozliwia zliczanie w gére lub w dét impulséw (zbocze narastajace)
na wejsciach cyfrowych sterownika bazowego Twido, z maksymalng
czestotliwoscig 5 kHz. Liczniki zliczajace w goére lub w dét sg udostgpniane za
pomoca bloku funkcyjnego (%FCi) programowanego poprzez TwidoSoft. Uzywajac
edytora konfiguracji uzytkownik powinien wybrac tryb zliczania w gére lub w dét dla
kazdego bloku funkcyjnego, zdefiniowaé poczatkowg wartoé¢ zadang %FCi.P
(1...65535) (1...4 294 967 295 dla oprogramowania wersji > 2.5) i wybra¢ atrybut
,adjustable” w celu umozliwienia dynamicznych zmian wartoéci zadanej %FCi.P

i wartosci biezacej %FCi.V.

W bloku funkcyjnym %FCi, warto$¢ biezaca moze zmieniac sie:
m w trybie zliczania w gére, zwieksza sie od 0 do wartoéci zadanej %FCi.P.
m w trybie zliczania w dét, zmniejsza si¢ od wartosci zadane %FCi.P do 0.

Sterowanie pozycjonowaniem

Sterowniki Twido kompaktowe LCAI 40DRF i wszystkie modufowe posiadaja
dwie funkcje pozycjonowania (czestotliwos¢ 7 kHz), ktére moga by¢ uzywane,
np. do sterowania silnikami krokowymi:

m Funkcja PLS (impuls) — generator impulséw wyj$ciowych.

m Funkcja PWM — modulacja szerokosci impulséw wyjsciowych. Funkcja ta
moze by¢ takze uzyta w aplikacjach sterowania natezeniem $wiatta lub dzwieku
(funkcja sterownika).

Funkcja PLS (impuls, 7 kHz)

Blok funkcyjny PLS generuje impulsy o statym wspotczynniku wypetnienia.

W niektdrych przypadkach moze by¢ stata, a w innych moze by¢ zmienna

(do sterowania nachyleniem zbocza predkosci przy napedzaniu silnikow
krokowych). Blok funkcyjny % PLS moze byé zaprogramowany tak, aby
wygenerowat okreslong liczbe impulséw.

Bloki funkcyjne % PLS sa przypisane do wyj$¢ %Q0.0.0 lub %Q0.0.1 w sterowniku
bazowym Twido.

Sygnat generatora impulséw ma zmiennych okres, ale state wypetnienie
wynoszgce 50% okresu miedzy poziomami ON i OFF (zobacz rysunek obok).

Funkcja PWM (7 kHz)

Blok funkcyjny PWM generuje impulsy o stafej czestotliwos$ci, ze zmiennym
stosunkiem miedzy stanem wysokim i stanem niskim sygnatu wyjsciowego.
Wspétczynnik czasu trwania ON do OFF jest zmieniany dynamicznie za pomoca
%PWMI.R, w zakresie od 0% do 100%. Bloki funkcyjne %PWM sg przypisane do
wyj$¢ %Q0.0.0 lub %Q0.0.1 w sterowniku bazowym Twido. Funkcja PWM moze
stuzy¢ do sterowania wyj$ciami modutu analogowego.
Zdefiniowany przez uzytkownika blok funkcyjny % PWM generuje sygnat na wyjsciu
%Q0.0.0 lub %Q0.0.1 w sterowniku bazowym Twido (zobacz rysunek obok).
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Wielojezyczny pakiet oprogramowania (francuski, angielski, niemiecki, hiszpanski
oraz wioski) jest przeznaczony do uzytku z komputerami klasy PC(") z systemem
operacyjnym Windows 98, Windows 2000 lub Windows XP.

Zestaw ten zawiera:

m CD-ROM z wielojezycznym oprogramowaniem TwidoSoft i wielojezycznymi
instrukcjami uzytkowania sprzetu i oprogramowania.

m W zaleznosci od wersji, kabel do potaczenia komputer/sterownik bazowy Twido,
referencja TSX PCX 1031 lub TSX PCX 3030, kompatybilny ze sterownikami
programowalnymi Twido, TSX Micro i TSX Premium (dtugos¢ 2,5 m) lub bramka
Bluetooth VW3 A8114.

Pakiety oprogramowania TwidoSoft

Opis Jezyki rewersyjne  Sktadniki dotaczone  Nr katalogowy Masa kg
Pakiety Lader Bez TWD SPU 1002 V10M -
wielojezyczne Lista instrukciji
TwidoSoft(" Kabel TSX PCX 1031 TWD SPU 1001 V10M -

Kabel TSXPCX 3030  TWD SPU 1003 V10M -

Bramka Bluetooth TWD SPU 1004 V10M -
VW3 A8114
Pakiety - - Zobacz strona 54 -
oprogramow.
TwidoAdjust
Wyposazenie dodatkowe
Opis Zastosowanie Nr katalogowy Masa kg
z Do
Kable Wszystkie sterowniki Port USB w komputerze? TSX PCX 3030 0.210
podtaczeniowe  Twido z zainstalowanym
(dtugosc 2,5 m) oprogramowaniem
TwidoSoft
Port COM TSX PCX 1031 0.225
w komputerze@
z zainstalowanym
oprogramowaniem
TwidoSoft
Zestawy TwidoPack

Schneider Electric oferuje dwa zestawy TwidoPack, aby pomoc w odkryciu

i zaznajomieniu si¢ z nowa gama, sterownikow programowalnych Twido. TwidoPack
jest niedrogi i fatwy w uzyciu, jest dostepny w dwoch wersjach, kazda zawierajaca:
m Sterownik bazowy Twido.

m Zestaw wyposazenia opcjonalnego.

m Pakiet oprogramowania TwidoSoft TWD SPU 1001 V10M (komplet z kablem).

m CD-ROM z samouczkiem do poznania Twido.

Opis Sterownik bazowy Wyposazenie Nr katalogowy(® Masa
Twido opcjonalne kg
TwidoPack Kompaktowy 10 Wktadka zegara czasu TWD XDP PAK1e -
Compact we/wy rzeczywistego

TWD LCAA 10DRF TWD XCP RTC
~- D LCAA 10DRF Symulator 6-wejsc

100...240 V, TWD XSM 6
wyjscia przekaznikowe
TwidoPack Modular 20 /0 Wktadka zegara czasu TWD XDP PAK2e -
Modular TWD LMDA 20DTK rzeczywistego
= 24V, wyjscia TWD XCP RTC
tranzystorowe Modut wyswietlacza
TWD XCP ODM

Adapter interfejsu
szeregowego

TWD NAC 485T

Kabel fabryczny do
cyfrowych we/wy (dtugosc

3m)
TWD FCW 30M
Dokumentacja uzytkownika
Opis Format Jezyk Nr katalogowy Masa kg
Instrukcje Wydruk angielski TWD USE 10AE -
uzytkowania (216 x 181 mm)
Twido francuski TWD USE 10AF -
Sprzet
 oprogramowanie niemiecki TWD USE 10AD -
hiszpanski TWD USE 10AS -
wioski TWD USE 10Al -

(1) Typowa zalecana konfiguracja: procesor 300 MHz, pamie¢ RAM 128 MB, 40 MB
dostepnego migejsca na dysku.

(2) Tylko komputer pracujacy z systemem operacyjnym Windows 2000 lub XP.

(3) Zamieni znak e na koricu referencji na E: angielski, F: francuski.
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Oprogramowanie TwidoAdjust

Przykifad ekranu oprogramowania
TwidoAdjust

Prezentacja
TwidoAdjust jest oprogramowaniem narzedziowym do obstugi i animaciji aplikacji
Twido z uzyciem Pocket PC.

Pocket PC z pakietem oprogramowania TwidoAdjust moze by¢ podtgczony

do sterownika programowanego Twido:

m za pomocag kabli podtaczeniowych TSX PCX 1031 i TSX PCX 1130

(wykonaj skrzyzowanie zyt RX i Tx),

m lub za pomoca technologii bezprzewodowej Bluetooth. Aby uzyska¢ optymalng
wydajnos¢, uzyj Pocket PC z integralng technologig Bluetooth.

Oprogramowanie TwidoAdjust wymaga Pocket PC z systemem operacyjnym Pocket
2003 i powinien by¢ uzywany z pisakiem, gdyz przyciski nie sg obstugiwane.

Oprogramowanie TwidoAdjust stuzy do obstugi projektu i pozwala na:
m transfer aplikacji,

B animacje i zapamietanie tablic obiektow,

m zapamietanie wartosci obiektow.

Od pierwszego ekranu, oprogramowanie TwidoAdjust oferuje mozliwosc
wyswietlania podstawowych danych sterownika, takich jak referencja, jest status,
nazwa aplikacji i wersja systemu sterownika.

Funkcje
Funkcje oferowane przez oprogramowanie TwidoAdjust jest podzielone jest na trzy
grupy:

Potaczenie

Funkcja potaczenia zestawia komunikacje pomiedzy oprogramowaniem
TwidoAdjust i sterownikiem programowalnym Twido oraz pozwala na odtaczenie
oraz dostep do podstawowych danych takich jak referencje, stan sterownika i nazwa
aplikaciji.

Aplikacja

Funkcja aplikacyjna sktada sie z nastepujacych funkciji:

m transfer, taki jak transfer aplikacji, odczytanie aplikacji, stworzenie kopii
zapasowej, odtworzenie kopii zapasowej,,

m animacja tablic obiektow, utworzenie, edycja tablic animacji, przechwycenie
wartosci,

m odczytanie konfiguracji aplikaciji.

System
Funkcja systemowa umozliwia wyswietlenie fizycznej konfiguraciji sterownika,
ustawienie funkcji zegara RTC i uaktualnienie systemu operacyjnego sterownika.

Dziatanie oprogramowania TwidoAdjust moze byt takze dostosowane za pomocg
menu ,Action” i ,Preferences”. Oferowane sa rowniez inne typy przystosowania,
takie jak dodawanie skrotow, wybor domysinego portu komunikacyjnego, otwieranie
ostatniego projektu.
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VW3 A8114

Numery katalogowe

Wielojezyczny pakiet oprogramowania (francuski, angielski, niemiecki, hiszpanski
oraz wioski) jest przeznaczony do uzytku z palmtopa Pocket PC z systemem
operacyjnym Pocket2003.

Zestaw oprogramowania zawiera:

m CD-ROM z wielojezycznym oprogramowaniem TwidoAdjust i wielojezycznymi
instrukcjami uzytkowania sprzetu i oprogramowania.

m W zaleznosci od wersji, bramka Bluetooth VW3 A8114.

Oprogramowanie TwidoAdjust

Opis Procesor Jezyk Sktadniki Nr katalogowy Masa
kg
Pakiety Rekomendowany Wiele - TWD SMD 1002 V30M -
oprogramow. procesor jezykow
TwidoAdjust 400 MHz Bramka TWD SMD 1004 V30M -
Dostepne Bluetooth
miejsce 3 MB VW3 A8114
Komponenty oddzielne
Opis Sktadniki Nr katalogowy Masa
kg
Bramka Bramka ma zasigg 10 m (klasa 2). VW3 A8114 0.155
Bluetooth Podtaczanie do urzadzenia za pomoca
roznych akcesoriow:
m 1 bramka Bluetooth z jednym ztaczem
RJ45,
m 1 kabel o dtugosci 0,1 m z dwoma
wtykami RJ45,
m 1 kabel o dtugosci 0,1 m z jednym
wtykiem RJ45 i jednym wtykiem mini-DIN
dla oprogramowania TwidoSoft,
m 1 adapter RJ45/SUB-D 9-pin.
Opis Applikacja Nr katalogowy Masa
kg
Kable Do podtaczenia sterownika Twido do TSX PCX 1031 -

podtaczeniowe(”) Pocket PC

Do podtaczenia sterownika Twido do
Pocket PC ze skrzyzowanymi zytami Rx i Tx

TSX PCX 1130 -

(1) Schematy podftaczeri, zobacz strona 38.
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Przepisy Wspolnoty Europejskiej

Dyrektywy Europejskie
Otwarcie rynkow europejskich wymusza harmonizacje przepisow odnoszacych sie
do panstw cztonkowskich Wspolnoty Europejskiej.
Celem Dyrektyw Europejskich jest eliminacja przeszkod w swobodnym przeptywie
dobr wewnatrz Wspolnoty Europejskiej i stosuje je kazdy kraj cztonkowski.

Kraje cztonkowskie sa zobowigzane do przyjecia Dyrektyw do swojego prawa
krajowego i jednoczesnie wycofac przepisy sprzeczne.

Dyrektywy, w szczegolnosci te o tresci technicznej, a ktore nas interesuja, zaktadajg
cele do osiagnigcia nazywane ,wymaganiami podstawowymi”. Producenci musza
wykonat wszystkie niezbedne pomiary, aby upewnic sie, ze produkty spetniaja
wymagania kazdej Dyrektywy stosownej do tych produktow. Z reguty producent
poswiadcza zgodnos¢ produktu z podstawowymi wymaganiami Dyrektyw przez
nadanie mu znaku C€. Znak C€ zostat nadany naszym produktom, do ktorych odnosi
sie ten katalog.

Znaczenie znaku C €

® Znak C€ nadany produktowi oznacza, ze producent poswiadcza, ze produkt
dostosowany jest do odpowiednich Dyrektyw Europejskich, z nim zwigzanych;
warunek ten musi by¢ spetniony, aby dopusci¢ produkt na rynek i pozwoli¢c na
swobodny obieg dowolnego produktu spetniajgcego wymagania jednej lub kilku
Dyrektyw Europejskich wewnatrz Wspolnoty Europejskiej.

® Znak C€ jest przeznaczony jest jedynie dla krajowych wtadz kontrolujacych rynek.

Dla wyposazenia elektrycznego, tylko zgodnos¢ z normami oznacza, Ze produkt jest
odpowiedni do zaprojektowanej funkcji. Jedynie gwarancja wystawiona przez
producenta moze zapewni¢ wysoki poziom jakosci.

Jedna lub kilka Dyrektyw jest odpowiednia dla naszych produktow,

a w szczegolnosci:

e Dyrektywa Niskie Napiecie 72/23/EEC zmodyfikowana przez Dyrektywe 93/68/
EEC: oznaczenia CE zgodne z tg Dyrektywa nie mogty by¢ nadawane przed

1 stycznia 1995, a jest przymusowe do 1 stycznie 1997.

e Dyrektywa Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna 89/336/EEC zmodyfikowana
przez Dyrektywy 92/31/EEC i 93/68/EEC: znak C € nadawany produktom zgodnie
z ta Dyrektywa jest przymusowy od 1 stycznia 1996.

Tropikalizacja

Sterowniki programowalne Twido spetiaja wymagania tropikalizacji ,TC*(.

Dla instalacji w przemystowych zaktadach produkcyjnych lub w srodowisku, ktore
odpowiadaja, tropikalizacji , TH”(@), sterowniki programowalne Twido powinny by¢
zamknigte w obudowie z minimalnym stopniem ochrony IP 54 zdefiniowanym
wedtug norm IEC 60950 lub NEMA 250.

Sterowniki programowalne Twido majg stopien ochrony IP 20. Dlatego moga by¢
instalowane bez obudowy w miejscach z ograniczonym dostepem,
nieprzekraczajacego 2 stopnia zanieczyszczenia (sterownie niewyposazone
w maszyny lub dziatania wytwarzajace kurz).

(1) “Tropikalizacja , TC”: wszystkie klimaty.
(2) “Tropikalizacja , TH": $rodowiska gorace i wilgotne.

© Prawa autorskie Schneider Electric Industries S.A.S. 2004.

Wszystkie prawa zastrzezone. Zadna cze$¢ tej pracy nie moze by¢
ttumaczona i/lub kopiowana w zadnej formie i zadnym sposobem -
graficznym, elektronicznym, mechanicznym, wtaczajac w to
fotokopiowanie, nagrywanie i przechowywanie w informatycznych
systemach wyszukiwania informacji.

Wszystkie programy przytoczone w tym dokumencie sg wiasnoscia
Schneider Electric lub stron trzecich, ktére przyznaty prawa dla Schneider
Electric. Dostarczenie takiego oprogramowania jest przyznaniem odbiorcy
niewytgcznej licencji do uzytkowania takiego oprogramowania w celu,

dla ktérego zostato dostarczone.

Kopiowanie takiego oprogramowania (itd) z wyjatkiem wykonywania kopii
zapasowych i bezpieczenstwa jest catkowicie zabronione.

Wszystkie produkty, sprzet, oprogramowanie i ustugi przedstawione w tym
dokumencie sg poddawane modyfikacjom i zmianom bez ostrzezenia.
Zadne opisy i specyfikacje tutaj podane nie moga by¢ interpretowane jako
cze$¢ lub warunek kontraktu odnoszacego sig do takiego produktu,
programu lub ustugi.

Advantys, Magelis, Phaseo, Tego, Telefast, Telemecanique, TeSys,
Twido, TwidoAdjust, TwidoPack, TwidoPort, TwidoSoft i Zelio Logic sg
zarejestrowanymi znakami towarowymi Schneider Electric.

Wszystkie inne produkty i marki zacytowane w tym dokumencie sa
zarejestrowanymi znakami towarowymi ich poszczegdinych wtascicieli.
Wigkszo$¢ produktow zacytowanych w tym dokumencie jest chroniona
jednym lub wiecej patentami francuskimi lub miedzynarodowymi.
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Telemecanique - skutecznos¢ rozwigzan

Uzywajgc produkty Telemecanique uzyskasz wysokiej jakosci rozwigzania
spetniajgce wszelkie potrzeby Twojego systemu sterowania i automatyki

Dialog operatorski Oprogramowanie narzedziowe

Serwonapedy
Sieci komunikacyjne
Rozproszone we/wy Sterowniki PLC
Sterowanie silnikami
Detekaa

Systemy montazowe

Swiatowy zasieg

tatwa dostepnos¢

m Ponad 5000 punktéw sprzedazy w 130 krajach.

B Znajdziesz whasciwy produkt spetniajgcy Twoje wymagania i wymagane
standardy.

Pomoc techniczna gdziekolwiek jestes

m Nasi inzynierowie sg do Twojej dyspozycji aby poméc uzyska¢ Ci
optymalne rozwigzanie.

m Schneider Electric zapewnia Ci niezbedng pomoc techniczng
na catym Swiecie.

Poniewaz normy, dane techniczne oraz sposob funkcjonowania i uzytkowania
naszych urzadzen podlegajg ciggtym modyfikacjom, dane zawarte w niniejszej
publikacji stuzg jedynie celom informacyjnym i nie moga by¢ podstawg roszczen
prawnych.

Dystrybutor:

Schneider Electric Polska Sp. z o0.0.
ul. kubinowa 4a, 03-878 Warszawa
Centrum Obstugi Klienta:
0801171500, 0 22 511 84 64,

http://www.schneider-electric.pl

KATKT29000 grudzien 2005
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1. OPIS OGOLNY

1.1. WSTEP

Przed przystgpieniem do zainstalowania i obstugi rozdzielnicy nalezy bezwzglednie
zapoznac sie z niniejszg instrukcjg jej uruchomienia, pracy i obstugi.

1.2. BEZPIECZENSTWO PRACY

Wszystkie prace zwigzane z instalowaniem i konserwacja, rozdzielni moga byé
wykonywane przez osobe z uprawnieniami SEP do 1 kV.

Prace konserwacyjne powinny by¢ prowadzone po wczeshiejszym odiaczeniu od sieci
zasilajacej i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy obowigzujacych dla urzadzen
elektrycznych.

Wszelkie czynnosci zwigzane z pracami przy rozdzielnicy powinien przeprowadzaé
wykwalifikowany personel przeszkolony w zakresie BHP oraz obstugi z uprawnieniami SEP
do 1kV.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1 DANE ENERGETYCZNE

Napiecie zasilania 230/400 V
Moc zainstalowana P =6,0 kW
Moc zapotrzebowania P, = 2,5 kW
Wspétczynnik zapotrzebowania k; =0,41

2.2 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Zasilanie w energie elektryczng projektowanej przepompowni Sciekéow odbywac
sie bedzie ze ztacza kablowo - pomiarowego zlokalizowanego na granicy dziatki 376/2 przy
ul. Poznanskiej 28 w Bolechowie. Dodatkowo przewidziane jest zasilanie rezerwowe z agregatu
pradotwdrczego przewoznego, w obudowie dzwiekoszczelnej.

Projekt zasilania ztgacza kablowo — pomiarowego i jego fizyczny montaz wykona ENEA —
Zaktad Dystrybucji Energii Gniezno.

W rozdzielni sterowniczej RS2 nastgpi rozdziat uktadu zasilania z TN-C na TNC-S.

Miejsce rozdziatu w zlgczu nalezy uziemié, a oporno$¢ uziemienia nie powinna
przekraczac 5 ohm.

2.3 WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA (WLZ)

Wewnetrzng linie zasilajaca (WLZ - przylacze) przepompowni sciekdw P2 ujeto
w odrebnym opracowaniu.
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2.4 ROZDZIELNIA STEROWNICZA RS2

Rozdzielnie sterowniczg dla projektowanej przepompowni nalezy posadowi¢ w miejscu
pokazanym na rysunku nr 13. Na rozdzielnie RS2 zaprojektowano szafke kablowg wolnostojaca,
dwu drzwiowg z betonowym fundamentem produkcji Ariel o wymiarach 1150/1282/385 mm.

Urzadzenia w szafie rozmiescic dos¢ przestronnie w celu unikniecia znacznego
nagrzewania urzadzen - dobra wentylacja. Rozdzielnia winna posiada¢ oddzielng szyne
N i oddzielng PE. Szyne PE linka miedziang 16 mm?2 potaczyc z GSzW.

W rozdzielni RS2 przewidziano:

- W przetacznik rodzaju zasilania (sie¢ lub agregat),

— Ochrone przepieciowg,

- Gniazda wtyczkowe 24V i 220V z zabezpieczeniem réznicowo-pradowym,
- Ogrzewanie wnetrza szafy wraz z termostatem.

2.5 INSTALACIA SILY

Instalacje sity zaprojektowano przewodami typu HO7BQ-F o przekrojach podanych
na schemacie. Obwody zasila¢ bedg pompy Sciekow.

2.6 INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Instalacja oswietlenia zewnetrznego przewiduje montaz oprawy oswietleniowej na stupie
oswietleniowym.

Oprawe oswietlenia drogowego o asymetrycznym rozsyle Swiatta nalezy zamontowac
na stupie o$wietleniowym o wysokosci 5m. Kabel zasilajacy YKYzo 3x1,5 mm2 — 750V razem
z taSmg stalowga FeZn 25x4 utozy¢ w wykopie. Stup oswietleniowy uziemi¢. Miejsce
posadowienia stupa wskazano na rysunku nr 13.

2.7 INSTALACIA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Przyczyng powstawania przepiec sa:
— Dbliskie i dalekie wytadowania atmosferyczne
- bezposrednie wytadowania atmosferyczne
— procesy taczeniowe w sieci elektroenergetycznej
— fale wedrujgce
Dla ochrony budynku przed wyzej wymienionymi skutkami, zainstalowanych w nim
urzadzen i instalacji nalezy w rozdzielni gtdwnej zainstalowaé ochronniki przeciwprzepieciowe
typu DEHNventil MTT255 lub inne rownowazne — sztuk 4.
Ochronniki taczy¢ linkg miedziang LgY - 16 mm2 z szynami N, PE i L1, L2, L3. Podane
przekroje sg przekrojami minimalnymi.
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2.8 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Glowna szyne wyréwnawczg (GSzW) umiesci¢ rozdzielni sterujacej RS2.

Szyne gldwng tasma stalowg ocynkowang Fe-25x4 mm potaczy¢ ze sztucznym uziomem
fundamentowym (potaczenie spawane). Linkg miedziang 16 mm2 wizolacji Z6tto-zielonej
potaczy¢ gtdwna szyne wyréwnawczg z szyng PE rozdzielni gtéwnej RG.

Do gtéwnej szyny wyrdownawczej podtaczyc:

— drabine, pomost serwisowy
— prowadnice
- metalowe elementy rurociggu ttocznego
Pofaczer dokonac przewodem LgY 6 mm2 w izolacji z6tto-zielonej.

2.9 INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

W projektowanej instalacji elektrycznej obiektu, ochrone przeciwpozarowg nalezy
wykonac zgodnie z:
— wieloarkuszowg normg PN-IEC-60634
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

W projektowanej instalacji nalezy zastosowa¢ ochrone przed dotykiem bezposrednim,
poprzez utozenie przewodow w izolacji 750 V, a kabli w izolacji 1000V, oraz stosowanie oston
urzadzen elektrycznych (ostony osprzetu, szafy sterowniczej, skrzynki potaczeniowej).
Uzupetnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim bedzie wytacznik réznicowo — pradowy
o pradzie wytaczalnym 30 mA zainstalowany w obwodzie gniazd wtykowych 230V.

Ochrone przed dotykiem posrednim, stanowi¢ bedzie samoczynne szybkie wytaczenie
zasilania z wykorzystaniem przetezeniowych urzadzen ochronnych, oraz zabezpieczen
topikowych poszczegdlnych obwoddéw odbiorczych. Rozdziat uktadu zasilania z TN-C na TN-S
nastapi w rozdzielni sterowniczej RS2.

Szyne PEN ziacza (miejsce rozdziatu) nalezy uziemié¢, a opornos¢ uziomu nhie powinna
przekraczac 5 om.

Calg instalacje elektryczng wykona¢ w uktadzie zasilania TN-S, czyli z oddzielnymi
przewodami ochronnymi PE w kolorze izolacji zofto-zielonym (dotyczy to takze obwoddw
oswietleniowych).

Wszystkie gniazda wtykowe 230V winny posiada¢ bolce ochronne, do ktérych bedg
przytaczone przewody ochronne PE (izolacja zdtto-zielona). Przed oddaniem instalacji
elektrycznej do eksploatacji nalezy wykonac¢ pomiar skutecznosci ochrony przeciwpozarowej.
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3. INSTALACIA AKPiA

3.1 OPIS OGOLNY

Niniejsze uktady znajdowac sie beda w szafce wolnostojacej oznaczonej symbolem RS2.
Pozostate elementy tych uktadow takie jak hydrosonda i dwa ptywaki standw alarmowych, jak
juz wspomniano wyzej, zainstalowane beda w przepompowni. Szafka wyposazona bedzie
ponadto w gniazdo do podiaczenia agregatu przewoznego wraz z przetacznikiem rodzaju
zasilania oraz w inne elementy zgodnie ze schematem zasadniczym. Dobrany sterownik
przystosowany jest do przesytania sygnatdéw stanu pracy i awaryjnych do wybranej dyspozytorni.
Te ostatnie uktady stanowi¢ bedg osobne opracowanie.

3.2 INSTALACIA ZASILAJACA, STERUJACA I SYGNALIZACYIJNA WEWNATRZ

POMPOWNI.

Wewnatrz szachtu pompowni zainstalowane beda;:

Hydrostatyczna sonda gtebokosci APUSENS SG-25S z kablem fabrycznym,
Sygnalizatory poziomu MAC-3 z kablami fabrycznymi, informujgce o pracy pomp
»ha sucho" i o przepetnieniu pompowni,

tancuch ze stali kwasoodpornej obcigzony ciezarem. tancuch ten stanowi
konstrukcje wsporczg, umozliwiajgcg tatwy demontaz serwisowy da
sygnalizatorow poziomu oraz sondy. Kable sygnalizatorow oraz sondy nalezy
mocowac do tego tancucha stosujac opaski z tworzywa sztucznego.

Przewody zasilajgce silniki pomp,

Dwie pompy z silnikami o mocy 2,4 kW uruchamianymi bezposrednio,

Pofaczenia wyréwnawcze,

3.3 UKLAD ZABEZPIECZENIA

Silniki
zastosowaniu

pomp wyposazone bedg w zabezpieczenia zwarciowe i przecigzenia przy
wytacznikow  silnikowych  Schneider Electric. Zabezpieczenie zwarciowe

(magnetyczne) z nienastawialnym progiem wytaczania o wartosci okoto 13 krotnej wielkosci
maksymalnej nastawy pradu zabezpieczenia termicznego.
W uktadach sterowania silnikdw uwzgledniono nastepujace zabezpieczenia:

termiczne usytuowane w uzwojeniach silnika,

zawilgocenia pompy usytuowane w silniku,

kierunku wirowania faz i zaniku jednej z nich,

przed tzw. suchobiegiem, tj. pracg pomp bez cieczy,

szafka wyposazona bedzie takze w zabezpieczenie przed skutkami przepiec.
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3.4 UKLAD STEROWANIA

Przewidziano nastepujgce rodzaje sterowania pracg pomp:
— automatyczne, realizowane przez sterownik lub w przypadku jego awarii
ptywakami MAC-3,
— reczne, realizowane odpowiednimi przyciskami dla kazdej pompy,
— wylaczenie uktadu sterowania.
Wyboru rodzaju pracy dokonuje sie przetacznikiem PP1 wraz z dwoma przekaznikami
pomochiczymi D3.1 i D3.2. Sygnaty z nich sg jednoczesnie przekazywane do sterownika.

3.4.1 STEROWANIE AUTOMATYCZNE.

Pompy sterowane bedg sterownikiem w zaleznosci od potozenia hydrosondy
a w przypadku awarii sterownika lub sondy dwoma ptywakami.
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LEGENDA:
PS1 - poziom minimalny awaryjny;

PS2 - poziom minimalny czynny;

PS3- poziom maksymalny czynny;
PS4- poziom maksymalny awaryjny.

Stan pracy:

a.

NORMALNEJ:

Poziom $ciekdw ponizej PS1 - wytaczona praca pomp,

Nastepuje wzrost poziomu sciekow, poziom $ciekdw ponizej PS2 - pompy nie
pracujq,

Dalszy wzrost poziomu Sciekdw; poziom Sciekdw powyzej PS3 - nastepuje
zatgczenie wybranej przez sterownik do pracy jednej z pomp,

Obnizenie poziomu Sciekdw; poziom pomiedzy PS3 i PS2 - wybrana uprzednio
do pracy pompa pracuje nadal,

Dalsze obnizenie poziomu sciekdw, poziom ponizej PS2 - nastapi wylaczenie
pracujacej pompy,

Nastepny cykl przebiega jak wyzej, lecz sterownik wybiera do pracy drugg
pompe, W zamian za uprzednio pracujacg pierwsza.

AWARYJINEJ:

W przypadku awarii pracujgcej pompy i sprawnym sterowniku nastepuje
zatgczenie do pracy drugiej pompy,

W przypadku awarii sterownika, przy sprawnych uktadach napedowych pomp
ptywaki usytuowane na poziomach PS1 i PS4 przyjmuja funkcje sterowania
pompa pracujgca, przy czym ptywak na poziomie PS1 wylacza pompe,
a ha poziomie PS4 zatgacza jg do pracy,

W przypadku przekroczenia poziomu PS4 w czasie dtuzszym niz cztery minuty
nastapi zataczenie drugiej pompy,

Samoczynne uruchomienie pompy w przypadku zaniku i powrotu napiecia w
sieci.

3.4.2 STEROWANIE RECZNE.

Praca pomp mozna sterowa¢ recznie odpowiednimi przyciskami, po uprzednim
ustawieniu przetacznika rodzaju pracy PP1.

3.5 UKLAD POMIAROWY

Przepompownia wyposazona bedzie w nastepujgce uktady pomiarowe:
liczniki czasu pracy pomp,
pomiar poziomu Sciekdw.
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3.6 UKLAD SYGNALIZACYINY

Przepompownia wyposazona bedzie w nastepujgce uktady sygnalizacyjne, optyczne:
- Stany pracy normalnej - sygnalizacja optyczna pracy poszczegdlnych silnikow
pomp,
— Stany pracy awaryjnej — przepehienie, suchobieg, zawilgocenie pompy.

3.7 ZDALNY NADZOR NAD PRACA PRZEPOMPOWNI

Uktad sterowania przepompownia przystosowany jest do wspoipracy z drugag
przepompownig oraz centrum nadzoru. Za transmisje danych odpowiada modem GSM/GPRS
typu ModCom W1.

Do dyspozytorni bedg przesytame nastepujace sygnaty:

— praca automatyczna i manualna przepompowni,
— praca i awaria pomp,

— otwarcie szafy sterowniczej oraz wiazu,

— nhapiecie na zasilaczu,

— poziom minimalny i maksymalny awaryijny.

Transmisja danych z przepompowni do Komputerowego Systemu Nadzoru

odbywac sie bedzie w nastepujacych trybach:

- co pewien ustalony czas KSN taczy sie z przepompownig i sprawdza jej stan
pracy. Parametry technologiczne i stany pracy urzadzen beda wizualizowane w
centrum zarzadzania transmisja,

- w dowolnym momencie operator w dyspozytorni bedzie modgt nawigzac
tacznosé z przepompownia,

- w przypadku powstania stanu awaryjnego (minimalnego lub maksymalnego),
uktad sterowania inicjuje potaczenie z KSN.

Oprogramowanie sterownika musi zachowac zawartosc rejestrow w sterowniku do
zdalnego odczytu przez modem transmisji identyczng, jak w juz zrealizowanych da gminy
przepompowniach lub ttoczriach.
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Przepompownia sciekow P2, Bolechowo, gmina Czerwonak

4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1 ZESTAWIENIE MOCY ZAINSTALOWANEJ Pi

- obwody sitowe pomp Sciekow 4,8 kW
— obwody gniazd wtykowych 1,0 kW
- obwody oswietleniowe 0,1 kW
— obwody sterowania 0,1 kw
Razem Pi 6,0 kW

Pi = 6,0 kW

4.2 OBLICZANIE MOCY ZAPOTRZEBOWANEJ Pz

Do obliczen mocy zapotrzebowanej przyjmuje k, = 0,41

P, =0,416,1 J2,5kW

Pz = 2,5 kW

4.3 PRAD ZAPOTRZEBOWANY 1z

2500
*” 1,73[400 0,93

1,=383A

3,88A
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Dz.U.93.96.437

ROZPORZADZENIE
MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA

z dnia 1 pazdziernika 1993 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci
kanalizacyjnych.

(Dz. U. z dnia 15 pazdziernika 1993 r.)

Na podstawie art. 208 § 2 ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (Dz. U. Nr 24, poz. 141, z1975r.
Nr 16, poz. 91, z 1981 r. Nr 6, poz. 23, z 1982 r. Nr 31, poz. 214, z 1985 r. Nr 20, poz. 85 i Nr 35, poz. 162, z 1986
r. Nr 42, poz. 201, z 1987 r. Nr 21, poz. 124, z 1988 r. Nr 20, poz. 134, z 1989 r. Nr 20, poz. 107 i Nr 35, poz. 192,
21990 r. Nr 4, poz. 19, Nr 43, poz. 251 i Nr 55, poz. 319 oraz z 1991 r. Nr 53, poz. 226 i Nr 55, poz. 236 i 237)
zarzadza sie, co nastepuje:

Rozdzial 1
Teren prowadzenia robét i wymagania higienicznosanitarne

§ 1. 1. Teren prowadzenia robét powinien by¢ ogrodzony Ilub zabezpieczony zastawami ochronnymi,
oznakowany i oswietlony w porze nocnej; na wypadek przerwy w dostawie pradu nalezy przewidzie¢ oswietlenie
zastepcze.

2. W razie prowadzenia robét na ulicach i drogach, stanowiska pracy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem
0s0b niepowotanych oraz oznakowaé zgodnie z przepisami o ruchu drogowym.

3. Pracownicy wykonujacy czynnosci na jezdni powinni by¢ ubrani w kamizelki ochronne lub w odziez
posiadajacg barwy bezpieczenstwa w postaci elementéw trwale z nig potaczonych o cechach umozliwiajacych dobrg
ich widocznosc.

§ 2. 1. Zaktad pracy zapewnia pracownikom odpowiednie warunki higienicznosanitarne, a w szczegdlnosci:
szatnie przepustowg na odziez wtasng i roboczg, umywalnie z kabinami natryskowymi, suszarnie odziezy i obuwia,
pomieszczenie do podgrzewania i spozywania positkdw oraz pomieszczenie ustepowe.

2. Pomieszczenie do spozywania positkdw i ogrzewania sie pracownikow w chtodnej porze roku powinno byé
ogrzewane i wyposazone w stot, krzesta lub stotki. Stosowanie taw w tych pomieszczeniach jest zabronione.

§ 3. 1. Wykonywanie robo6t z dala od zaktadu pracy wymaga przygotowania dla pracownikédw schroniska
przewoznego lub statego oraz ustepu.

2. Schroniska powinny znajdowac sie nie dalej niz 500 m od najdalej potozonego stanowiska pracy oraz byé
wyposazone w pomieszczenie ogrzewane w porze zimowej, z miejscem do podgrzewania positkdw, suszenia
odziezy, w urzgdzenia do mycia sie i zatatwiania potrzeb fizjologicznych oraz w apteczke pierwszej pomocy.

3. Ustep powinien znajdowac sie nie dalej niz 125 m od stanowiska pracy.

4. W schronisku powinny znajdowac sie regulamin pracy, instrukcja dotyczaca udzielania pierwszej pomocy w
razie wypadku przy pracy, adresy i telefony pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej i policji.

§ 4. Positkki powinny by¢ spozywane tylko w okresie przerw ustalonych w regulaminie i w miejscach
przeznaczonych na ten cel, spetniajgcych niezbedne warunki higienicznosanitarne.

Rozdziat 2
Prace w kanatach sciekowych

§ 5. 1. Prace w kanatach sciekowych powinny by¢ prowadzone z zastosowaniem niezbednych sSrodkow
techniczno-organizacyjnych, zapewniajacych bezpieczenstwo i higiene pracy, przewidzianych w projekcie organizacji
robot lub w instrukcji technologiczne;.

2. Projekt organizacji rob6t sporzadza sie dla rob6t remontowych, ktérych nie przewidziano w instrukcjach
technologicznych. W projekcie organizaciji rob6t nalezy okresli¢: przewidywane metody pracy, liczbe pracownikow
zatrudnionych wewnatrz kanatéw i liczbe osdb stanowigcych ich ubezpieczenie, a w razie potrzeby skifad brygady
ratunkowej oraz stosowany sprzet roboczy i ratunkowy.

§ 6. 1. Wprowadzanie ludzi do kanatu o wysokosci lub srednicy ponizej 1 m jest zabronione.
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2. Czyszczenie kanatdéw, o ktérych mowa w ust. 1, lub kontrola stanu technicznego powinny by¢ prowadzone
przy uzyciu sprzetu specjalistycznego.

§ 7. Przed rozpoczeciem robét w kanale nalezy zabezpieczy¢ pracownikow przed nagtym:
1) podniesieniem sie poziomu sciekow,
2) przekroczeniem dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych dla zycia lub zdrowia.

§ 8. Terminy pracy w kanale powinny by¢ uzgodnione z uzytkownikami kanatu w formie pisemnej w celu
ograniczenia lub wstrzymania odprowadzania Sciekow w okresie trwania robot.

§ 9. Przy pracach w kanatach nalezy zapewni¢ stalg tgczno$¢ pomiedzy pracujgcymi wewnatrz kanatow a
osobami ubezpieczajgcymi.

§ 10. Brygada wyznaczona do pracy w kanale powinna skiada¢ sie co najmniej z czterech oséb, z ktérych
najwyzej dwie mogq pracowac w kanale, a pozostate osoby powinny stanowi¢ ich ubezpieczenie.

§ 11. 1. Otwarcie wiazu studzienki rewizyjnej znajdujacej sie w jezdni lub chodniku moze nastgpi¢ po uprzednim
zabezpieczeniu terenu robot od kazdej strony ruchu.

2. Otwor wiazowy studzienki nalezy zabezpieczy¢ kratkg i oznaczy¢ go czerwong chorggiewkyg ostrzegawcza.
W porze nocnej i w miare potrzeby nalezy stosowac oswietlenie ostrzegawcze.

3. Otwierania pokryw studzienek nalezy dokonywa¢ za pomocg hakéw lub podnosnikow, wykonanych z
materiatow nieiskrzacych.

4. Do oswietlania kanatow nalezy uzywacC hermetycznie zamknietych elektrycznych lamp akumulatorowych o
napieciu do 25 V lub bateryjnych latarek o konstrukcji przeciwwybuchowej. Dopuszcza sie uzywanie oswietlenia
zasilanego z sieci elektrycznej o napieciu nie przekraczajgcym 12 V.

5. Odmrazanie pokryw wiazowych przy uzyciu otwartego ognia oraz palenie tytoniu podczas otwierania wiazu i
pracy w kanale jest zabronione.

§ 12. 1. Przed wejSciem do kanatu lub studzienki rewizyjnej nalezy przewietrzy¢ kanat, zdejmujac pokrywy
witazowe co najmniej z dwdch studzienek, po obydwu stronach studzienki kontrolowane;.

2. Po zakohczeniu wietrzenia kanalu nalezy sprawdzi¢, za pomoca analizatoréw chemicznych albo lampy
bezpieczenstwa, czy nie wystepujg substancje szkodliwe dla zdrowia lub niebezpieczne.

3. Pokrywy wtazowe mocowane na zawiasach nalezy zabezpieczy¢ przed samoczynnym zamknieciem.

4. Gdy wietrzenie naturalne okaze sie nieskuteczne, nalezy przewietrzy¢é kanat stosujgc wentylacje
mechaniczna.

§ 13. Podczas schodzenia do kanatu nalezy sprawdzac¢ stan techniczny stopni lub klamer ztazowych.

§ 14. Kazde wejscie do kanalu wymaga zastosowania przez pracownikdw odpowiednich srodkéw ochrony drég
oddechowych.

§ 15. Pracownicy zatrudnieni przy robotach w kanatach powinni posiada¢ odziez i obuwie robocze oraz $rodki
ochrony indywidualnej przewidziane dla tych stanowisk w katalogach ochron indywidualnych i zaktadowych tabelach
norm wyposazenia.

§ 16. Pracownicy wykonujacy roboty w kanale powinni posiada¢ przy sobie urzadzenia do wykrywania i
sygnalizaciji obecnos$ci gazu oraz zapalong lampe bezpieczenstwa.

§ 17. Przy stanowisku pracy obok witazu powinny znajdowaé sie: podreczna apteczka, zapasowe latarki
elektryczne i odpowiedniej dtugosci linka asekuracyjna zakonczona zatrzasnikami, chyba ze projekt organizaciji robot
lub instrukcja technologiczna przewiduje inny sposdb ewakuacji zatrudnionych w kanale.

§ 18. Nad wtazem powinno znajdowac sie urzadzanie mechaniczne do ewakuacji poszkodowanych w razie
wystagpienia zagrozenia zycia lub zdrowia.

§ 19. Pracownicy czuwajg nad bezpieczenstwem zatrudnionych w kanale powinni zna¢ ich nazwiska, a w razie
utraty tgcznos$ci z nimi - niezwtocznie przystgpi¢ do akcji ratunkowe;j.

§ 20. Pracownikom czuwajgcym przy wiazie nie wolno opuszcza¢ swego stanowiska przez caly czas pracy w
kanale.

§ 21. W razie zblizania sie burzy lub ulewnego deszczu, pracownicy czuwajacy przy wilazach kanatow
ogolnosptawnych lub burzowych powinni wezwac pracujgcych w kanale do opuszczenia go.
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§ 22. Po zakonczeniu pracy lub na okres przerw w pracy nalezy usung¢ z kanatu sprzet, narzedzia i materiaty, a
teren robot uporzadkowac i usungé zagrozenia dla Zycia i zdrowia pracownikéw i 0séb postronnych.

§ 23. Przed wejsciem do studzienek rewizyjnych i w czasie pracy w nich nalezy postepowaé tak, jak przy
czyszczeniu kanatow.

§ 24. Transport zanieczyszczen statych, wydobywanych z kanatu i usuwanych na zewnatrz, nie powinien
zagrazac bezpieczenstwu pracownika przebywajgcego w studzience.

§ 25. Czyszczenie mechaniczne lub hydrodynamiczne kanatéw i wpustow ulicznych powinno sie odbywac
zgodnie z instrukcjg opracowang przez zaktad eksploatujgcy dang sie¢ kanalizacyjng lub dokumentacje techniczno-
ruchowg urzadzenia opracowang przez producenta urzadzenia.

§ 26. Podczas plukania kanatu urzadzeniem hydrodynamicznym obstuga urzgdzenia oraz inni pracownicy nie
moga znajdowac sie wewnatrz kanatu.

Rozdziat 3
Przepisy koncowe

§ 27. W sprawach nie uregulowanych w niniejszym rozporzadzeniu, dotyczacych warunkéw bezpieczenstwa i
higieny pracy, zwigzanych z robotami:

1) ziemnymi i innymi budowlanymi, majg zastosowanie przepisy rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13, poz. 93),

2) prowadzonymi na drogach i ulicach z ograniczeniem ruchu na jezdni, majg zastosowanie przepisy
rozporzadzenia Ministréw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t drogowych i mostowych
(Dz. U. Nr 7, poz. 30).

§ 28. Traci moc rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 6 pazdziernika
1973 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy konserwacji kanatdbw miejskiej sieci kanalizacyjnej (Dz. U. Nr
45, poz. 269).

§ 29. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.
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Dz.U.93.96.438

ROZPORZADZENIE
MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA

z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow.

(Dz. U. z dnia 15 pazdziernika 1993 r.)

Na podstawie art. 208 § 2 Kodeksu pracy (Dz. U. z 1974 r. Nr 24, poz. 141, z1975 r. Nr 16, poz. 91, z 1981 r.
Nr 6, poz. 23, z 1982 r. Nr 31, poz. 214, 21985 r. Nr 20, poz. 85 i Nr 35, poz. 162, z 1986 r. Nr 42, poz. 201, z 1987
r. Nr 21, poz. 124, z 1988 r. Nr 20, poz. 134, z 1989 r. Nr 20, poz. 107 i Nr 35, poz. 192, z 1990 r. Nr 4, poz. 19, Nr
43, poz. 251 i Nr 55, poz. 319 oraz z 1991 r. Nr 53, poz. 226 i Nr 55, poz. 236 i 237) zarzadza sie, co nastepuje:

Rozdziat 1
Przepisy ogélne

§ 1. Rozporzadzenie okresla warunki bezpieczehstwa i higieny pracy oséb zatrudnionych w zaktadach pracy
zajmujacych sie oczyszczaniem sciekdw w oczyszczalniach, zbieraniem i gromadzeniem oraz usuwaniem $ciekow ze
zbiornikéw gnilnych (szamb) oraz przettaczaniem ich w przepompowniach.

§ 2. Zaktad pracy obowigzany jest sporzadzi¢ wykaz stanowisk pracy i okresli¢ dla nich warunki
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wykaz stanowisk pracy wymagajacych dwuosobowej obstugi, szczegdlnie w
porze nocnej.

§ 3. Stosowanie srodkéw chemicznych do oczyszczania $ciekdw regulujg odrebne przepisy.

§ 4. Pracownicy oczyszczalni $ciekdw, stykajacy sie bezposrednio ze Sciekami, powinni korzysta¢ z oddzielnych
urzadzen higienicznosanitarnych, takich jak ustepy, natryski, umywalnie, szatnie przepustowe.

§ 5. 1. Poszczegodlne obiekty i urzadzenia oczyszczalni Sciekdw powinny mie¢ ustalone nazwy, zgodnie z
dokumentacjg techniczna, uwidocznione na przymocowanych tablicach, oraz informacje o zagrozeniach.

2. Instalacje stosowane w oczyszczalniach $ciekéw i przepompowniach powinny posiada¢ oznaczenia
umozliwiajace fatwe rozréznienie przesytanych mediow.

3. Instalacje powinny by¢ wyposazone w urzadzenia kontrolno-pomiarowe umozZliwiajace fatwag ocene
prawidtowosci pracy.

4. Wszystkie zasuwy i zawory powinny mie¢ oznaczone potozenie, w ktérym otwierajg lub zamykajg przewdd.
Potozenie tych zasuw i zaworéw powinno odpowiada¢ schematom technologicznym, wywieszonym w
pomieszczeniach statej obstugi.

§ 6. W poszczegolnych obiektach oczyszczalni Sciekéw i w samodzielnych przepompowniach sciekéw, w
ktérych sg state stanowiska robocze, powinny znajdowaé sie podreczne apteczki ze $rodkami do udzielania
pierwszej pomocy, wraz z instrukcjq ich stosowania.

§ 7. Pracownicy z uszkodzong skoérg rak i innych nie ostonietych czesci ciata nie powinni by¢é dopuszczani do
pracy, przy ktérej istnieje mozliwos¢ bezposredniego stykania sie ze sciekami.

§ 8. Wszystkie zauwazone odstepstwa od normalnego toku pracy obiektu, urzadzenia lub instalacji powinny byc¢
kazdorazowo odnotowywane w raportach dziennych.

§ 9. Teren oczyszczalni, przepompowni oraz zlewni $ciekéw powinien by¢ ogrodzony i niedostepny dla osob
postronnych oraz oswietlony.

§ 10. 1. Poszczegodlne oczyszczalnie Sciekdow i samodzielne przepompownie powinny byé wyposazone w
taczno$¢ telefoniczng lub bezprzewodowsq. Nie dotyczy to oczyszczalni kontenerowych i zblokowanych, nie majacych
statej obstugi.

2. W miare potrzeby stanowiska pracy, w ktérych mogg wystepowal zagrozenia w postaci zatrucia lub
wybuchu, powinny mie¢ zapewniong wewnetrzng tgcznosc¢ telefoniczng lub bezprzewodowa.
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3. Wszystkie instalacje stuzace do zapobiegania lub usuwania awarii powinny by¢ wyposazone w sygnalizacje
zdolng do przekazywania informacji na odlegtosé.

4. Procesy technologiczne niebezpieczne i szkodliwe dla zdrowia lub zycia pracownikéw powinny by¢é w miare
technicznych mozliwosci mechanizowane, automatyzowane i hermetyzowane, a kontrola tych proceséw powinna byé
prowadzona bez bezposredniego udziatu cztowieka, przy zastosowaniu zdalnego sterowania i kontroli.

5. Prace niebezpieczne powinny by¢ wykonywane co najmniej przez 2 osoby.

§ 11. Na calym terenie oczyszczalni $ciekow i wokdt samodzielnych przepompowni nalezy utrzymywac i
pielegnowac zielen, a waly i groble ziemne obsiewac trawa.

§ 12. 1. Konserwacje biezace i okresowe obiektow, urzadzen i instalacji powinny by¢ przeprowadzane zgodnie
z wytycznymi zawartymi w instrukcjach eksploatacyjnych opracowywanych przez uzytkownika lub w dokumentaciji
techniczno-ruchowej dostarczanej przez producentéw tych urzadzen.

2. Przejecie obiektu do eksploatacji po pracach remontowo-budowlanych moze nastgpi¢ po catkowitym ich
zakonczeniu i odebraniu przez komisje powotang przez uzytkownika.

3. Odbidr obiektu lub urzadzenia powinien by¢ poprzedzony rozruchem.

4. Prace konserwacyjno-remontowe i montazowe powinny byé organizowane i prowadzone pod fachowym
nadzorem oraz zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy w budownictwie.

§ 13. 1. Prace konserwacyjne i remontowe, prowadzone w miejscach, w ktérych wystepuja lub moga wystapic
zagrozenia zatruciem, wybuchem lub poZzarem, powinny by¢ wykonywane na pisemne polecenie.

2. Polecenia, w ktérych powinny byé okreslone warunki wykonywania pracy i $rodki techniczno-organizacyjne,
moga wydawac kierownicy oczyszczalni sciekéw lub osoby przez nich upowaznione.

3. Prace okreslone w ust. 1, prowadzone przez pracownikdw przedsiebiorstw obcych, powinny by¢
wykonywane pod nadzorem oséb wyznaczonych przez kierownika oczyszczalni lub przepompowni.

4. Wchodzenie do wszelkich pomieszczen technologicznych powinno by¢é poprzedzone badaniami, o jakich
mowa w § 33.

5. Wszelkie prace wykonywane w kanatach zamknietych nalezy prowadzi¢ zgodnie z odrebnymi przepisami.

§ 14. 1. Pomieszczenia technologiczne nalezy utrzymywaé w czystosci i w porzadku.

2. Powierzchnie podtdg, schodéw i pomostéw roboczych w pomieszczeniach technologicznych nie powinny byé
Sliskie i nasigkliwe oraz powinny by¢ tatwo zmywalne, a podiogi ponadto wyposazone w kratki Sciekowe.
Powierzchnie $cian powinny by¢ fatwo zmywalne.

3. W pomieszczeniach urzadzen technologicznych powinny sie znajdowa¢ zawory czerpalne ze zlgczkg do
przewodu gietkiego.

§ 15. Stanowiska statej obstugi urzadzen na otwartej przestrzeni powinny by¢ chronione przed szkodliwymi
wptywami czynnikow atmosferycznych.

§ 16. 1. Otwarte obiekty technologiczne o gteboko$ci wiekszej od 0,5 m, jak zbiorniki, kanaty lub osadniki,
powinny posiadaé¢ $ciany wyniesione nad teren co najmniej do wysokosci 0,3 m.

2. W przypadku gdy wysokos¢ $cian, o ktérych mowa w ust. 1, jest mniejsza niz 1,1 m, nalezy jg uzupetni¢ do
tej wysokosci barierg lub inng ostong; bariery i ostony ze wzgledéw eksploatacyjnych mogg by¢ rozbieralne.

3. Pomosty nad kanatami i otwartymi zbiornikami, jesli stuzg za przejscia lub sg stanowiskiem obstugi, powinny
by¢ ogrodzone barierami o wysokosci co najmniej 1,1 m oraz wyposazone w krawezniki o wysokosci 0,15 m i
osdwietlone.

4. W razie gdy odlegtos¢ zbiornika od drog lub przejs¢ jest mniejsza niz 2 m, nalezy zastosowaé ogrodzenie
dodatkowe.

5. W zejsciach lub wejsciach do obstugi i kontroli urzadzen wykorzystywanych co najmniej raz na zmiane
zamiast stopni wiazowych, klamer lub drabin nalezy stosowac¢ schody.

§ 17. 1. Obiekty oczyszczalni Sciekdw powinny by¢é wyposazone w sprzet ratunkowy i gasniczy, dostosowany
do wystepujacego zagrozenia pozarowego.

2. Sprzet ratunkowy i gasniczy powinien by¢ utrzymywany w stanie zdatnym do uzytku oraz kontrolowany raz w
kwartale, jesli instrukcja eksploatacji tego sprzetu nie stanowi inaczej. Wyniki kontroli powinny by¢ odnotowywane w
specjalnym dzienniku.

§ 18. Kazda oczyszczalnia $ciekow powinna by¢ wyposazona w dostarczone przez uzytkownika:

1) instrukcje eksploatacji catej oczyszczalni wraz ze schematem technologicznym,

2) instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dla catej oczyszczalni Sciekéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsc
i obiektéw najbardziej zagrozonych zatruciami, wybuchem lub utonieciem,

3) instrukcje stanowiskowe obstugi maszyn, urzadzen i instalacji, zaréwno technologiczne, jak i stuzace do
zapobiegania lub usuwania skutkow awarii oraz dotyczace sposobow i drog ewakuacji zatogi,
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4) zakladowy plan ratownictwa chemicznego, szczegdlnie w tych zaktadach, ktére uzywajg srodkéw chemicznych,
jak np. chloru, z wykazem telefonébw pogotowia ratunkowego, chemicznego, strazy pozarnej, policji, obrony
terytorialnej itp.,

5) instrukcje przeciwpozarowa,

6) instrukcje stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu ochrony drég oddechowych,

7) instrukcje udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku,

8) tablice ostrzegajace przed niebezpieczenstwem dla zycia lub zdrowia,

9) sprzet ratunkowy, jak kotfa ratunkowe z rzutka, linki asekuracyjne, bosaki, rozmieszczone na obrzezach zbiornika
otwartego, w odlegtosciach nie wiekszych niz 100 m,

10) przyrzady kontrolno-pomiarowe i sygnalizacyjne, stuzace do ostrzegania przed substancjami szkodliwymi i
niebezpiecznymi dla zycia i zdrowia.

Rozdziat 2
Zagrozenia wybuchem pomieszczen, stref i przestrzeni zewnetrznych

§ 19. Pomieszczenia, strefy i przestrzenie zewnetrzne, zagrozone wybuchem, oraz ich kategorie okresla sie na
etapie projektowania, przebudowy, rozbudowy, modernizacji lub remontu i eksploatacji w celu ustalenia niezbednych
Srodkéw prewencyjnych zapobiegajacych wybuchom.

§ 20. 1. Do ustalenia kategorii zagrozenia wybuchem pomieszczen, stref i przestrzeni zewnetrznych wiasciwa
jest komisja kwalifikacyjna, powotywana przez kierownika zaktadu pracy lub jednostki projektowe;.

2. W skiad komisji kwalifikacyjnej powinni wchodzié: przewodniczacy oraz jej czlonkowie - specjalisci do spraw
ochrony pozarowej, bezpieczenstwa i higieny pracy, technologii oczyszczania sciekédw oraz zainteresowani
kierownicy obiektéw lub pracowni projektowych.

§ 21. Przystgpienie do klasyfikacji pomieszczen, stref lub przestrzeni zewnetrznych, zagrozonych wybuchem,
powinno byé poprzedzone:

1) ustaleniem szczegotowego skfadu Sciekow doprowadzanych do oczyszczalni, ze specjalnym uwzglednieniem
substancji palnych lub wybuchowych, mogacych stworzy¢ zagrozenie wybuchem w czasie normalnego stanu
pracy i w czasie stanu awaryjnego,

2) ustaleniem srednich zrzutéw substancji mogacych stwarza¢ zagrozenie wybuchem w czasie doby, miesigca i
roku.

§ 22. Szczegdlowe zasady przeprowadzania klasyfikacji pomieszczen, stref i przestrzeni zewnetrznych,
zagrozonych wybuchem, regulujg odrebne przepisy.

§ 23. W razie zakwalifikowania obiektéw, stref i przestrzeni zewnetrznych oczyszczalni $ciekéw do jednej z
kategorii zagrozenia wybuchem, nalezy je oznakowaé¢ odpowiednimi znakami bezpieczenstwa.

§ 24. Urzadzenia elektryczne w obiektach zagrozonych wybuchem powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami przepisbw w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne instalowane w pomieszczeniach, strefach i przestrzeniach zewnetrznych, zagrozonych
wybuchem, przy uwzglednieniu wilgoci wystepujacej w miejscu pracy urzadzen.

§ 25. W przestrzeniach zagrozonych wybuchem zabrania sie palenia tytoniu, uzywania otwartego ptomienia oraz
wykonywania prac mogacych spowodowac¢ zapton mieszaniny wybuchowe;.

§ 26. Przed wejsciem do pomieszczen zagrozonych wybuchem nalezy uruchomi¢ awaryjng wentylacje
mechaniczng na okres co najmniej 10 minut.

§ 27. Uruchamianie wentylatorow powinno by¢ mozliwe z wnetrza, jak i na zewnatrz pomieszczen zagrozonych
wybuchem.

Rozdziat 3
Kraty

§ 28. 1. Kratami w rozumieniu rozporzadzenia sa urzadzenia stuzace do zatrzymywania ciat statych,
ptywajacych i wleczonych (skratek). Kraty moga funkcjonowac jako obiekty lub urzadzenia samodzielne albo
elementy technologiczne innego obiektu, np. przepompowni Sciekéw. Kraty mogg wystepowac jako obiekty
obudowane lub nie obudowane, wolno stojgce lub potaczone z innymi obiektami.

2. Dojécia do krat powinny zapewnia¢ bezpieczne usuwanie skratek oraz przemieszczanie ich na miejsce
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czasowego skladowania.

§ 29. 1. Pomieszczenia krat obudowanych powinny by¢ wyposazone w wentylacje grawitacyjng i mechaniczna,
zapewniajgcg utrzymanie czystosci powietrza ponizej granic najwyzszych dopuszczalnych norm stezenia substancji
szkodliwych dla zdrowia w czasie przebywania w nich ludzi.

2. Uktad wentylacji grawitacyjnej w budynku nalezy tak zréznicowac, aby okoto 50% usuwanego powietrza
posiadato wloty usytuowane 0,15 m nad poziomem podtogi pomieszczenia najnizej potozonego lub nad najwyzszym
poziomem Sciekdw w budynku krat. Przewody te nie powinny mie¢ przepustnic. Pozostate wywietrzniki powinny
posiada¢ wloty powietrza usytuowane pod stropem.

3. Nawiew wentylacji grawitacyjnej w okoto 30% powinien by¢ usytuowany nad podtoga, a w okoto 70% - pod
stropem pomieszczenia.

4. Wentylacja mechaniczna powinna zapewnia¢ nastepujgcy uktad wymiany powietrza:

1) wywiew: 70% dotem, 30% gora,
2) nawiew: 30% dotem, 70% gora.

5. W budynku krat w chiodnej porze roku nalezy zapewnié¢ temperature co najmniej +5°C.

6. W budynku krat nalezy przewidzie¢c umywalke z cieptq woda, kabine ustepowa i pomieszczenie do
sktadowania srodkéw do dezynfekcji skratek, wyposazone w wentylacje grawitacyjng co najmniej o dwéch
wymianach na godzine oraz zawér czerpalny z koncéwka umozliwiajacg podtaczenie przewodu do mycia podtdg i
Scian.

7. Podtogi i $ciany do wysokosci co najmniej 2 m powinny by¢ wykonane z materiatéw tatwo zmywalnych.

§ 30. W przypadku krat znajdujgcych sie w innym kompleksie, np. w przepompowni Sciekéw, urzadzenia
higienicznosanitarne dla obstugi mogg by¢ wspdine.

§ 31. Kraty nie obudowane, usytuowane bezposrednio w kanale otwartym, nalezy obudowac barierami, jak
zbiorniki otwarte.

§ 32. 1. Kraty usytuowane w budynkach powinny by¢ ogrodzone w sposoéb zabezpieczajacy pracownikow przed
wpadnieciem do zagtebien.

2. Do obstugi krat powinny by¢ wykonane pomosty robocze i ociekowe dla odsaczania skratek.

3. Szerokos$¢ pomostu roboczego powinna by¢ dostosowana do rozmiaréw kraty, lecz nie mniejsza niz 0,7 m.

§ 33. 1. Wejscie do pomieszczen lub zagtebien przy kratach powinno byé poprzedzone zbadaniem czystosci
powietrza i zawartosci tlenu. Badania nalezy dokonywaé¢ za pomocg przyrzadéw kontrolno-pomiarowych stuzacych
do wykrywania gazéw szkodliwych i niebezpiecznych oraz lamp bezpieczenstwa.

2. Pracownicy wchodzacy do pomieszczenia zagtebionego przy kratach powinni byé wyposazeni w urzadzenia
do wykrywania gazéw niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz posiada¢ szelki bezpieczenstwa z linkg
asekuracyjng o odpowiedniej dtugosci.

3. Pracownik schodzacy do pomieszczen lub zagtebien przy kratach powinien by¢ asekurowany co najmniej
przez dwie osoby.

4. Nad wejsciem lub wiazem do pomieszczenia lub zagtebienia powinno znajdowac sie urzadzenie umozliwiajgce
wydobycie pracownika w razie zastabniecia lub utraty przytomnosci.

5. Osoby asekurujace powinny by¢ wyposazone co najmniej w dwa aparaty powietrzne, linki asekuracyjne oraz
w przewozne urzadzenia do wydobywania poszkodowanego z miejsca zagrozonego, w pozycji gtowg do gory.

6. Liczbe osdb asekurujacych i aparatow powietrznych, w zaleznosci od warunkéw pracy, okresla kierownik
zaktadu pracy.

Rozdziat 4
Przepompownie sciekéw

§ 34. 1. Pomieszczenia pomp i armatury powinny mie¢ zapewnione wygodne i bezpieczne do nich dojscia o
szeroko$ci co najmniej 0,6 m, jezeli wzgledy technologiczne nie stawiajg ostrzejszych wymagan. Nie dotyczy to
przepompowni z pompami zatapialnymi.

2. Budowa schoddéw taczacych poziom pomieszczenia pomp z poziomem terenu jest wymagana wowczas, gdy
pompy lub inne urzadzenia przepompowni wymagajg wejscia obstugujgcego przynajmniej raz w czasie zmiany.

3. Przepompownie jednokomorowe i przepompownie z pompami zatapialnymi powinny posiada¢ wiazy
kanalizacyjne i montazowe, dostosowane do wymiaréw pomp i armatury oraz ewakuacji pracownika w razie
zastabniecia.

4. Przepompownie z wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi powinny posiada¢ Sciany szczelne, oddzielajgce
zbiornik czerpalny od pomieszczenia pomp.

5. Jezeli do pomieszczen pomp nie przewidziano schodéw, to nalezy zapewni¢ otwory ewakuacyjne. Otworami
takimi mogg by¢ otwory montazowe, jezeli znajdujace sie pod nimi urzadzenia nie bedg stanowity przeszkody w
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ewakuacji pracownika.

§ 35. 1. W przepompowniach jednokomorowych wyposazonych w krate, w ktérych dobowa masa skratek nie
przekracza 100 kg, dopuszcza sie reczne czyszczenie kraty. W przypadku gdy ilos¢ skratek przekracza 100 kg,
usuwanie ich powinno by¢ zmechanizowane.

2. Praca pomp w przepompowniach jednokomorowych powinna by¢ zautomatyzowana.

3. Zasuwy odcinajgce przeptyw $ciekow powinny by¢ obstugiwane z poziomu terenu.

4. Obiekty, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zapewniajace bezpieczny montaz
i demontaz pomp.

§ 36. Pomieszczenia technologiczne przepompowni, w ktérych czasowo moga przebywaé ludzie, powinny
posiada¢ skuteczng wentylacje grawitacyjna i mechaniczng oraz temperature +5°C.

§ 37. 1. Zbiorniki czerpalne w przepompowniach $ciekdw, zlokalizowane poza budynkiem pomp, powinny
posiada¢ dwa rodzaje wiazow: kanalizacyjne oraz montazowe, dostosowane do potrzeb ewakuacyjnych.

2. Zejscia na dno zbiornikéw czerpalnych, ktérych gtebokos$¢ nie przekracza 6 m, powinny byé wyposazone w
klamry Ztazowe.

3. Zejscia i wyjscia ze zbiornikdw, o ktérych mowa w ust. 2, mogg rowniez odbywaé sie za pomocg drabin
opuszczonych.

4. W zbiornikach czerpalnych o gtebokosci ponad 6 m nalezy stosowaé pomosty dodatkowe (stropy posrednie,
galerie, spoczniki).

5. Wejscie pracownika do zbiornika czerpalnego powinno by¢ poprzedzone czynno$ciami wymienionymi w § 33.

6. Zbiorniki czerpalne w przepompowniach powinny posiada¢ wentylacje grawitacyjng zapewniajacg co najmniej
dwie wymiany powietrza w czasie godziny oraz mozliwos¢ zainstalowania wentylatoréw przewoznych,
zapewniajgcych co najmniej 10 wymian w czasie godziny.

§ 38. 1. Przepompownie $ciekow ze statg obstugg powinny spetnia¢ wymagania przepisow budowlanych,
okreslonych dla pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi.
2. Jezeli przepompownia nie jest potaczona obudowanymi przejsciami z innymi obiektami, w ktérych znajdujg sie
pomieszczenia socjalno-bytowe oraz higienicznosanitarne, w obiekcie przepompowni nalezy urzadzi¢ co najmniej:
1) ustep z umywalka,
2) stanowisko $niadaniowe z mozliwoscig podgrzania positku,
3) szafke na odziez witasng i robocza.

§ 39. Jezeli zamiast pomp do podnoszenia Sciekdw stosowane sg przenosniki slimakowe Ilub podnos$niki
kubetkowe, urzadzenia te powinny by¢ obudowane.

§ 40. W przypadku dokonywania przegladu, konserwacji lub remontu pomp, przenos$nikéw slimakowych i
podnosnikéw kubetkowych urzadzenia napedowe powinny by¢ wylaczone i skutecznie zabezpieczone przed
przypadkowym wigczeniem.

Rozdziat 5
Komory fermentacyjne otwarte

§ 41. 1. Zbiorniki otwartych komér fermentacyjnych powinny by¢ ogrodzone barierami, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w § 16.

2. Dojscia i przejscia wokot otwartych komér fermentacyjnych powinny byé utwardzone.

3. W poblizu zejscia na dno zbiornika powinny znajdowac sie kota ratunkowe z rzutkg lub ptywajaca tratwa
ratunkowa.

4. Zejscie na dno komory moze odbywac sie za pomocg schodow i drabin.

5. Wejscie na dno zbiornika powinno by¢ poprzedzone opréznieniem komory i zmyciem schodéw oraz
sprawdzeniem stezenia substancji szkodliwych dla zdrowia w powietrzu na dnie zbiornika.

Rozdziat 6
Komory fermentacyjne zamkniete
§ 42. 1. Komory fermentacyjne zamkniete ze wzgledu na wystepowanie metanu i siarkowodoru klasyfikuje sie
jako obiekty szczegdlnie niebezpieczne.

2. Zasieg strefy zewnetrznej zagrozonej wybuchem ustala komisja, o ktorej mowa w § 20.

§ 43. Osad z komory fermentacyjnej nalezy doprowadzaé¢ i odprowadzaé w sposéb kontrolowany, aby nie
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dopusci¢ do powstania nadmiernego nadcisnienia lub podcisnienia w komorze fermentacyjnej i w zbiorniku gazu.

§ 44. Urzadzenia zabezpieczajace instalacije gazowg komor fermentacyjnych powinny by¢ systematycznie
przegladane i kontrolowane, a wyniki kontroli zapisywane w dziennikach eksploatacji tych urzadzen.

§ 45. Czyszczenie lub remont wnetrza komory fermentacyjnej zamknietej powinny sie odbywac zgodnie z
opracowang instrukcjg eksploatacji oraz wymaganiami rozdziatu 8.

Rozdziat 7
Zbiorniki gazu i instalacje gazowe

§ 46. Zbiornik gazu dopuszczony do eksploatacji powinien mie¢ odpowiednig dokumentacje techniczna,
obejmujaca;
1) sposéb przeprowadzania préb szczelnosci,
2) zestaw niezbednego sprzetu przeciwpozarowego wraz ze szczegotowq instrukcjg przeciwpozarowa,
3) szczegotows instrukcje eksploatacji wraz z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy.

§ 47. Do zbiornika gazu nalezy zapewni¢ dojazd drogg o utwardzonej nawierzchni.

§ 48. Hydranty lub zbiorniki przeciwpozarowe powinny by¢ zlokalizowane przy zbiornikach gazu w odlegfosciach
zgodnych z wymaganiami polskich norm.

§ 49. Zbiorniki gazu i odsiarczalnie powinny posiada¢ instalacje piorunochronna.

§ 50. 1. Zbiorniki gazu powinny by¢ wyposazone we wskazniki stanéw napetnienia i sygnalizatory swietlne oraz
akustyczne tych standw.

2. Przed oprdznieniem zbiornika z wody, stanowigcej jego zamknigcie, nalezy sprawdzi€¢, czy wnetrze zbiornika
jest potaczone bezposrednio z atmosfera.

§ 51. W czasie zimy, a szczegdlnie podczas mrozoéw lub obfitych opaddw $niegu, zbiorniki gazu konstrukciji
teleskopowej nalezy codziennie kontrolowac i usuwac z nich snieg i 16d.

§ 52. 1. Zakiad pracy powinien prowadzi¢ miesieczne i roczne kontrole pracy urzadzen gazowych, a wyniki ich
rejestrowac i przechowywac dla celéow kontrolnych.

2. Codziennie nalezy kontrolowa¢ prawidiowosé dziatania urzadzen pomiarowo-kontrolnych, prawidtowosé
dziatania zaworéw gazowych przy tych urzadzeniach i inne elementy instalacji.

§ 53. W odsiarczalni gazu, na przewodach doprowadzajgcych i odprowadzajacych gaz, nalezy zainstalowaé
urzadzenia do pomiaru cisnienia.

§ 54. Napefnianie odsiarczalnikéw gazu i wigczanie ich do ruchu moze sie odbywac tylko przy zamknietych
zaworach na przewodach odprowadzajacych gaz.

§ 55. Wykonywanie prac naprawczych w obrebie strefy zagrozenia wybuchem i pozarem moze sie odbywac
tylko na podstawie pisemnego polecenia kierownictwa zakfadu i pod fachowym nadzorem.

§ 56. Roboty spawalnicze w odsiarczalniach i przy instalacjach gazowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
opracowang instrukcja, przez osoby przeszkolone oraz pod fachowym nadzorem i zgodnie z odrebnymi przepisami.

Rozdziat 8
Zbiorniki zamkniete

§ 57. 1. Prace w zbiornikach zamknietych wymagajag specjalnych przygotowan organizacyjnych i technicznych,
okreslonych w instrukcji eksploatacii.
2. Prace w zbiornikach zamknietych powinny by¢ wykonywane na polecenie pisemne kierownika zaktadu lub
osoby przez niego upowaznione;.
3. Polecenie wejscia do zbiornika lub pracy w nim powinno zawiera¢ klauzule "zezwalam na rozpoczecie robot"
oraz okresla¢:
1) miejsce i czas pracy (miesigc, dzien, godzina),
2) rodzaj i zakres pracy oraz - jezeli zachodzi taka potrzeba - kolejno$¢ wykonywania poszczegdinych czynnosci,
3) rodzaj zagrozen, jakie moga wystgpi¢ podczas wykonywanej pracy, oraz sposéb postepowania w razie ich
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wystapienia,
4) sposob sygnalizaciji i porozumiewania sie miedzy pracujgcymi a ubezpieczajacymi,
5) drogi i sposoby ewakuacji,
6) sposodb prowadzenia akcji ratowniczej i udzielania pierwszej pomocy.
4. W poleceniu nalezy poda¢ osoby odpowiedzialne za przygotowanie i wykonanie pracy zaréwno od strony
wykonawcy, jak i stuzb eksploatacyjnych.

§ 58. W przypadku prac wewnatrz zbiornika stuzby eksploatacyjne sg obowigzane:

1) oprozni¢ zbiornik i odtgczy¢ go od innych instalacji i zabezpieczy¢ przed przypadkowym ich wigczeniem lub
uruchomieniem urzadzen wewnatrz zbiornika,

2) przeprowadzi¢ kontrole sktadu powietrza wewnatrz zbiornika przed wejsciem pracownikéw oraz zapewni¢ jego
kontrole podczas pracy.

§ 59. Do obowigzkéw wykonawcy roboét nalezy:

1) zastosowanie niezbednych srodkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy, ktére powinny by¢ okreslone szczegoétowo
w projekcie organizacji robét,

2) zabezpieczenie miejsca pracy przed pozarem,

3) zapewnienie urzadzen zabezpieczajgcych i Srodkéw ochrony indywidualne;j.

§ 60. Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika powinien pracowa¢ w zespole co najmniej trzyosobowym
oraz posiada¢ sprzet zabezpieczajacy, jak:
1) szelki bezpieczenstwa z linkg ewakuacyjna,
2) hetm ochronny,
3) aparat powietrzny lub przewéd doprowadzajacy powietrze,
4) lampa bezpieczenstwa.

§ 61. W czasie przebywania pracownikdbw wewnatrz zbiornika powinny by¢ otwarte wszystkie wiazy, a jezeli
byloby to niewystarczajace dla utrzymania wtasciwej jakosci powietrza, nalezy zastosowaé mechaniczny doptyw
Swiezego powietrza.

§ 62. Jezeli podczas wykonywania pracy wewnatrz zbiornika znajdujg sie materialy w stanie ptynnym lub
sypkim, zagrazajace zasypaniem Ilub utonieciem pracownika, nalezy usungé te zagrozenia lub zastosowaé
odpowiednie zabezpieczenia, np. w postaci ruchomego pomostu opuszczanego.

§ 63. Prace spawalnicze lub stosowanie otwartego ptomienia wymagajg zastosowania specjalnych warunkow i
Srodkéw, zabezpieczajgcych przed wybuchem lub pozarem. Prace te powinny by¢ wykonywane pod fachowym
nadzorem oraz zgodnie z odrebnymi przepisami.

§ 64. Zakonczenie pracy w zbiorniku powinno by¢ potwierdzone przez osobe, ktéra wydata to polecenie.
Rozdziat 9
Przepisy przejsciowe i koncowe

§ 65. Obiekty istniejace, w ktérych wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy w dniu wejscia w zycie
niniejszego rozporzadzenia nie odpowiadajg jego wymaganiom, nalezy dostosowaé do nowych wymagan w okresie 5
lat.

§ 66. 1. Dla obiektéw bedacych w budowie lub rozruchu, a nie przekazanych uzytkownikowi do eksploataciji
przed wejsciem w zycie rozporzgdzenia, nalezy dokona¢ komisyjnego przegladu, ktory pozwoli ustali¢ zakres prac
zwigzanych z dostosowaniem oczyszczalni do wymagan niniejszego rozporzgdzenia.

2. Komisje, o ktérej mowa w ust. 1, powotuje inwestor w porozumieniu z przysztym uzytkownikiem, wykonawca,
biurem projektowym oraz z przedstawicielami wiasciwych terytorialnie organéw Panstwowej Inspekcji Pracy i
Panstwowej Inspekciji Sanitarne;.

3. Obiekty bedace w trakcie projektowania powinny by¢ dostosowane do wymagan niniejszego rozporzadzenia.

§ 67. Traci moc rozporzadzenie Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 17 Ilutego 1970 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w komunalnych oczyszczalniach sciekéw (Dz. U. Nr 6, poz. 51 iz 1984 r. Nr 10, poz.
43).

§ 68. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.
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4. Sprawdzi¢, czy porostawlone slanowiskc robocze nie, stwarzy jakichkohts
zagrote dla eloczenia,

4. Opuscié stanowisko robocze po zakadczeniu dnia pracy i przekazanio swoeh uway

wierzchnikowl,
Uwag! dodatiowe;

- Pracovmlk obstugu[acy pomoy pc-!wlnian:

1. Zawsza dbad o higiene osobisig | schiudny wygfad.

2. Mis¢ $wiadomost, 2e operacie oczyszozenia dclekdw stanowia bardzo walny
elament ekologiczny | mogy sle one odbywad
*  samocrynnie

st igeHariernie
+ chemicznie
« biologicznie
= biologicznie sziucznie
a2 crynnosdd pompowania slanowig bardzo waing ogniowo w calokszialce
proywracania $cdekom plerwotne] viasciwosd wody. . -

3. Przaslzegad wszyslkis zasady | przeplsy podane wylel gdyr I3 o me
stosowanle mozna byé pociagnletym de odpowledzialnodci.

4. Wiedziaé, ze w przypadku zalsinienia sytuacii nie wymienionych w wy2e| podane

instrukell, zwrocié sig do swojego bezposredniego przeloionego o dodalkowry
instrukiaz dla bezplecznego obslughwania pemp. i kontynuowania powts(zonych
cbowigzkdw. -

MPodslawa:  Kodeks Pracy, Dzial 10, rozdzial VI, an, 2374, § 112,02 U. ™
T 24, poz. 110/



DOT.: BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY
DLA ZATRUDNIONYCH W ZBIORNIKACH

odstawows coynnodsl pracownlka prred rorpoczeclem pracy:
racow‘nlk zziriidnfony w Thlomnlkach powinien: -

palmask lub maski przecivwgatowe, ubrania ochronnel, -

omar przadysm1m¢wla¢awq_raaﬂzaqq o‘hzymanagc zadania.

. Przygolowat podstavows | pomooe, jak: -

topaly, grabis, mioty: stalowe | normaloe, pbjemnik na osady i szlam, Iu:v
"zolowac, przed tym spawdzalac ich

speq‘al.na{
. Mia& §madorno§C. i w zbbmlkzm np. é(:akéw 53, ‘matliwe rinego codzajy zagrotenia,
a rruqdzy Innym;
* udusZania wyZiewami gaziw /np. dwUI}enkmm wogia, malansm RpJ, poparzenia
samazaplencwymi gazami
* zatrucia rddnymi gazami, a przade wszysllqrn sarkomdcrem fenoiern, nitrobenzanam,
4o atyfkiem ctowiu
- zakatenis bakleriamiczy innymi tzynmkzmi szicodﬂwym
ulonipcia, porazsnia pradem alaklrycznym
- ziamania ketenym, fp.
Cla zachowaniad werunkiw bazplmuﬁstvqpqdc:as reallzowania prac w rhiomikach
sciakéw Mub inmych z deczaml, nalsxy migdzy lnnymis!
¢+ zamknac wazysikle dophywy ciecy de zbiomika
 maksymaktie obnizyd poziom cecry MNp. Aciaktwl 1LY nawal calkowicke ja usunge
* przewietzyd cate Zhiaenid np. #zolam Iub@azem-obo;qlm‘m
- przaz whiczania wentylatoera wﬂam;awgopopaszmnammalpdgomw b
ofwarcie wszystkich wiazdw, abyspow-odowaémch powiatrza, conafmrue]przuz
jedna podzing, abo

+  spowodowad wymuszony ruch pomam przez pol godziny

* posiaded sprawdiong bezpiecona nke asekurawjn.a,

+ skontrofowad stan funkejonsineddd wyposatsnia iczego Jak drabiny zsjsum.
Kamr¥ 1 Uhwyty pamocne przy zeféctach I‘wyﬁc&amzemiomﬂca kanah: czy
obiakty, Bnkd asakum:y]nc schody Hp..

+ Upawnit sig, ta;

+ w phiomiku mma)uzmeba.zpceczrmgo-slqza:ﬁagazownlabezpmycﬁ
pracovmley asakurujacy | nadzorujacy przsbieg pmcy w zblomikach, s3 przyguloweni
dowykonania powigrzonego im zadania

Do nadzoru § asekuracil pracy w zbiomikach, zapewnic :obi-e €0 najmnie] dwich
pracovmikdw, a 0o wrkonanis pracy zasadniczel, zech,
LT ':wmknlu sig, £a wszelkia zagratonia %ocla{y usuneqle. przyslapl¢ do realizadj pracy.

2

unf'c;u cryfinodel pracownlka w cresle feallzowan!a pracy:
cownlk ratrudniony w zblomlkach powinlen:

;. Prace nisbazpiscine wykunyvmt. znbezpmqaja_c sia odpcrmadnnu ochranami esodistymi.
rzy pracach zespotowych, doslosowst siq o wydawanych polecart,
racy reallzowad, gdy ma siq pawnode, 2e nin zagraiz nlabezpieczensiwo ralrucis gazami,

otpaviednich urzgdzad.
I Ma bietaro sprawdzad koalakl z pmmmakam asekuracyjnymi.

- pracownikam asekuracyinyml.
Prry wysohytiu zaniectyszczaf 2o zbcomr.ka po rzladowanh.r pojemaila, usunag sig w inne
milefEee, eby uchronld sig pozed mntuainy-m upadkiaim: podiioszonego ladunku,
i Jeiell W moiitwe, na biateco p:zwmelrzac zhiomik, w kubcym malizowara jesl praca
:zqucal prraprowsdrane 56 ramonry i naprawy lub inne cynnedc pazewidziane
planami,

Przy pracach w zhiomikech stosowad uémeﬂama Iarnpa:nr 0 napigciuv 24 V, hemetycmie

zabarpleczonymi.

"W pezypadiar napatkania przeszkod w raaﬁzaql zadania, np. Inslalace sty fenergetyczna,
- wodne, perowa, CO [ inne/, praca paa:waﬁ, a o lym:lekcia rawisdomié asekuracyinege
pracownlka.

Nis wykonywaé |akichkobwiek prac w zbwnﬂkad\ gdy slezenis tenu jest nifsza nif 18%,
-bazmtywanla ochror] osobistych, slosowad maskl I doptyrem $wiaege powielza,

Jaiel jest-o madhwe, Testosowed do a:yszczenia Zhiomikéw specialne urzadzenia /np.

nydromonttoryl leb “edpowiednia, lechno}ogie oczyszozanla, ca vryeliminuje  koniecznosd

wohodzenia do wigtrza zhiomiia.

Na katds, nawal otkotrwsds wejicie do zbtom('ka domagad: sig plsemr\egu zezrvwolania od

wvojeqo berpodradniecs przoktonega fmistazal.

Domagat «slg ixatdorarowe lnsindktahs s;aagotowego przed wejsciem do  zbiomika,

a przeda wszyslkim informacy o

« calu [ zakresu Heconsf pracy i

- rodzafu | sposebie prTygolowanis miajsca prac-\-' cdzm ma:a vt wvknnAne rkradione

.. Do pracy przyslapic punktuslnie, bgdac wypoczatym, .trzetwym wiasciwie ubranym Iubraruc
"robocza, buty gumiald, rekewics przamyglowe, nakrycie glowy, rgkawice gumows, kask,

. Wysluchat instruklaty swojege baxposmdniego rwiérzchnlka /mislza, brygadzisty na
tamal wykonawstwa zadari w danym doiu roboczymi | lo w spostb lachowy | bazpieczny

sczno$l, okrestone ochrony osobiste Imasfu
_SOlmaski, kask, szelki bezpreaaﬁstwa quawice gumowe, gumowe buty, ubmanie

ceimThi £ CZym, na blataco spmwdzaciobacnuéé niabezplecznego g3TU ZY. POMOSY -

* W prrypedku  zzvwedenia  [skichkobwisk Ezzgrczen, | prace. przarwad, pomzumied NQ .

JZAMKNIETYCH | OTWARTYCH/

+ zakresie | Kofejnosel wykonywania poszcregdinych dzlstad, czynnosd, opsrach, Lau:gnh
« madiwosd ewenlualnych zagrated orz sposobia ich uniknigcla. .
+ $odkach zaradcrych, zebezplecza|[ WK i jacych prace w zhiomixu
+ melodach porozumiewania sig z pracawnikami asekuracyinymi
« symplomach awentuainych zatrué, firyczmyeh objawech odcruwainych w grganizme
- pzawidywanych drogach ewekuad w razie zagrodod orar spasobdw wydosiara s
- Zewnglrz zhiomika
« infych watnych wiadomoddl, przydatnych przy precy w zbiomikach
15.Przestrzegat okredlona zasady pozy ap. Zyszezenlu zhiomika, ustatona przez zlecapeege.
160 zhiomikach, w Kidrnyh Zazinslakwvang s4 ruchome wimdrenis np. podajukd, skrobak
misszadia, fp., napedy ich odiacryd od podsiawowogo rasllania, aby wykluezyd motiwed
ich proypadkowsga wiacrenla,
17.Przy Konjecmodd neprewy zbiornika np. pozer spawania Iapewnd, auy spawac
pmw(rzegal zasady i przapisy uslalone wedlug odrqbnym epracowad, 2 dolyczacych leg
ypu wykonywanych-peoc. .
18.Podczas pracy w zhlornikach, arganizowss przenwy kb zmisny pracownikéw, co 39 mad

" 18.Kazdy wypadek przy pracy natychmiast zglaszad swojam Kerownictwi

20.W razie misinlania wypadku przy pracy. pozoslawic lo misjsce, jezall lo moziwe, w {okr
sianda, w jakim wypadak naslapi, a* do czasu przybyda Zospolu PFowypadkoweoa

21.W razie jakichkolwiek walpfiwoddd co do bezpiecInego wykonanln powlarzone| oracy,
zwrécié gig do mecfago barpodradniego prrsinZonego fmisikiza, brygadristyl o wylycine &
dalstego prawidlowego poslgpowaniz | zaslosowsd 5 de  umyskanych polece:
i wytycanych.

Czynnodcl zakrrane pracownikow! ratrudniogemu w riNomikgen:

" Pracownikow!, zxtrudnionemu w zbiomikach, abranis sk prrsde werystkim:

1, Wykonywad prace w zbiomikech baz wiadcwych ochron osobistych oez vivanu

octrennego

2. Wykonywed prace w zbiomikach baz upewriania 3ig, T I0sisly ona whadciwie i skuteciw
pczawiatizona, - -

3. Roafizowed powierzons zadania baz asakuracy innega pracownixa,

4. Obwiatiat wnelrza rhiomika larmpaml o innym napigau niz 24 V.

5. W‘ykonywaé;sbeknhvmk prace wzbacmbr.ad'l. gdy stq.zmre L!mu Jas( niksTe nid 13% hex

* zanwolenia swojego barposredniege pizekstonago /miskze, drygacTisty/ na psToe
ego instriukiatt dodatkowsgo

* odpOvriedii
. 7. Pracowad w Zbiomikach wigea] n22 30 minutl, rie orqan:.';.a._ proere B eI

pracownldw. *
8 Slnamfmé nlaberpieczne  melody pracy, stwarzalac  zagruisn@m  da sobx
9. Palomapepceméwwaasw pracywzbmn.}w
stancwiske

10. Optm pracy, pozosiawisiae pracg niedokodczena, kitra rno*z ShworTy

M. Umma ninego m-dzaju zabazpiacred | cznakowan, Kidre T03laly wezesnie] vslnons,

12,Nle prresirzegania ustalonych zasad | przepisdw przy poacy w zhiomikach,

13.Piciz aikoholu podczes precy lub na lerenie zakfedy, brania udziaiv w nisbazpiocznych
“mbewach” czy srtach, stwarzajac okradions zagrozania dia sisbls i w:pd}pracwnﬁdw

14,Ufywania Benu do odéwistania wnefrza zbiomka. -

15.Ukywania masek z pochlenisczami oz rwykiych pastw bezpieczenstwe.

Egmggigj pracown(kp po xakodcrenlu pracy:

Pracownlk matrudnlony w hlomikach powlnien:
1. Oczyddéitywana ochvony osobisto | tioty je na migjscs na ien cal przeznaczona.
2. Przekazat slanowlska zmleantkowd lub zabezpfatzytfe przed motiwoids pows!zma
jakichkotwiek zagredni.
3. Sprawdzglé, czy pozosigwions slanoyiska nia shmcry zpgrozed dia qloc:ema
4, Opusziralac stanawisko pracy, powiadomic o tym fakc:e swojego bazpodredniago
pesiazonogo fmistrza, bfygadnslq!

Uwegl dodstiowe;
Pracownlk mxirudnkony w tiomikach powinken:

1. Dbad, w miarg motiwodd, ahlgienqommlmmbdnywygiqd

2, Sranowad powlkerzone sobls miente | ochron

3. Meémmmanpodmmmwgmmcum 2asobaild, pojemnil.
sbosy, bunkry, pazomalry, mismiki, skrubery, reakiory. sutoklzwy, koumny destylscyine,
wyparkd, kadzde, suzzark, katty, komory piecdw, ruroclagl, cystormy, kanely | studzienkd
mmmm,amwkmmznmmﬂuhmmmmh od Kiteych
skutki chronié sle octwonami esoblstyr, odpmvbdﬂomtymcowmwﬂ sytuad

4. Przesirzegat warystkie zaeady | przapisy ujgte w nHo{amf nstrukdfl, payl 18 ich ni=

slosovmnie moina byd pociggnistym da od

5. Wiedziod, fo w razie zaisinienla syluadi nia wymledoﬂ'rm wyto] podand nsl.mtq
Twidcit sig do swolego bezpotrednlego przetcionego fmlarza, brygedzisty/ o msirukias
dodatkowy dls bezpleccnego wykonywaniz powlerzonych obawinZkbw przy reafizacy
radar w zhiornikach,



LIWYCH

SPOSOBY POSTEROW
'PRACOWNIKOW W NIESZCZES
| WYPADKACH

D R

1.0 kazdymnies'zqzes’liwym wypadku w pracy w drodze do praby t z pracy do

domu nalezy niezwtocznie powiadomié: _

a) pracownikéw stuzby  personalnej, bhp | przefosonedo w miejscu
zatrudnienia: osobiscie, telefonicznie lub przez inne osoby,

b) w cza_sie’cf-_iordby lub po jej odbyciu, po p}zybyciu do zaktadu nalezy
przediozyC zwolnienie lekarskie L4, '

c) kaZdyfiaistrfia{y wypadek nalezy obowigzkowo zglosié 's+uz'_b|'e bhp, podad
miejsce, date i godzing oraz okolicznoséi | Swiadkéw wypadku,

d) poddac sig przestuchaniu w celu Speorzadzenia . dokumentacii
powypadkowej, niezbednej do otrzymania $wiadczef: odszkodowawczych.

- Poszkodowany, po przybyciu do zakiadu powinien zgtosié wypadek w celu
~Jego zarejestrowania w zakiadowe] stuzbie zdrowia Iub Rejonowe]

Przychodni LeKarskiej, w ktérych powinien otrzymad:
a) wiasciwa, 'mf@rma_eje o stanie zdrawias mozliwogciach leczenia: w ambulaio-
rium, w:szpitalu, w przychodni lekarskiej, u lekarzy specjalistdw lub w domu,

b) informacije o; sposobach uzywania lekarstw, mozliwosciach rehabilitac}'i oraz
stosov!‘rania sig do wskazart lekarskich w okresie choroby i porjej przebycit. -

- W przypadku wystapienia dolegliwosci po wypadku, doznariym urazie ciata

lub innyc::h pouj.iik#aﬁ po odbyle] chorobie, nalezy je zglosié w zakiadowej
stuzbie zdrowia | bhp oraz stosowaé sie do wskazan lekarskich, bgdz
domagaé; : sie’ o skierowanie ' na Komisje do Spraw Zatrudnienia
| Inwalidztiva w: Zaktadzie Ubezpieczen Spotecznych.

- Kazdy wypadek pojedynczy czy zbio'rowy (powyzej jednej osoby) w miejscu

pracy, pewinien byé dokltadnie zbadany i ustalony w celu stwierdzenia
okolicznosci i pizyczyn oraz podjecia odpowiednich  dziatan
zapobiegawczych w miejscu zdarzenia. '

- Kilerownik zakiadu. pracy, stuzbha bhp oraz inne zainteresowane siuzby

specjaiist;yczne‘i; powinny kazdy wypadek dokladnie oméwié z praco-
wnikami w miej:jscu pracy, wskaza¢ na okolicznosei i sposoby ich zapobie-
gania | profilaktycznego oddzialywania na podobne zjawiska i skutki

powypadkowe.
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PIERWSZA POMOC W NAGLYCH WYPADKACH

Zycie poszkodowanego w wypadku przy pracy lub powstatego w Innych okolicznosciach bardzo czgsto zaley

R Prze‘noszeme poszkodowanego: cigzke poszkodowanego

inalezy przenie$é w taki sposib, aby nie sprawiaé bélu i nie
:spowodowaé pogarszenia ;ego stanu Przenosié powinny trzy
oscby ustawione z jednej strony, lub dwie osoby | trzecia ze

., Stroay  przeciwngj pcsrodlfu. Pzzyklnkajq na lewe kolano
| wsuwajs obie dionie pod cialo® poszkedowanego: jedna -

osoba - poed glowe | plecy, druga - pod krzyz-i miednice,
trzecia pod uda i podudzia, przy czym jadnoczesnie padnoszg
do gory i skladajg na nosze wys{a.ns;'kocérn.

Opairywanie ran: udz_iela;jqcy pigrwszej pomocy powinnl
przeds wszystkim dokiadnié'—umyc’: ‘reca woda z rﬁydlern'lub
spirytusem  czystym [ub ;é)rzynajrﬁniej zajodynowad swole
palce. Dotykanie ran rgkami nawet wymytymi jest niedo-
zwolone. Rany nie wolno plzemywlaé ‘woda, srodkami fecz-
niczymi, zasypywac prcszk'aml i smarowac masciami, gdyz
utrudniajg one gejenie i przenosza ‘brud z powierzchni skory
do-rany { mogg wywofac zakazeme Na rang nak}adamy
wyjalawiony material z pakletu opahunk0wego i nis nalezy
dotyka¢ go rgkami na powlerzchnl a tylko chwy‘taé za |ego
chizeza, kidry przykladamy- na rang | bwllamy bandazsm
Oczysrézenie ran z Brudu, ziemi itp. nalesy do lekaza.

. Tamowanle krwotokdw: w przypadku nacigcla, przebicia zyt

tetniczych koficzyn gdmych I dolnych (rak; nég i stép) nalezy
kaniczyny gérne zranicne podniaéé do gdry i na rang przylozyé
wjaiomory opatrunek i mocno przyciskac w ciagu 4 - 5 minut
‘niz dotykajgc rany pa.cams Kiedy krwawienie ustaje, nalezy
przyloty¢ jeszcze jeden op:at_runek Tub kawalek waty | rang
mocno owingd bandazem, |

Krwotok z doliych koricZyn wstrzymuje sig- przyciskajac

telniceg biodrowg do kosci mledmCOWEJ, a ze stopy - przyciskaé

tetnice znajdujacy sie na grzb;ecme stopy Na kofczyny dolne
nakiadamy opatrunak wy]a{o‘mony i podnos;my do géry oraz
zakiadamy. apgskg uc:sk{:\jely:al {rozciagliwg tkaning, szalil,
krawat itp.) jak nejblize] tuidwia. Nafozone opaski uciskajace
na konczyny gorne (na przedramlenlu) na konczyny dolng’ (Jak
wyze]) nie mogg byé rialordne diuie] niz przez 1-2 godnny,
gdlyz moza nastgpic obumargie (nekroza) kenfczyny na skutek
braku doplywu krwi.

W przypadku krwatoku z nosa - poszkodowanege nalety
potazy¢ lub posadzié; odchyﬁiWszy mu lekko glowa ku tylowd,
rozpiad kolnierz, nalozy ok{ad z zimne] wody, wiozyC do.nosa
kawatek wyjajowione] waty oraz uc:skaé nos palcami. Watz
umoczyé w wodzie Krwotoki z ran warzy
wstrzymuje sig przymskajac:tgmicqzszczekowq do. dzinego

utlenlonej

brzegu dolnej szezekl. Krwotok z czofa 1 skroni wstzymuje -

sie poprzaz przyciskanie tetnicy skroniowej z przogu ucha.

.Usuwanie obecych ciat z oka:

postawy ratujacych oraz znajomosc: udzielania plerwsze] pomocy i ich energil. Obowigzek ten spoczywa na
zposrednim przstozonym - brygadz:sc:e mistrzu 7 kierowniku oraz na osobach znajdujgeych sig w otoczeniu oscby
oszkodowane]. Osoby udz;eiajqce pierwszej pomocy nie powinny obawia¢ sie odpowiedzialnosei karne| za
_Jewiasciwe jej udzielanie; Plzed prawem odpowtada-tylko ta osoba, ktora tej pamocy ¢ nie udzielita, badz mogfa to
' nic bez naraiema s:ebie i mnych osob raturqcycn posﬂ(odowanego

Krwawienie z duzych ran gfowy wstizymuije sig przyciskajac
lgtnice do kregdw szyi, a z dolu pachowego i z barkdw,
przycis[;aé tgtnicg podobdjczykowg do  kosci w  dole
nadobojczykowym. Na przedramieniu przyciska sig letnicg
ramieniows, posrodku ramienia od strony wewnetrznej, Po
udzieleniv pierwsze| pomocy, poszkodowanych.z USZKo-
dzenymi fetnicami nalezy przewiezé do Stacji Pogotowia
Ratunkowego.

W przypadku krowtoku z drag rodnych, chorg potozyc na
brzuch, nalozyé -zimny oktad na podbrzusze i przwiezé do
szpitala.

. Zlamania kosci: dzielimy na zamknigte i otwarte,

Ztamanle czaszki na skutek upadku na glowe lub uderzenia w
glawe, Objawy nieprzytomnaosci oraz krwawienie z uszu i ust.
Zimny oklad na glowe, przeniesé na noszach, kocu, ptaszczu
itp.. zapewnié spokd] i skierowaé do szpitala.

Ziamanie krggosiupa. Slny bél w krggoesiupie oraz nemoz-
liwosé zgscla | poruszania plecami. Podsungé deskg o diu-
gosci wigkszej niz poszkodawany aby przy przenoszeniu nie
nastaphio przeginanie tuiowia | uszkodzenle rdzenia pacie-
rzowego, S .

Ziamanle | zw:chmeme obo]czy}ca Db}E.W!a s&e bolam i znacz-
nym obrzekiern w okolicach obojozyka. WioZzyé do dofu
pachowego zwitek waty, zgigé reke pod katem prostym,
zawiesi¢ na temblaku zrobionym z chustki i na uszkodzone
miejsce, natuzy?s Zimny oldad.

Ziamanle zeber objawia sig silnym bolem przy oddychanit,
Laszu, kichariu i przy ruchach. Mocno obandaiowac klatke
piersiowa lub, dobrze $ciagngé recznikiem podczas.wydechu.
W przypadku stiuczenia Ilub zwichnigoia, stesowaé zimne
oklady z wody i mocno zabandaZowacd. Miejsca stiuczonego
rie jodynowad, rozcieraé lub smarowaé masciami.

- Zfamanla korficzyn gémyceh i dolnych. W przypadku reki

nalezy jg .unieruchomié¢ za pemocy deskd lub szyny tak, aby
dwa sgsiadujace stawy ulegly unieruchomisniu, zawiesié na
tembiaku | przymocowaé do tufowia.

Przy “ziamanit | zwichhigcluy paleéw u rak
przﬂrmocowac'} deseczkg na szerokosé dlenl, zabandazowac.
Diugo¢ deseczki powinna byé od kofica palcdw do
przedramienia.  Ztamanie’ Koriczyn dolnych - nalezy
unieruchomié na desce od diugosci piely by zachodzita poza
miednice. Na uszkodzone miejsce kiaét zimne oklady z wody.

najleple] przemyé cko
roztworem kwasu bornego, czystg przegotowang wodg przy
pomocy waty lub gazy.-Choregc potozy& na bok chorym
ékiem do géry | kierowad na nie strumief wody w kierunku od
skroni ku nosowl, Nie walne trzedé oczu. Usuwanie obcych cial
z oczu dokonuje tylko lekarz ckulista.

nalefy



6. W przypadku obrazer brzucha, zemdienla, razacej bladoscl

na twarzy .l sllnych béifw, nalezy natychmiast wezwaé
pogolowie ratunkowe w celu szybkisgo przewiezienia
| poszkodowanego do  szpiala, gdyz mogte zalstniad

uszkodzenie organdw wewnstrznych (krwotck wewnetrzny).
_Oparzenla cleplne: [-go stopnia nalezy obmyé skére zimna
wodg lub spirytusern czyslym retyfikowanym i pofozyé okiad
z olynu Burowa. W przypadkach cletkich oparzed-- [-go [ II-
go | lll-go stopnia nie wolno dotykaé rekami ani smarowad
olejami, masdclami, wazeling Hfp, Miejsca oparzafi pokryd
wyfalowionym opalrunkiem. Pecherzy nla wolno rozcinaé, ani
teZ usywad z rany -ciaf obecych, zdzlerad czgéct ubran
przylegajacych do rany, lecz obelaé J§ ostryml nozyczkami
wokolo miejsca przylegania, aby nla uszkodzié skéry
i stworzenia mozlwoscl zekaisnla, Poszkodowanych
z cigzkimi oparzeniami ciafa szybko skisrowaé do szpitala.
.Oparzenia chemiczne: kwasam! stezonymi (siarkowym,
azotowym, solnym) i lugaml Zrgoyml ' (sodg kaustycrnag,
blelidlami, niegaszonym wapnem. HKp.) mlejsca oparzone
nalety nlezwlocznie przemywad strumlenlem biezacej wody
T kanu czérpa!nego w ciggu 10 - 15 min. Po.doldadnym
obmyclu wodg miejsc oparzonyolt kwasaml stezoriymi,
naloty¢ oklad z roztworem sody (Jedna tyteczka od herbaty na
szklanke wodyl, 2 na misjsce oparzone tugism - okad ze-~
slabego roziworu octu lekko kweénego, alba kwasu bomego
(jedna lyzeczka od herbaty na szklankg wody).

. Zafrueia gazarni § trujgeymi paraml: poarkodowanych
wskutek wehlonigeia przez drogl oddechowa trujgcych gazdw
b opar dymow Hp. nalesy natyohmiast wyniesé z- zstnsego
pomieszczenia na Swieze powlofne roziuEnié wszystkls czadci
ubrania | przykryé kocamld przod utratq clepla t nadmlernym
ozighienien clala. Wstrzymanle oddechu nastepuje przy
zatruciach tlenkiem wegla, slarkowodorem, cyjanowodorsm,
benzenemm | lnnyml wqglowodofaml aromatycznymi
i pochcdnymi, ktére dzlatalg bezpoérednic na cdrodkowy
uklad nerwowy [ dzlalajg duszaco, przez zahamowanie
dostawy llenu z pluc do tkanek. W tym celu moina
zaslosowac szluczne oddychanie metodg Emarsena-Howarda
Molody tej nie: stosuje sie przy zatruciach
benzenem. W przypadku zatrucla przez przewdd
pokarmowy, podstawowym  zablsgiém  jest wywolanio
wymioléw poprzez podanie wody o tempaeraiurze pokojowe;.
wegla aktywowanego, biafko jaja (wegiel w postaci gestej
zawiesiny - jaja 4 szt na 1/2 lilra wody). Miska nie stosujsmy
losforem, gdyz przyspiesza wchianianis

"usia - usfa®.

przy zalruciach

starkoweqo, azotowsgo) fest roziwér tflenlw magnszowego.
Nig wolno stosowacd weglanu sodu,

W przypadku przez skdre, jak aniling,
nilrobenzenem, etyling | pochednymi, nalezy skéfe zmywad
biezacq woda, bez uzycia gabki | szmatki oraz by strumisft
wody zg splukang {rucizng nie skazit-zdrowych czedci ciata.
Oparzone oczy splukujemy sirumisniem 18infj wody. Wody
nie slosujemny przy oparzenlach wapnem nisgaszonym. Ws
wszystkich przypadkach zatrué, poszkodowanych nalszy
skierowad de przychodni spacjalistycznych.

-Udar cleplny: wyslepujs w pomieszezeniach o bardzo
wysokie] lemperalurze | duse| wilgotnodci, 4. mowyiel 40°C
. i wilgolnodei. powyze] 75%. W tych ‘werurkach wys'spujs
zamroczenie, ulrata przytomnoécl, nadmierna  pceoanla,

zatrucia

= A il i
S
w - -

lrucizny. Znakomila odirutks.przy palknigcitkwasdw.{solnegops

i1,

12.

. osfablenls,

przyspleszone oddychanla. wargl lekko " sine, kofcT
chlodna, stabo wyézuwalne tqtno, migénie zwictczate | i
dolegliwoscl, W tym cslu naelezy charego wyni
z pomieszczenla, na g?owe polotyé zimny kompres fub |
podaé do picia ch[odng phyny, krople nasercowe (kardiam
zastosowaé powoli sziuczne . oddychanis (18-20 razy
minuta) do momentu, Kiady chory zaeznis oddychad. Chore
nalety przewieté do szpltala.

Omdlenia: stanowig nagly | krétiotrwalg utratg przytomnos
spowodowang  przejciowym  niedokiwienlsm  méz
Podstawowymi objaw:ami sg: - blednigcie, -'pocenie. ¢
powstajagoe =z wislu przyczyn  osobish
| znecznego wysitku przy pracy. W tym celu nalezy wynit
chorego .z pomieszczenia pracy,. rozlufnié ubranis, skro
twarz zimna wodg 1 Poloyé chiodny kempres na czole. Oso
nisprzytomnej nie wolngi) podav\}aé Zadnych phyméw (moia
zachlysngé). Moina poedaé ped nos do powachaniz w
rmoczons amoniakiam lub octem przez kréthd czas, przy cz
usta powinny byé zamknigte, ‘& oddychanie cdbywato
przez nos. Chory powinien byé w pozycii lezgcal.
adzyskaniu przytomnoéci mozna podaé herbate, kaws, wo
zwykla lub sodowa. - W przypadku. wystapieria Inny
dolagliwo$ci, nalszy chorego skisrowad do szpitala.
Odmrozanla: wystepujé{ w trzech stopniach, j. od lekkich
cigzkich. Lakkia odmrozenia charaktaryzujg sl uczuci
palenia | klucia w 'mlaj:e.cu odmrofonym, blednlacie | utn
czucia. W tym celu nalety zastosowas cieple (lecz nie gorac
kapiels i ostroznia rozcierad, mxsgsca sucha czystg rgkg. |

wolno rozciérad brudryml szmatarmi fub dnleglem. Fr
odmreieniach l[-stopnla, mlejsca edmrozenia sg ciemr
czerwons lub  sine, Iw_orza sis pecherze wypelnio

przefroczystym lub lekkéld'wistym phynem, Nis nalezy mocz
ani rozcisraé- odmrozonych miejsc ani p:zak!uwac‘: p@cher

" Chorego.szybke p{zawlezé do szpttala. "Odmroenia ifi-stopr

13.

sg czarwonosine iub fi o}etcwe i nastapuje obumarcie ské
pozbawione czucia | silny b6l W tym celu nalezy ogrz
chorego | padaé érodki przeciwbblowa oraz preykry¢ miejs
odmrozenia jatowym opatrunkiem 1 -szybko przewiezé o
szpitala. - . i

Porazenia pradem elektrycznym: poraZonego szybko usun.
spod dziafania pradu, wylgezy¢ ensrgig poprzez wylaczer
i wykrgeenis wszystkich bezp:ecznlkéw. Ratujgcy powinien bt
odfzolowany od zismi i mleé naJozona rekawice gumowa, bat
suche rekawice we{mane | stié nd [zolacyjne] podiod:

. (podklddee gumowej, na szkle, suche] plycle drewniant

14,

i .butech . gumowyeh)..i.Porsdonemy  dalery.. 2astasews
sztuczne cddychanie z dala od'm:e;aca poraZenia na twarck
i suchej podiodze, rozlutnié ubrame pod szyje, trzymaé
cleptym otoczeniu i Zabezp}sczyé przed utraty cispla | = du?
os’cozno;,mq podawad amonlak pod nos. Pomoed tg stosuje s
orzy pradzis o naplgciu niskim, 4. 260 V-lub nizszym. Prad
napleciu .powyza] 250" V wylacza tylko slskiryk | pomot

udzielajg -osoby odpowiednio przeszketone. PoraZonyt
szybka nalely przewieft do szpitala. )
Napad padaczkowy: (epliepsja) objawia  sig: slinyt

drgawkami clata, Utrata: przylomnodcl, piang na ustas
samowolnym oddaniam moczu. Chorego potoiyé na wzna
podlozyé pod glows koc, miedzy zeby wsunaé waisczt
z chusteczkl [ub rqc:zniké, razlufnié ubranie i po nepadz
pozostawlé w spokoju, -



gia elektryczna majduje zastosowanle praktycznie wa wszystidch dziedd-
dzialalncsel criowiaks, wywierajgc na t9 dziafalncéd niezwykls pozylywny
. Jednoczadnie Jednak energia ta, w pewnych warunkach, moZe stanowié
£a czlowieka bardzo powaine zagroZenie, za émilsrtalinym wiacznla. Dlatago
2w plerwszerzedng jest znajomo&é 1 Scisfe przastzeganis zasad ochrony
d porazsnlem pradem alektrycznym. Niezwyke istotna jast réwnlaz umis|at-

r.cznego. Znafomosé zasad postgpoweania przy ratowanlu oséb porazonych
wadem elekirycznym pozwala bowlem nisjednokrotnle uratowaé  fycle
odowanym, jak rownisz unikngé zagroZsfi osobom udzialajgcym pomocy.

alefy zdawal sobie sprawe, Ze prawidlowe] pomocy przedlekarskis]
Mzonym pradsm slaktryeznym mogg udzialié wylgcznis osoby przaszkeions
w kursach ratownictwa technicznego § medycznego.

igtaé nalely, Ze szanss ratunku malejg nlazwykle szybko, W miarg uptywu
. W plsrwezs| minucta po porafeniu |stnxaja 98% szans na uratowanls ZIycia
onago. Po 3 min.- 72%, po 5 min.- 25%, po 8 min.- 5%. Dlatsgo w czasie
tlowania naleZy dziatad: szybko, sprawnle, spokojnie. Podstawowe dzalanla
Iczs obsjmuig twalnianis porazonsgo spod dzla{anla pradu  slak-
sgo oraz udzislanie thu pomacy przadiekarsklaf,

UWALNIANIE PORAZONEGO SPOD DZIALANIA .
PRADU ELEKTRYCZNEGO O NAPIECIU DO 1kV

lenia nalezy dokonaé poprzez:

czenis napigcia wiadcweago obwodu elekirycznago,

asdclagnlgcle poszkadowanagoe od wrzadzer bedacych pod napigeiem,
olowanie porazonago uniemoiliwiajace przaplyw pradu przaz jego clalo.
anla napigcia powinno byé dokonane poprzez:

cle wiasciwych tacznikdw od strony zasilania,

aunlecia wkiadek topikowych (bezpiscznikéw) z obwodu zasilania, .
prrecigcie przawodéw od strony zasilania za pomoca narzedzi z zolowanymi
|jaéclami; sposcbu tagoe nis wolno stosowad w pomieszczeniach
tonych wybuchem.

Ingnigcis porazonego od urzadzer bedacych pod napisciam powinne byé
meowane w przypadku gdy wylaezenie napiecia trwaloby Zbyt diugo, byloby
|@jaz= [ub bardzie] nlebezpieczna,

olowanis porazonado nalely slosowad wiwezas gdy wylaczsnie naplecla
clagnlecis porazonego okezalo sig niaskutecZne. Odizolowanla powinno
Qac na podsunlgeiu materialil lzolasyjnego pod nogi porazonega (gdy prad
e od ekl do nég) b odginene kolelno palcs Jedns] dicni (gdy prad plynle
nej rgkl do drugief}.

lanie poratonych spod dziafania pradu slektrycznego o napigeiu.de 1 kV
y¢ dokonywans przy pomocy materlaldw (zolacyfnych, giéwnia sprzgtu
#ronnego zasadniczego | dedatkowego (dislekiryczne rekawica, poibuly,
Ik, drazki Itp.). W razis konlecznodci nalazy stosowaé zastepezy material
fny {auche drewno, tworzywa szhuczna, suche matarialy tekstyina).

oraZenia nastapilo na wysokoﬁc:! nalefy rabarpisczy¢ porazonega przed
‘utkam! upadku.

‘MASAZ SERCA

Ucisk powinien byd wykanywarry
dokladnie w Srodku mostka, -

gk ralufaceqo prad

Mostak nalefy uciskad dokladnie z pionu.
W n/em vcisky. -

renielrzny masa? sarca skofarzony za
m oddychaniem matoda

& w wykonaniu 2 ratawnikow,
imu cddschow do ueisky
wea Jos! fak 1 do 5,

ownik jesf sam, lo
1 wykonaé 2
¥ na M5 uciskow

wdikn.

Jedan ucisk na
sakunds. ’

Jadsn oddsch na

udzisiania pomocy csobom, kidre znalazly slg pod ddatanlem pradu slek- -

RATOWANIE OSORB POPAZONYCH PRADE

UWALNIANIE PORAZONEGO SPOD DZIALANIA
PRADU ELEKTRYCZNEGO'O NAPIECIU POWYZEJ 1kW/

Liwelnlenia nalszy dokonaé paprzsz: -

- wylaczanle naplada wiesciwago obwodu efektrycznago

- odclagnigels porazonego od Urzgtzer bedacych pod naplgdsm,
Wylaczenle neplecla powinno byé dokonene przez otwerds wi o
wytacznlkdw. Przed - odsinlgclem porafonego od urzadzenis, ktéri L0
wytaczone, nalsty upswnié-sle o braku napigola (np. przy pomocy wska:
napigcia) oraz roztedowad urzadzenie. Dla zyskanla na czasis moina o=y
poratonaga od wylaczonych urzadzsfi przy pomocy sprzetu ochronqeq :

Odelagnigele poraionsge od urzedzert badacych w stanle zalacze 1.

-byé-stosowane wylgcznla przy braku mozliwodcl wylgezenia naplecls |
pomeocy-sprzgtu ochronnego. Nalety berwzglednie wykluczyé motliwos
oscba ratyjgca dotkngta bazpodrednic poratonsgo dub urzadzenia.

UDZIELANIE POMOCY PRZEDLEKARSKIEJ
OSOBOM PORAZONYM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Bazpodradnio po uwolnieniv porafonaego spod napigcla nalety ud

pamccy przedlakarskis], Nis wolno .odstgpoweé osoby poszkodewy -3

przerwaé akcfi ratownlcze] do chwiif przybycia personelu lekarsklago, k

poratony prgdem elakiryczriym winlan bydé zbadany przez lskarza, choc

aglgdziny zewnatrzns nie wskazywaly na taka polrzebg. )
Pomoc przadiskarska powinna polegas na wykonaniu nastepulqcy n

- gdy porazony kawawl, zatrzymaé krwewlenla,

- sprawdzit czy nie posiada w Jamle ustng] ciat obeyeh,

- w zalainodel od stanu porazonsgo zadecydowead o zakrasis [ sposobi
udzielenla pomocy doraZnef,

PORAZONY PRZYTOMNY

NaleXy rozlumié ubranie w okolicy szyl, ktatld. pisrsiowej i brz:uchngi
poszkodowanego w wygodns| pezyo)l. Do chwili przybycia lakarza pov ‘e

pozostawad w pozycil Iazacaj

PDFIAZCJNY NIEPRZYTOMNY ODDYCHA
Porezony nls mozs, nawet na bardzo krétko pczoatawabw poryci*nd -
Nalezy utoryé go w tzw, pozycji bocznaj ustalonel. Porazonege n {
obserwowad (oddech moze 5ig zatrzymad), Jezsll przybycle lekarza f . s¢
sle, poszkodowansgo naiaiypo uptywis ok. 2 godzin obrdcié na drugi bek,

PORAZONY' NiEPRZYTOMNY NIE ODDYCHA,
: KRAZE‘\IIE KRWI- TRWA

Natychmiast przystaplé do Udrainiasla drég oddechowych. Jesll porazon
podejmuja samcistng] .akc]l’ oddechowej, nalefy przystapié do reanic
oddychania.

PORAZONY NIEPRZYTOMNY, NIE ODDYCHA,

KRAZENIE ZATRZYMANE

Natychmiast zastosowad reanimacje oddychania | krazenia. Ralige, i
swaim cddechem doprowad::ié Yan do piuc poszkodowanego, 2 przez sk
sarca krew do'mdzgy,

Opincowene ns podd.nvdu Wtyomych w simwls mxsad postypetyania piry fuiowanky esdh pondoaych | popen
pradem alakdryazra” (I:u.w Enengatydd - 4990 T)

SZTUCZNE ODDYCHAN IE METODA USTA-USTA

Maksymalne udroimende dicg

Przad przysiapisniem do sziucmego

oddychania nalay podivesdc oddachowych psoby ralowsng]
{ podiizymad kark offary { edehylic fsf wymaga ulrrymywania jef podbrodkz
glowe do tylu.. Kt gdrzé.

Gfabokd wdech miownika w momancia
wydachu oflary.



