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Opis techniczny

Charakterystyka obiektu

Projektowane dwa budynki obstugowe kagpieliska to jednokondygnacyjne, niepodpiwniczone
pawilony o wymiarach osiowych 4,5x12,3m (bar i wypozyczalnia) oraz 4,2x5,1m (szatnia),
nakryte ptaskimi dachami ukrytymi za $ciankami attykowymi.

Kazdy z pawilonéw uksztattowano jako konstrukcje jednotraktowg, $cianowa, opisang na
prostokgtnej siatce konstrukcyjnej o zmiennym rozstawie osi. Role nosng dla
jednoprzestowych stropodachow petnia zewnetrzne $ciany podtuzne (wyjatek stanowi
wewnetrzna $ciana dzielgca bar od kasy i jej zaplecza). Wybrane $ciany wewnetrzne petnig
role usztywniajgcg. Wysoko$¢ kondygnacji w Swietle wynosi 3,0m. Poziom posadzki ustalono
na rzednej +82,47m n.p.m. Sztywno$¢ przestrzenng budynku zapewnia uktad wzajemnie
prostopadtych scian konstrukcyjnych, wspodtpracujgcych z tarczg stropodachowg. Catg
nadziemng cze$¢ budynkdéw zaprojektowano w technologii szkieletu drewnianego.

Warunki gruntowo-wodne, posadowienie

Warunki gruntowe zostaty szczegétowo w opracowaniu pn ,Opinia geotechniczna dla
ustalenia warunkéw gruntowo — wodnych wystepujgcych we wsi OWINSKA przy miejskim
kapielisku, w podtozu projektowanych pawilonéw handlowo — ustugowych” opracowanym
przez mgr inz. Wojciecha Gruntmejera w lipcu 2011 roku.

»,Pod przypowierzchniowymi, wspoéfczesnymi, kulturowymi nasypami (niespoiste piaski roznej
granulacji z domieszkg zwirow, czesto zaglinionych oraz piaski gliniaste i gliny piaszczyste;
stan zblizony do Sredniozageszczonego oraz twardoplastyczny) o migzszosci okoto 0,7 — 2,7
m p.p.t., stwierdzono wystepowanie czwartorzedowych, plejstocenskich glin zwatowych
(grunty nieskonsolidowane, oznaczone symbolem ,,B” geologicznej konsolidacji; mafospoiste
piaski gliniaste i spoiste gliny piaszczyste o konsystencji twardoplastycznej, o przyjetym
stopniu plastycznos$ci I, = 0,20) — utworéw bezpos$redniej akumulacji lodowca z okresu
zlodowacenia battyckiego, podScielonych grubg pokrywg wodnolodowcowych osadow
piaszczysto — zwirowych (Srédglinowe piaski oraz podglinowe, miedzymorenowe piaski i
zwiry; grunty wilgotne, w stanie Sredniozageszczonym, o przyjetym stopniu zageszczenia Ip =
0,50). Ww. gliny przewiercono na gteboko$ci okoto 2,4 — 2,7 m p.p.t., a spggu podscielajgcych
Je piaskow i zwiréw do gtebokosci 4 m p.p.t. nie osiggnieto.

(...) W trakcie wykonywania wiercen, tj. w lipcu 2011 r., wody gruntowej zasadniczego
poziomu wodonoSnego nie stwierdzono, a wiekszos¢ 4 — metrowych otworow byta sucha.”

Szczegotowe informacje zawarte sg we wzmiankowanym opracowaniu geotechnicznym, z
ktérym Wykonawca zobowigzany jest sie zapoznac¢ przed rozpoczeciem prac budowlanych.
Przyjeto bezposrednie posadowienie budynku na tawach betonowych. Posadowienie budynku
zaliczono do pierwszej kategorii geotechniczne;.

W trakcie realizacji rob6t fundamentowych nalezy na biezgco sprawdza¢ zgodnosé
rzeczywistych warunkéw gruntowych z podanymi w opracowaniu geotechnicznym. Wyniki
sprawdzenia nalezy odnotowywa¢ w dzienniku budowy. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci zasiegng¢ konsultacji autora opracowania geotechnicznego.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ ochrony odstonietego podtoza gruntowego przed wptywem
czynnikow atmosferycznych (deszczu, mrozu) oraz wplywéw dynamicznych (drgan od
ciezkiego sprzetu budowlanego).

Przebieg i rodzaje stosowanych izolacji wykonaé wedtug projektu architektonicznego.
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Fundamenty

Fundamenty budynku nalezy posadowi¢ na gruncie nosnym, na rzednych podanych na
rysunkach. W przypadku stwierdzenia w podtozu w poziomie posadowienia gruntow
nienosnych nalezy je usungc i zastgpi¢ podbetonem.

Budynek zostanie posadowiony na betonowych, fawach fundamentowych 1 o przekroju
30x30cm, zbrojonych podtuznie 6 pretami @12 ze stali A-llIN oraz poprzecznie strzemionami
@6 ze stali A-l rozstawianymi co 25cm zgodnie z rysunkiem szczegdtowym. Pod tawami
wykonaé podbeton grubosci 10cm. Lawy zalewaé betonem B25, podbeton - B10.

Sciany konstrukcyjne

Budowa

Sciany fundamentowe budynku zostang posadowione na betonowych tawach
fundamentowych o wysokosci 30cm. Sciany fundamentowe szer. 25cm zostang wykonane z
blokéw betonowych (beton B20) murowanych na zaprawie cementowo-wapiennej M5 z
wypetnieniem spoin pionowych.

Konstrukcje nadziemng budynku zaprojektowano w oparciu o system szkieletu drewnianego,
z tzw. balonowsg strukturg $cian (ze stupami parteru tworzagcymi Sciane attyki). Stupy nalezy
ustawia¢ na drewnianych belkach podwalinowych (impregnowanych cisnieniowo) o przekroju
14,0x19,0cm. Stupy $cian zewnetrznych, tworzace takze attyke, oraz stupy $cian
wewnetrznych nosnych i usztywniajgcych zostang wykonane z belek o przekroju 3,8x14,0cm
ustawianych co 60cm. Przy podparciu nadprozy stosowac¢ dodatkowe stupki oScieznicowe,
niezaleznie od stupow $cian. W poziomie oparcia krokwi stropodachu w stupach $cian
wykona¢ gniazda dla osadzenia belki B 1— oparcia krokwi o przekroju 3,8x14,0cm. Stupy
Scian zwiehczyC¢ belkami oczepowymi o przekroju 3,8x14,0cm, uktadanymi dwuwarstwowo, z
przesunieciem stykow warstw. Zaprojektowano nadproza o przekroju skrzynkowym o
wysokosci 25 i 19cm, przekroje ich elementdw nosnych podano w czesci obliczeniowe;.
Wszystkie elementy wykonac¢ z drewna litego klasy C27.

Poszycie zewnetrzne scian

Na poszycie $cian przewidziano ptyte OSB 3 grubosci 12mm z arkuszami uktadanymi
pionowo. Pomiedzy ptytami oraz dookota otwordéw drzwi i okien bezwzglednie musi by¢
pozostawiona szczelina dylatacyjna o szerokosci min. 3 mm. Dolna krawedz ptyt musi by¢
podniesiona o 1cm ponad podwaline.
Mocowanie arkuszy ptyt do konstrukcji nalezy wykona¢ za pomocg gwozdzi pierscieniowych,
ocynkowanych, o wymiarze min. GW3,1x40.
Przyjeto nastepujgce rozstawy gwozdzi:
15cm na stupkach na ktérych wypada tgcznie piyt

« 30cm na stupkach posrednich

« 10cm na narozach Scian
Odlegtos¢ gwozdzi od brzegu ptyty nie moze by¢ mniejsza niz 1 cm.

Sciany dziatowe

Sciany dziatowe o grubosci 15cm zaprojektowano w oparciu o systemy suchej zabudowy
GKB. Jako standard przyjeto stosowanie profili stalowych 100mm.

UWAGA: wybrane sciany wewnetrzne petnig role scian nosnych i usztywniajgcych, stad tez
ich drewniana konstrukcja i jednostronne poszycie z ptyt OSB3.
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Konstrukcja dachu

WD1.1 dach pawilonu wypozyczalni

Ptaski, pogrgzony stropodach ze spadkami uksztattowanymi w warstwach izolacji termicznej
zaprojektowano jako uktad krokwiowy o rozpietosci 1,=4,50m. Krokwie 4,5x22,0cm (drewno
lite C27) oparte na belce osadzonej w gniazdach stupoéw $ciennych, rozstawione bedg co
40cm.

WD1.2dach pawilonu baru

Ptaski, pogrgzony stropodach ze spadkami uksztattowanymi w warstwach izolacji termiczne;j
zaprojektowano jako ukfad krokwiowy o rozpietosci 1,=3,83+2,84m. Krokwie 4,5x22,0cm
(drewno lite C27) oparte na belce osadzonej w gniazdach stupéw Sciennych, rozstawione
bedg co 40cm.

WD2 dach pawilonu szatni

Ptaski, pogrgzony stropodach ze spadkami uksztattowanymi w warstwach izolacji termicznej
zaprojektowano jako ukfad krokwiowy o rozpietosci 1,=4,20m. Krokwie 3,8x22,0cm (drewno
lite C27) oparte na belce osadzonej w gniazdach stupéw Sciennych, rozstawione bedg co
40cm.

Poszycie dachéw

Na poszycie dachu przewidziano ptyte OSB3 grubosci 22mm. Mocowanie arkuszy piyt do
konstrukcji (belek krokwi WD) nalezy wykonaé za pomocg gwozdzi pierscieniowych,
ocynkowanych min. GW3,1x60.

Pokrycie dachu przewidziano z papy termozgrzewalnej. Podktadem dla papy, ksztattujgcym
jednoczesnie spadek potaci dachu bedg klinowe ptyty styropianowe.

Konstrukcja tarasu

Przyjeto, ze taras zostanie pokryty deskowaniem grubosci 27mm (np. deski sosnowe,
impregnowane cisnieniowo, olejowane) uktadanym na kontrlegarach i legarach.

Kontrlegary nalezy wykona¢ jako belki min. dwuprzestowe rozstawiane co max. 75cm.
Przyjeto przekrdj 4,5x10,0cm z drewna C27 impregnowanego ci$nieniowo. Legary (belki
jednoprzestowe o maksymalnej rozpietosci 1s=3,0m) rozstawiane co 1,5m przyjeto z przekroju
7,5x20,0cm z drewna C27 impregnowanego ci$nieniowo. Legary zostang utozone na
zelbetowych stopach — stupach fundamentowych @30cm, zbrojonych 6 pretami @10 ze stali
A-lIlIN oraz strzemionami @6 A-l rozstawionymi co 15cm, wykonanych w szalunku
kartonowym, posadowionych na poziomie podanym na rzucie fundamentéw. Bezposrednio po
zalaniu szalunku betonem B25 nalezy w osiach i poziomie legaréw osadzi¢ ocynkowane
taczniki stupdéw typu ,L” lub ,U”.

Kontrlegary z legarami tgczyé za pomocg ztgcz katowych typ 70, uktadanych w kolejnych
potaczeniach naprzemiennie: raz z jednej, raz z drugiej strony kontrlegara.

Materiaty konstrukcyjne

Drewno

Do budowy konstrukcji drewnianej stosowaé elementy z drewna sosnowego lub ew.
Swierkowego klasy podanej przy kazdym elemencie, o wilgotnosci w momencie wbudowania
nieprzekraczajgcej 12%, impregnowane (niektére cisnieniowo) Srodkiem zapobiegajgcym
korozji biologicznej (Fobos M4, Boramon C30, lub réwnowaznym), czterostronnie strugane, z
zaokraglonymi lub sfazowanymi krawedziami. Wszystkie elementy drewniane stykajgce sie ze
stalg lub zelbetem nalezy zabezpieczy¢ 2 warstwami papy asfaltowej.
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taczniki

W projekcie zastosowano tgczniki stalowe systemowe produkcji Simpson Strong-Tie (SST).
Zastosowanie tgcznikdow innego producenta wymaga weryfikacji obliczeniowej. We wszystkich
potgczeniach z wykorzystaniem w/w ztgczy metalowych stosowane sg ocynkowane gwozdzie
karbowane SST 4,0x40mm. Inne stosowane fgczniki opisano przy poszczegolnych
elementach konstrukcji. Potgczenia nieopisane szczegotowo nalezy wykonywac zgodnie z
ogoélnymi zasadami technologii szkieletowe.

Mocowanie desek tarasowych wkretami nierdzewnymi, np. SPAX 5x50.

Uwagi

—

Wszelkie roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z projektem, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, ,Wymaganiami techniczno -
montazowymi dla drewnianego budownictwa szkieletowego” (W. Nitka, CBS, Gdansk),
zasadami  sztuki budowlanej oraz przepisami bhp, przez odpowiednio
wykwalifikowanych pracownikéw, pod statym nadzorem technicznym. Powstate
watpliwosci zwigzane z dokumentacjg, jak i wystepujgce w czasie realizacji,
niezwtocznie zgtaszac projektantom.

Wykorzystywane do budowy sprzet i narzedzia muszg by¢é w petni sprawne i posiadac
aktualne, wymagane przepisami dokumenty. Personel obstugi musi by¢ odpowiednio
wykwalifikowany i przeszkolony.

Wszedzie tam, gdzie projekt niedoprecyzowuje parametru technicznego Iub
jakosciowego, nalezy stosowac rozwigzanie (element, materiat, technologie) zgodng z
przepisami i aktualnie obowigzujgcymi normami.

Wszystkie zastosowane do budowy materiaty muszg posiadaC aktualne wymagane
przepisami $wiadectwa i atesty.

Pozgdana jest realizacja i ,zamkniecie” obiektu (wraz z utozeniem warstw
termoizolacyjnych) w okresie miedzy kolejnymi zimami.

Projekt jest chroniony prawem autorskim. Wszelkie prawa do jego zawartosci sg
zastrzezone. Niedozwolone jest kopiowanie go, dokonywanie poprawek i zmian, edycja
w catosci lub w czesciach, wykorzystywanie do innych dokumentacji lub realizacji, bez
zgody autora.

mgr inz. Szymon Czyzak
w sierpniu 2011r.

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Zespotu pawilonéw wejsciowych do obstugi kapieliska ,,AKWEN TROPICANA”
Dziatka nr 514/18 przy ul. Plazowej w Owinskach, gm. Czerwonak 5K



Obliczenia

Normy

[1] PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

[2] PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

[3] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

[4] PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

[5] PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

[6] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[71 PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane — Obliczenia statyczne i projektowanie.

[8] PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[91 PN-EN 338:2009 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatos$ci.

[10],Wymagania techniczno — montazowe dla drewnianego budownictwa szkieletowego”
Wojciech Nitka, CBD Gdansk

Programy obliczeniowe

Obliczenia przeprowadzane sg z uzyciem pakietu programow RM:

+  RM-Win (10.17) Program do analizy statycznej ptaskich konstrukcji pretowych

+  RM-Drew (3.2) Wymiarowanie elementéw konstrukcji drewnianych wg PN-B-03150:2000

- RM-Zelb (5.10) Wymiarowanie elementéw zelbetowych wg PN-B-03264:2002

« FD-Win (2.2) Analiza i projektowanie posadowien bezposrednich zgodnie z normg PN-B-
03020:1981

Lokalizacja obiektu

Budynek zlokalizowany jest w 2 strefie sSniegowej (charakterystyczne obcigzenie $niegiem
gruntu q«=0,90kPa), w | strefie wiatrowej, teren A (charakterystyczne cisnienie predkosci
wiatru q«=0,30kPa) oraz w strefie 0 umownej gtebokosci przemarzania gruntu h,=0,8m.
Obcigzenie $niegiem na m? rzutu dachu dla 2 strefy obcigzeniowej. Wysoko$¢ attyki
h=0,52m, C,=2h/Q«=2-0,52/0,9=1,15, przyjeto C,=1,2, Sk=Q«C=0,9-1,2=1,08kN/m?
Obciazenie prostopadfe wiatrem dachu pominieto jako dziatajgce odcigzajgco.

H=3,8m, L=12,3m, B=5,66m

Obcigzenie prostopadte wiatrem $cian w osiach podtuznych:
p=qxC.Cp=0,30-1,0-0,7-1,8=0,38kN/m? oraz px=qxC.Cp=0,30-1,0-(-0,4)-1,8= -0,22kN/m?
Obcigzenie prostopadte wiatrem $cian w osiach poprzecznych:
p=gxCeCp=0,30-1,0-0,7-1,8=0,38kN/m? oraz p«=qxC.CB=0,30-1,0-(-0,3)-1,8= -0,16kN/m?

Dach pawilonu wypozyczalni WD1

Krokwie WD1.1

Ptaski, pogrgzony stropodach ze spadkami uksztattowanymi w warstwach izolacji termiczne;j
zaprojektowano jako uktad krokwiowy o rozpietosci 1,=4,50m. Krokwie rozstawione bedg co
40cm.

wartosci wartosci
OBClAZENlA STALE charakterystyczne Ve obliczeniowe

[kN/m] [kN/m]

Papa termozgrzewalna: 0,01x11,0x0,40= 0,04 1,20 0,05
Izolacja termiczna, $rednio 10cm: 0,1x0,45x0,40= 0,02 1,20 0,02
Deskowanie grub 22mm, 6,3kN/m? 0,06 1,10 0,06
Izolacja termiczna - wetna mineralna lekka: 0,2x0,6x0,40= 0,05 1,20 0,06
Piyty GKB na ruszcie: 0,17x0,40= 0,07 1,30 0,09
RAZEM bez belki 0,24 1,17 0,28
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. wartosci wartosci

OBC'AZEN'A ZMIENNE charakterystyczne yf obliczeniowe
7 [KN/m] [kN/m]
Snieg (w rzucie) 1,08kN/m? 0,43 1,50 0,65
Obcigzenie uzytkowe podwieszone 0,25 1,20 0,30

Na krokwie przyjeto przekroje 4,5x22,0cm z drewna sosnowego C27.

z

220

2,823

z -2,823

45— 376

Nosnos¢ na zginanie:

Omyd 4 o Omed 29,320 0 7,,0:000

Sy Snza 14,54 14,54 _ 0,641 <1
0 m 0 m,z

i yd P med 0’7X9,320 +0,000
fm,y,d fm,z,d 14,54 14,54 — 0’449 < 1

Stan graniczny uzytkowania: u,; =-5,5+-10,0=155<18,0=u .

Krokwie WD1.2

Ptaski, pogrgzony stropodach ze spadkami uksztattowanymi w warstwach izolacji termiczne;j
zaprojektowano jako dwuprzestowy ukfad krokwiowy o rozpietosci 1,=3,83+2,84m. Krokwie
rozstawione bedg co 40cm. Obcigzenia jak dla WD1.1. Na krokwie przyjeto przekroje
4,5x22,0cm z drewna sosnowego C27.

z

220

-1,931

2,055

-3,063

45 1573
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Nosnosc¢ na zginanie:
a a
m,y,d + km m.z,d 5,319 i ’7><O’OOO
fm,y,d fm,z,d 14354 14754 = 0’366 < 1

0

m,y.d

2 Smezd o 5319 0,000
m - 0,/% +—
Juya Sz 1454 1454 _ (956 < 1
Nosnos¢ na scinanie:
T _NUatToa = [04642+00000 = 0,464 < 1,508 = 1,000x1,51 = k ;
.=

v vd

k

Stan graniczny uzytkowania:
uzfin=-1,7+-3,1=4,8 <153 = u net,fin

Dach pawilonu szatni WD2

Ptaski, pogrgzony stropodach ze spadkami uksztattowanymi w warstwach izolacji termicznej
zaprojektowano jako ukfad krokwiowy o rozpietosci ,=4,20m. Krokwie rozstawione bedg co
40cm. Obcigzenia przyjeto jak dla WD1. Na krokwie przyjeto przekroje 3,8x22,0cm z drewna
C27.

220

2,686

z -2,686
38— 2820
Nosnos¢ na zginanie:
0 m,y,d 0 m,z,d
7 yd | km 7 - 9,199 ’7XO,OOO
m,y,d m,z,d 16;62 16562 = 0’554 < 1

g Sy Omea o 9,199 . 0,000
Sovad  Smza 1662 1662 _ (388 <1
Nos$nos¢ na scinanie:
T \Tat U = 0482240000 '=0,482<1,723=1,000x1,72 =k
L=

v vd

Stan graniczny uzytkowania:
U,i=-51+-94=144<168=u

net,fin
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Sciany

Obciazenia

wartosci wartosci

SC|ANA ZEWN ETRZNA charakteryst%/czne Yf obliczeniozwe

[kN/m?] [kN/m?]
Laminat elewacyjny: 0,02x15,0kN/m?3= 0,30 1,20 0,36
Deskowanie — ptyta OSB3: 6,3kN/m*x0,012= 0,08 1,20 0,09
Konstrukcja no$na: 0,038x0,14x5,5kN/m3x2,5= 0,07 1,10 0,08
Izolacja termiczna (wetna): 0,40kN/m?3x0,14= 0,06 1,20 0,07
Ptyty GKB: 0,0125x12,0kN/m?= 0,15 1,20 0,18
RAZEM 0,66 1,18 0,78

wartosci wartosci

SCIANA WEWNETRZNA NOSNA / USZTYWNIAJACA chafatﬁ;vmstzv]czne Ve 07:20,372:;“]“9
Deskowanie — ptyta OSB3: 6,3kN/m*x0,012= 0,08 1,20 0,09
Konstrukcja no$na: 0,038x0,14x5,5kN/m3x1,67= 0,05 1,10 0,06
Izolacja termiczna (wetna): 0,40kN/m?3x0,14= 0,06 1,20 0,07
2x ptyty GKB: 2x0,0125x12,0kN/m3= 0,30 1,20 0,36
RAZEM 0,49 1,18 0,58

Usztywnienia

Mocowanie arkuszy ptyt do konstrukcji nalezy wykonaé za pomocg gwozdzi pierscieniowych,
ocynkowanych min. GW3,1x40. Przyjeto do obliczen nastepujace rozstawy tgcznikéw:
30cm na stupkach posrednich
15¢cm na stupkach na ktérych wypada tgcznie ptyt oraz na podwalinach i oczepach
10cm na narozach scian
Nosnos¢ gwozdzi d=3,1mm dla drewna C27 (gteboko$¢ osadzenia gwozdzia t,=28mm) i ptyty
OSB o grubosci t;=12mm:
wartos¢ minimalna z:
R+=13,30-28-3,1=1154N
R+=13,30-12-3,1-1,60=792N
R+=428N
przyjeto warto$¢ R;=428N
Dla drewna i gwozdzi o srednicy 3,1mm f,,=0,082-p-d-0,3=0,082-370-3,1-0,3=21,6 IN/mm2
fh,1,d=kmod'fh,1,k/YM=O,8'21 ,61/1 ,3=1 3,3OMPa
dla drewna kmos=0,8 (Obcigzenie Sredniotrwate)
Dla piyty OSB i gwozdzi o $rednicy 3,1mm f,,=0,8-0,11-pd®3=0,8-0,11-630-3,1
03=39,48N/mm?
fh,2,d=kmod'fhyzyk/YM=O,7'39,48/1 ,3=21 ,26MPa
dla ptyty OSB kmes=0,7 (obcigzenie sredniotrwate)
ﬁ=fh,2,d/fh,1,d=21 ,26/1 3,30=1 ,60

Sprawdzenie nosnosci $cian szczytowych baru i wypozyczalni jako teznikdw $ciennych o
wymiarach b=76, 90, 90, 132, 270, 464cm, h=310cm przy jednostronnym mocowaniu
poszycia do stupdéw gwozdziami pierscieniowymi 3,1x40.

Powierzchnia $ciany podtuznej obcigzonej wiatrem: A=12,56-3,80-0,5=23,86m?;

Obcigzenie prostopadte wiatrem $cian podtuznych:
p=9xC.Cp=0,30-1,0-0,7-1,8=0,38kN/m? oraz p=qxC.CB=0,30-1,0-(-0,4)-1,8= -0,22kN/m?

; wartosci wartosci

OBC|AZEN|A ZMIENNE charak[tlir')\/ls]tyczne yf oblic[f(e,\r}i]owe
Wiatr (parcie): 23,86-0,38kN/m?= 9,07 1,50 13,60
Wiatr (ssanie) 23,86 (-0,22)kN/m?= 5,25 1,50 7,87
21,47
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bmin=0,76=h/4=0,76m

Fv,d=ZRd(bi/b|)2'b|/S

dla b=76cm: F,4=ZRq4'(b/b))*b/s=0,428-76/15=2,17kN

dla b=90cm: F, :=ZRg-(bi/b)*-b/s=0,428-90/15=2,57kN

dla b=132cm: F,=ZRq(b/b))*-b/s=0,428-(7/125)*-125/15+0,428-125/15=3,58kN

dla b=270cm: F, =ZRq"(bi/b)*-b/s=0,428-(20/125)?-125/15+2-0,428-125/15=7,22kN
dla b=464cm: F,=%Rg4 (bi/b)*-b/s=0,428-(89/125)?-125/15+3-0,428-125/15=12,51kN
F.+=30,62kN > 21,47kN dla rozstawu gwozdzi s=15cm

Sprawdzenie nosnosci scian szczytowych szatni jako teznikow sSciennych o wymiarach
b=76, 116, 434cm, h=310cm przy jednostronnym mocowaniu poszycia do stupdw gwozdziami
pierscieniowymi 3,1x40.

Powierzchnia $ciany podtuznej obcigzonej wiatrem: A=6,45-3,80-0,5=12,26m?;

Obcigzenie prostopadte wiatrem $cian podtuznych:
p=9xC.Cp=0,30-1,0-0,7-1,8=0,38kN/m? oraz p«=qxC.CB=0,30-1,0-(-0,4)-1,8= -0,22kN/m?

wartosci wartosci

OBC|AZEN|A ZMIENNE charak[tlir'i/ls]tyczne yf oblic[ﬁ\r}i]owe
Wiatr (parcie): 12,26-0,38kN/m?= 4,66 1,50 6,99
Wiatr (ssanie) 12,26-(-0,22)kN/m?= 2,70 1,50 | 4,05
11,04

bmin=0,76=h/4=0,76m

Fve=ZR4(bi/b))*-b/s

dla b=76cm: F, «=2Rg4(bi/b))*-b/s=0,428-76/15=2,17kN

dla b=116cm: F, =ZR4-(b/b))*b/s=0,428-116/15=3,31kN

dla b=434cm: F, «=2R4:(b/b))*b/s=0,428-(59/125)?-125/15+3-0,428-125/15=11,49kN
F.¢=16,97kN > 11,04kN dla rozstawu gwozdzi s=15cm

Nadproza

Nadproza nalezy opiera¢ na pojedynczych dodatkowych stupkach ,oscieznicowych”,
dostawianych do stupdw nosnych kondygnacji. Wyjatki iloSciowe opisano.

Nadproze N1

W $cianach w osi ,A” i ,F” parteru zlokalizowano jednoprzestowe nadproza o rozpietoSci
Is=1,12m, obcigzone belkami konstrukcji stropodachu WD1.1 lub WD2 rozstawionymi co
40cm.

. wartosci wartosci
OBC|AZEN|A od WD1.1 charakterystyczne yf obliczeniowe
[kN] [kN]
Reakcja stata konstrukcji dachu: 0,66 1,16 0,77
Reakcja zmienna konstrukcji dachu: 1,53 ,40 2,13

Przyjeto belke o przekroju 2x3,8x19,0cm z drewna C27.

z

2,931 2,910

190

-2,910 -2,931

1,110 1,111 1,110
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Nosnosc¢ na zginanie:
0 m 0 m,z
v | k, 2d _ 2,430 N 0><O,OOO

>

Sy Snza 7,54 754 20322<1

Nos$nos¢ na Scinanie:
Ji2+ 12 =40,000° +0304* =0,304<0,92=f

v,d

Nosnos¢ przewigzek:
Do potaczenia przewigzek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci gwozdzi dtugosci 120 mm
o $rednicy 4,0 mm.

o=M,/ W=0,000/1979,17 x10°= 0,000 < 7,54 = f |

r=15V, /A=155x0,000/475,00 x10 = 0,000 < 0,92 =f_,

Stan graniczny uzytkowania: U,in=-02+-03=0,5<46=u

net,fin
Nadproze N2

W Scianie w osi ,D” zlokalizowano nadproze o rozpietosci [s=1,70m, obcigzone belkami
konstrukcji stropodachu WD1.2 rozstawionymi co 40cm.

wartosci wartosci

OBC|AZEN|A WD1.2 charak[tle(:r'i/ls]tyczne yf obli(ﬁ(&;\rj\i}owe
Reakcja stata konstrukcji dachu: 1,40 1,12 1,57
Reakcja zmienna konstrukcji dachu: 2,06 1,50 3,09

Przyjeto belke o przekroju 2x4,5x25,0cm z drewna C27.

250

5,548 5,530

2,846

| 140 |
I L8 4v) 1

Nosnos¢ na zginanie:
ik, Omzd _ 2,745 N 1,0x0’000
Juya " Jnza 646 6,46 _ 405 < 1
Nosnos¢ na scinanie:
Ji2+ 17 =40,000°+0371*  =0,371<0,78=f
\%

0 m,y.d

d
Nosnosc¢ przewigzek:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,74 m, przy obcigzeniach ,AB".
Do potgczenia przewigzek, przyjeto fgczniki mechaniczne w postaci gwozdzi dtugosci 120 mm
o $rednicy 5,0 mm.

o=M_,/ W=0,000/2604,17 x10° = 0,000 <6,46 = f

r=15V_ /A=1.5x0,000/625,00x10=0,000<0,78 =f
Stan graniczny uzytkowania: v, =-0,4+-1,0=1,5<116 =u

net,fin
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Nadproze N3

W $&cianie w osi IV’ zlokalizowano jednoprzestowe nadproze o rozpietosci |s=1,70m,
nieobcigzone konstrukcjg stropodachu. Przyjeto konstrukcyjnie belke o przekroju
2x3,8x19,0cm z drewna C27.

Nadproze N4

W Scianie w osi ,a” i ,2” zlokalizowano jednoprzestowe nadproza o rozpietosci 15=2,40m,
obcigzone konstrukcjg stropodachu.

. wartosci wartosci
OBC'AZEN'A od WD2 charakterystyczne Ve obliczeniowe
[kN] [kN]
Reakcja stata konstrukcji dachu: 0,60 1,16 0,70
Reakcja zmienna konstrukcji dachu: 1,43 1,39 1,99

Przyjeto belke o przekroju 2x4,5x25,0cm z drewna C27.

250

z ~ e
~
S
.

| 140 rf T
)

‘ - ‘ 1 N5R -2,030 -2,065
Nosnos¢ na zginanie:
0 0
mrd g g Zmed 25461 0 0,000

>

Joya " Suza 754 754 20,724 < 1

Nos$nosé na Scinanie:
J12+ 12 =0,000°+0,5870 '=0,587 < 0,92 =f

v,d

Nos$nos¢ przewigzek:
Do potaczenia przewigzek, przyjeto tgczniki mechaniczne w postaci gwozdzi dlugosci 120 mm
o Srednicy 5,0 mm.

o=M_ /W=0,000/2604,17 x10°= 0,000 <7,54 = f_,

r=15V_ /A=1.5x0,000/625,00x10=0,000<0,92=f
Stan graniczny uzytkowania: U, = -1,5+-27=43<98=u

net,fin
Nadproze N5

W ,ukosnej” Scianie wypozyczalni zlokalizowano jednoprzestowe nadproze o rozpietosci
Is=2,70m, obcigzone krokwiami stropodachu WD1.2.

. wartosci wartosci
OBC'AZEN'A od WD1.2 charakterystyczne yf obliczeniowe
[kN] [kN]
Reakcja stata konstrukcji dachu: 0,45 1,16 0,52
Reakcja zmienna konstrukcji dachu: 1,07 1,46 1,57

Przyjeto belke o przekroju 2x4,5x25,0cm z drewna C27.
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6,318 6,286

= o
’ Vg 4,902 4,167
2,083 2,047

A 0,037 0071 B

2,156 2,191

- 2,3 4,975 Z74nd

J X\ -6,395-6,425

4,0 940

Y S— 4852 4,831

Nosnos¢ na zginanie:
0 m 0 m,z
v k. zd - 5,176 . 0><O,OOO

>

Jowa " Swza 754 754 20,687 < 1

Nosnosé¢ na Scinanie:
Jr2+ 12 =-00,0000+ 04280 =0428<0,92=f

v,d

Nos$nos¢ przewigzek:

Do potaczenia przewigzek, przyjeto tgczniki mechaniczne w postaci gwozdzi dlugosci 120 mm
o Srednicy 5,0 mm.

F.IR,+F, /R,=0,0/779,1+0,0/339,6=0,000<1=1

Przyjeto przewigzki szerokosci /, = 250 mm.

Nosnos$¢ przewigzek:
o=M_ /W=0,000/2604,17 x10°=0,000 < 7,54 = f_,

=15 Vp/A =1,5%0,000 /625,00 x10 = 0,000 < 0,92 = f
Stan graniczny uzytkowania: u z,fin =-1,8 + -3,1 = 4,9 < 11,0 = u net,fin
Nadproze N6

W Sscianie w osi A wypozyczalni zlokalizowano jednoprzestowe nadproze o rozpietosci
Is=3,01m, obcigzone krokwiami stropodachu. Obcigzenia punktowe jak w N1. Przyjeto belke o
przekroju 9,0x25,0cm z drewna C27 (szeroko$¢ belki umozliwia dodatkowe jej ocieplenie od
zewnatrz).

z

y =Y 2
N
-0,292 B
197-3,236 A8
- -6,1356,17
/—gﬁ%& 9143
z 122132
,,,,, 7,185
[FY 71
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Nosnosc¢ na zginanie:
a a
m,y,d + km m,z,d - 9,151 +0, ><O,OOO
fm,y,d fm,z,d 12346 12946 = 0’734 < 1

0

0

m,y,d + m,z,d - ><9’151 +0,000

Joya  Tmza 1246 1246 _ 514 < 1
Nosnos¢ na scinanie:
T \Tat s = 0802 +00000 '=0,802 < 1,292 = 1,000x1,29 = k ;

d v vd

k

Stan graniczny uzytkowania: u z,fin =-2,8 +-4,9=7,7 < 12,2 = u net,fin

Taras

Deski tarasowe

Przyjeto uzycie desek sosnowych o wymiarach przekroju 28x120mm, ukfadanych min.
dwuprzestowo.

o B C I AZ E N IA chari?;‘c;/ifyiczne yf ob\nlgr;%s;g;/e
Obcigzenie uzytkowe réwnomiernie roztozone: 2,0x0,125= 0,25kN/m 1,40 | 0,35kN/m
Obcigzenie uzytkowe punktowe: 1,00kN 1,20 1,20kN

Dla obcigzenia punktowego maksymalny rozstaw podpér (legaréw) przy zadanym przekroju
desek to 75cm.

Legary i kontrlegary

Przyjeto wykonanie kontrlegaréw jako belek min. dwuprzestowych o rozstawie podpér
ls=1,5+1,5m.

wartosci wartosci

OBC |AZEN 1A charaiitﬁlr;;t])]/czne Ve ob[liz’z\]e;rﬁime
Deskowanie: 5,5kN/m*x0,028x0,75= 0,12 1,20 0,14
Obcigzenie uzytkowe: 2,0x0,75= 1,50 1,40 2,10
RAZEM 1,62 2,24

Przyjeto przekréj 4,5x10,0cm z drewna C27.
Nosnos¢ na zginanie:
Onyd 4o Omea 7979 0,000
- Jnza 16,62 1662 = 9 480 < 1
Stan graniczny uzytkowania: u,; =-0,2+-3,0=3,2<6,0=u

Przyjeto wykonanie legaréw jako belek jednoprzestowych o maksymalnym rozstawie podpor
[s=3,0m.

. wartosci wartosci
charakterystyczne obliczeniowe
OBCIAZENIA [tk,{”*y ¥ [KN]
Reakcja legarow: 3,07 1,38 4,24

Przyjeto przekréj 7,5x20,0cm z drewna C27.
Nosnos¢ na zginanie:

Omyd o p Omed 12,895 0,000
m )
fm,y,d fm,z,d 16’62 16’62 = 0,776 < 1
Nosnos¢ na Scinanie:
T \Toat Uha = /0,648 +0,000° = 0,648 < 1,723 = 1,000x1,72 = k
.=

f

v vd

Stan graniczny uzytkowania: U,;n=-02+-97=99<120=u

net,fin
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Fundamenty

tawywosiA,C,a,b

wartosci

wartosci

charakterystyczne yf obliczeniowe
[kN/m] [kN/m]
Sciana zewnetrzna: 3,8x0,66= 2,51 1,20 2,96
Reakcja stropodachu: 5,48 1,32 7,24
Sciana fundamentowa: 0,25x1,4x24,0= 8,40 1,10 9,24
tawa fundamentowa: 0,30x0,30x25,0= 2,25 1,10 2,48
RAZEM 18,64 21,92
Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodow
Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
* 1 D 0,90 0,48 0,3
N =76,26 kN <m-Q,, = 0,81-195,94 = 158,72 kN.
tawa w osi B
. v;iarloéci vlvartosci
c ar?kt,flr}/rsrt])iczne yf obE;zzNe;;s\]A/e
Sciana wewnetrzna: 3,05x0,49= 1,50 1,20 1,77
Reakcja stropodachu: 10,31 1,32 13,93
Sciana fundamentowa: 0,25x1,2x24,0= 7,20 1,10 7,92
tawa fundamentowa: 0,30x0,30x25,0= 2,25 1,10 2,48
RAZEM 21,26 1,25 26,10

Przyjeto jednolity przekrdj tawy: 30,0xH=30,0cm zbrojony dotem i gérg po 4312 A-IIIN,
dwuciete strzemiona @6 A-l (St3S-b) rozstawione sg co 25cm.

Zestawienie wynikéw analizy no$noS$ci i mimosrodow

Nr obec.

Rodzaj obcigzenia

Poziom [m]

Wsp. nosnosci

Wsp. mimosr.

* 1

D

0,90

0,27

0,00

N, = 88,95 kN <m-Q,, = 0,81-410,00 = 332,10 kN.

mgr inz. Szymon Czyzak
w sierpniu 2011r.
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