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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH  

Rekultywacja składowiska odpadów w miejscowości Owińska, gm. Czerwonak 

 

SPIS SPECYFIKACJI POSZCZEGÓLNYCH RODZAJÓW ROBÓT  

1. Roboty pomiarowe  

2. Roboty ziemne 

Wymagania ogólne 

Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych  

Wykonanie nasypów 

3. Warstwy ochronne i filtracyjne 

4. Biofiltr 

5. Umocnienie skarp i wierzchowiny 
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SPIS TREŚCI 

ROBOTY POMIAROWE  

1. Wstęp 

2. Materiały 

3. Sprzęt 

4. Transport 

5. Wykonanie robót  

6. Kontrola jako ści robót 

7. Obmiar robót  

8. Odbiór robót 

9. Podstawa płatno ści 

10. Przepisy zwi ązane 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z pracami pomiarowymi dla 

rekultywacji kwatery składowiska odpadów w miejscowości Owińska, gm. Czerwonak. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest stosowana 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 

celu wykonanie robót pomiarowych  

W zakres robót pomiarowych związanych z składowiskiem odpadów wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych i punktów 

wysokościowych, 

b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

2. MATERIAŁY 

 Do utrwalenia punktów głównych naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 

stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m. 

 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 

trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

 Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m  

i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 

mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 

“Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki. 
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 Sprzęt stosowany do punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 

dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 

do 7). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać dane zawierające lokalizację i 

współrzędne punktów głównych oraz reperów. 

 W oparciu o dokumentację Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 

niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje              

i uprawnienia. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych           

w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych.  

 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 

zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu 

istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 

InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 

odpowiedniej decyzji przez InŜyniera.  

 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 

 Punkty  główne i punkty pośrednie  muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób 

wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny 

być zaakceptowane przez InŜyniera. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń      

w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 

wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 

odtworzone na koszt Wykonawcy. 

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do 

obowiązków Wykonawcy. 

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i pun któw wysoko ściowych 

 Punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub 

słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót 

ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe 

przekraczać 500 m. 

Wykonawca powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze). 
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 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy w terenie płaskim powinna 

wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, 

zaleŜnie od jego konfiguracji. 

 Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach. O ile 

brak takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych 

kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 

przez InŜyniera. 

 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 

wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 

państwowych. 

 Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne             

i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 

powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 

wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 

przez InŜyniera. 

 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub 

wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz 

wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do 

ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać 

odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 

kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola jako ści prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 

naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców              

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 

InŜynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
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− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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SPIS TREŚCI 

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp 

2. Materiały 

3. Sprzęt 

4. Transport 

5. Wykonanie robót  

6. Kontrola jako ści robót 

7. Obmiar robót  

8. Odbiór robót 

9. Podstawa płatno ści 

10. Przepisy zwi ązane 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w ramach rekultywacji kwatery 

składowiska odpadów w miejscowości Owińska, gm. Czerwonak. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest stosowana 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy: 

a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

b) budowę nasypów – wierzchowiny kwatery. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

1.4.4. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.6. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

1.4.7. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.8. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.9. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym             

i długotrwałym osiadaniem pod obciąŜeniem. 

1.4.10. Grunt nieskalisty - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 

wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość 

na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uŜycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych 

lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów. 

1.4.13. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac. 
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1.4.14. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 

wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie      

z PN-B-04481:1988 [2], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.16. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.17. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 

wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4], 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4]. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Zasady wykorzystania materiałów 

Materiały uzyskane przy wykonywaniu wykopów – odpady, powinny być przez Wykonawcę 

wykorzystane do budowy nasypów – kształtowania wierzchowiny kwatery.  

Materiały – odpady uzyskane z wykopów nie mogą być wywoŜone poza kwaterę składowiska. 

Zapewnienie terenów na odkład, na kwaterze naleŜy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono 

tego inaczej w kontrakcie. InŜynier moŜe nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których 

czasowa nieprzydatność wynika z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania   

z następującego sprzętu do: 
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− odspajania i wydobywania gruntów - odpadów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów – odpadów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 

materiału, jego objętości, sposobu odspajania i załadunku. Wydajność środków transportowych powinna 

być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania materiału.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Dokładno ść wykonania wykopów i nasypów 

RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i 

-3 cm. 

Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości 

wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 

cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, 

wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

5.2. Odwodnienia terenu robót ziemnych 

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania ukształtowania wierzchowiny kwatery, aby jej 

powierzchni nadawać spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

5.3. Odwodnienie wierzchowiny kwatery 

W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom 

poprzecznym spadki, umoŜliwiające odpływ wód z wierzchowiny kwatery. O ile w dokumentacji 

projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4% w 

przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy 

uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 

innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia w czasie postępu robót 

ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót z iemnych 

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie ukształtowania wierzchowiny w celu prawidłowego odwodnienia polega na kontroli 

zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 



ABRYS Technika Sp. z o.o. Rekultywacja składowiska odpadów w miejscowości Owińska, gm. Czerwonak 

 

 16

- właściwe spadki umoŜliwiające odprowadzenie wód opadowych, 

6.2. Badania do odbioru robót ziemnych  

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru robót ziemnych podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości  

3 Pomiar rzędnych powierzchni  

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni  

6 Pomiar równości skarp 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 200 m  

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

7 
Pomiar spadku podłuŜnego 

powierzchni  

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 

punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej warstwy 

lecz nie rzadziej niŜ w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 

6.2.2. Rzędne korony  

Rzędne korony nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ -3 cm lub +1 cm. 

6.2.3. Pochylenie wierzchowiny  

Pochylenie wierzchowiny nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% 

wartości pochylenia wyraŜonego tangensem kąta. 

6.2.5. Równość korony  

Nierówności powierzchni wierzchowiny mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.2.6. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.2.7. Spadek podłuŜny wierzchowiny  

Spadek podłuŜny powierzchni korony sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niŜ -3 cm 

lub +1 cm. 

6.2.8. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z załoŜonym 

dla odpowiedniej kategorii ruchu. Gdy nie moŜna określić wskaźnika zagęszczenia naleŜy określić 

wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
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6.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego 

wpływu na funkcjonowanie kwatery i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Obmiar robót ziemnych 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 

InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w STWIORB podanych wyŜej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
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SPIS TREŚCI 

WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH  

1. Wstęp 

2. Materiały 

3. Sprzęt 

4. Transport 

5. Wykonanie robót  

6. Kontrola jako ści robót 

7. Obmiar robót  

8. Odbiór robót 

9. Podstawa płatno ści 

10. Przepisy zwi ązane 

 

 

 



ABRYS Technika Sp. z o.o. Rekultywacja składowiska odpadów w miejscowości Owińska, gm. Czerwonak 

 

 21 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych w ramach 

rekultywacji kwatery składowiska odpadów w miejscowości Owińska, gm. Czerwonak. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest stosowana 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót w czasie wykonania 

wykopów w gruntach nieskalistych – kształtowaniu wierzchowiny kwatery. 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia z STWiORB podane w części ogólnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części ogólnej. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w części ogólnej. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w części ogólnej. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w części ogólnej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w części ogólnej. 

Sposób wykonania ukształtowania wierzchowiny kwatery powinien gwarantować jej stateczność 

w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 

ukształtowania, podcięcia lub osypania skarp oraz innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa 

Wykonawcę. 

Wykonawca powinien wykonywać roboty w taki sposób, aby materiały – odpady o róŜnym stopniu 

przydatności do wierzchowiny były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie. 

Odstępstwo od powyŜszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem odpadów, wymaga 

zgody InŜyniera. 
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Odspojone odpady do ukształtowania wierzchowiny powinny być bezpośrednio wbudowane. O ile 

InŜynier dopuści czasowe składowanie odspojonych odpadów na kwaterze, naleŜy je zabezpieczyć przed 

nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2. Wymagania dotycz ące zagęszczenia i no śności gruntu 

Zagęszczenie odpadów na wierzchowinie kwatery powinno spełniać wymagania, dotyczące 

minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is). JeŜeli odpady nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, to naleŜy je dogęścić do wartości Is 

5.3. Ruch budowlany 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania wierzchowiny dopuszcza się po nim jedynie 

ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Naprawa uszkodzeń powierzchni wierzchowiny, 

wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części ogólnej. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi       

w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

a) sposób odspajania odpadów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności wierzchowiny kwatery i skarp, 

c) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

d) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w części ogólnej. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w części ogólnej. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− wykonanie wykopu z transportem materiału – odpadów obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

− profilowanie wierzchowiny w miejscu wykopu,  

− zagęszczenie powierzchni wykopu,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w części ogólnej. 
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SPIS TREŚCI 

WYKONANIE NASYPÓW 
 

1. Wstęp 

2. Materiały 

3. Sprzęt 

4. Transport 

5. Wykonanie robót  

6. Kontrola jako ści robót 

7. Obmiar robót  

8. Odbiór robót 

9. Podstawa płatno ści 

10. Przepisy zwi ązane 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru nasypów – kształtowaniu wierzchowiny w ramach rekultywacji kwatery składowiska 

odpadów w miejscowości Owińska, gm. Czerwonak. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest stosowana 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy obejmują wykonanie nasypów w miejscach obniŜeń i zapadlisk na kwaterze składowiska.  

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia STWiORB podane w części ogólnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części ogólnej. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w części ogólnej. 

2.2. Materiały do nasypów 

Materiałami do budowy nasypów będą odpady złoŜone na kwaterze składowania.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w części ogólnej. 

3.2. Dobór sprz ętu zag ęszczaj ącego 

W tablicy 1 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 

zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez InŜyniera. 

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

Rodzaje gruntu 
niespoiste: piaski, Ŝwiry, 

pospółki spoiste: pyły gliny, iły 
Gruboziarniste  

i kamieniste 
Rodzaje urządzeń 

zagęszczających grubość 
warstwy  

[ m ] 

liczba 
przejść 

n*** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n*** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n*** 

Uwagi o 

przydatności 

maszyn 

Walce statyczne  

 gładkie * 
0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 
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Walce statyczne 

okołkowane * - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 

ogumione * 
0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 

gładkie **  
0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 

okołkowane ** 
0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki  

wibracyjne ** 
0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 

szybkouderzające 
0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 

10 Mg zrzucane z 

wysokości od 5 do 10 m 

2,0 do 8,0 

4 do 10 

uderzeń w 

punkt 

1,0 do 4,0 

3 do 6 

uderzeń w 

punkt 

1,0 do 5,0 

3 do 6 

uderzeń 

w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie naleŜy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy naleŜy zagęszczać statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe naleŜy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoŜa. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w 

miejscu pobrania i w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 

3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 

4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i cięŜkie, do gruntów kamienistych – walce bardzo cięŜkie. 

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 

6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części ogólnej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w części ogólnej. 

5.2. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Wycięcie stopni w zboczu 

JeŜeli pochylenie poprzeczne terenu wierzchowiny kwatery w stosunku do osi nasypu jest 

większe niŜ 1:5 naleŜy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o 

spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

5.3.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłoŜu nasypu 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia odpadów, zalegających w strefie 

podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni. Dodatkowo moŜna sprawdzić nośność warstwy 

gruntu podłoŜa nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-

02205:1998 . 
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5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, 

które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 

zawczasu przez InŜyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać 

następujących zasad: 

a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na 

całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od charakteru 

odpadów i sprzętu uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 

nasypu moŜe nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy 

poprzedniej. 

c) Materiały (odpady) o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o 

jednakowej grubości na całej szerokości nasypu.  

d) Odpady lub grunty przewiezione w miejsce wbudowania powinny być bezzwłocznie wbudowane w 

nasyp. InŜynier moŜe dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia 

przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 naleŜy zabezpieczyć nasyp przed 

zsuwaniem się przez: wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność odpadów lub gruntu przekracza 

wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości. 

Na warstwie odpadów lub gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej 

warstwy gruntu. 

Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie 

z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy 

oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 

prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 

JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć 

jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera.  

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest moŜliwe 

osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp odpadów lub gruntów zamarzniętych lub 

przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
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W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 

wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu lub odpadów zamarzła, to nie naleŜy jej przed 

rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie odpadów lub gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania odpadów lub gruntu 

KaŜda warstwa odpadów lub gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z 

zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonych odpadów lub gruntu oraz liczbę przejść maszyny 

zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla rodzaju odpadów lub gruntu i typu maszyny. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby przejazdów 

róŜnych maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych   ±2 % 

b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 

c) w mieszaninach popiołowo-ŜuŜlowych +2%,  −4 % 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną 

w punktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za 

pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 

określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, 

dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest 

pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego 

zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niŜ: 

a) dla Ŝwirów, pospółek i piasków 

b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 

c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 

d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, 

iłów – 2,0, 
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e) dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 

g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. JeŜeli badania kontrolne 

wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 

warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne 

zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca 

powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie 

próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia odpadów lub gruntu o minimalnej 

powierzchni 300 m2, powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się 

grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m kaŜde. Poszczególne warstwy układanego gruntu 

powinny mieć w kaŜdym pasie inną grubość z tym, Ŝe wszystkie muszą mieścić się w granicach 

właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z 

tolerancją podaną w punkcie 5.3.6.3. Grunt ułoŜony na poletku według podanej wyŜej zasady powinien 

być następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki zagęszczenia, 

dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po 

ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 

najmniej 2 powinny umoŜliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie 

porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje 

się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części ogólnej6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie 

kontroli naleŜy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

a) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

6.3. Sprawdzenie jako ści wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w punktach 2 oraz 5 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

a) badania przydatności odpadów (lub ewentualnie gruntów) do budowy nasypów, 
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b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zagęszczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu. 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 

pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, 

jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące 

właściwości: 

− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988, 

− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 , 

− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 

− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988, 

− granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 

− kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 

− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 

sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia odpadów lub gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 

c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie 

rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z odpadów lub gruntów spoistych, 

e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania odpadów lub gruntów w okresie deszczów i 

mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 

zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się 

aparaty izotopowe. 

 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-

77/8931-12 , oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998.  

Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 

− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego 

modułu odkształcenia. 

 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 

laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem 

powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w dzienniku budowy. 
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6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp, 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 

wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji 

projektowej, STWIORB oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w części ogólnej 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 

Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako róŜnica ogólnej objętości 

nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy 

nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie 

rodzimym do objętości w nasypie. 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 

poprzecznych.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w części ogólnej. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 

− pozyskanie odpadów lub gruntów z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki 

transportowe, 

− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

− zagęszczenie odpadów lub gruntu, 

− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w części ogólnej. 
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WARSTWY OCHRONNE I FILTRACYJNE  
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SPIS TREŚCI 

WARSTWY OCHRONNE I FILTRACYJNE  

 

1. Wstęp 

2. Materiały 

3. Sprzęt 

4. Transport 

5. Wykonanie robót  

6. Kontrola jako ści robót 

7. Obmiar robót  

8. Odbiór robót 

9. Podstawa płatno ści 

10. Przepisy zwi ązane 
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1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych  

(STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw 

ochronnych (warstwa uszczelniająca) i filtracyjnych (warstwa wyrównawcza) w ramach rekultywacji 

kwatery składowiska odpadów w miejscowości Owińska, gm. Czerwonak. 

1.2.Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest stosowana 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.Zakres robót obj ętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem warstw ochronnych i filtracyjnych.  

2.MATERIAŁY 

2.1.Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ochronnych i filtracyjnych są: 

− piaski, materiał inertny (masy ziemne, odpady) 

− Ŝwir i mieszanka  

− grunty mineralne słaboprzepuszczalne  

− glina budowlana. 

 

2.2.Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw ochronnych i filtracyjnych powinny spełniać następujące warunki: 

a) szczelności, określony zaleŜnością: 

15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy ochronnej 

d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoŜa. 

 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw filtracyjnych warunek szczelności musi 

być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie ochronnej. 

b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 

U
d

d
= ≥60

10

5  

gdzie: 

U - wskaźnik róŜnoziarnistości, 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę ochronną, 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę ochronną. 
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 Piasek stosowany do wykonywania warstw filtracyjnych i ochronnych powinien spełniać 

wymagania normy PN-B-11113  dla gatunku 1 i 2. 

świr i mieszanka stosowane do wykonywania warstw filtracyjnych i ochronnych spełniać wymagania 

normy PN-B-lllll , dla klasy I i II. 

 

2.3.Składowanie materiałów 

2.3.1. Składowanie kruszywa 

JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy filtracyjnej lub ochronnej nie jest 

wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 

składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoŜe w miejscu składowania powinno być równe, 

utwardzone i dobrze odwodnione. 

3.SPRZĘT 

3.1.Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw ochronnych i filtracyjnych powinien wykazać się 

moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 

− spycharek, 

− walców statycznych, 

− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4.TRANSPORT 

4.1.Transport kruszywa 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem                                

i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Przygotowanie podło Ŝa 

PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w STWIORB “Roboty ziemne”. 

Warstwy filtracyjne i ochronne powinny być wytyczone w sposób umoŜliwiający wykonanie ich 

zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.2.Wbudowanie i zag ęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu równiarki,       

z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego 

kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
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W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem 

wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy filtracyjnej lub ochronnej naleŜy przystąpić do 

jej zagęszczania. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 

bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej 

powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa ochronna i filtracyjna powinna być zagęszczana 

płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 

1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia 

naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej               

z tolerancją od -20 % do +10 % jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od 

wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy 

wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością 

wody i równomiernie wymieszać. 

5.3.Odcinek próbny 

JeŜeli przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 

rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

po zagęszczeniu, 

− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 

stosowane do wykonywania warstwy ochronnej i filtracyjnej na budowie. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 

5.4. Utrzymanie warstwy ochronnej (wyrównawczej). 

Warstwa ochronna i filtracyjna po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie. 

Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 

wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę robót. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania te powinny obejmować 

wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 

warstwy ochronnej i filtracyjnej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy ochronnej filtracyjnej  

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 25 m 

2 Równość podłuŜna co 25 m 

3 Równość poprzeczna co 25 m 

4 Spadki poprzeczne  co 25 m 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m  

6 Grubość warstwy 

Podczas budowy: w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niŜ raz na 400 m2 

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

7 
Zagęszczenie, wilgotność 

kruszywa 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 600 m2 

6.2.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 

6.2.3. Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne warstwy ochronnej i filtracyjnej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z 

normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne warstwy ochronnej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy ochronnej i filtracyjnej powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać +1 cm i -2 cm. 
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6.2.6. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 

cm, -2 cm. JeŜeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 

naleŜy mierzyć łączną grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 

warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem   

o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 

pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.2.7. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy ochronnej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 

mniejszy od 1. 

JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie 

z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność 

kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.3. Zasady post ępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w p. 6.2, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 

wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 

jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ochronnej i filtracyjnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 

InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy ochronnej obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 

− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
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− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SPIS TREŚCI 

BIOFILTR 

1. Wstęp 

2. Materiały 

3. Sprzęt 

4. Transport 

5. Wykonanie robót  

6. Kontrola jako ści robót 

7. Obmiar robót  

8. Odbiór robót 

9. Podstawa płatno ści 

10. Przepisy zwi ązane 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z montaŜem biofiltrów na 

studniach odgazowania w ramach rekultywacji kwatery składowiska odpadów w miejscowości Owińska, 

gm. Czerwonak. 

 

1.2.Zakres stosowania STWIORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWIORB) jest stosowana 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3.Zakres robót obj ętych STWIORB  

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 

celu montaŜ na studniach odgazowania biofiltrów. 

W zakres robót wchodzi: 

- podniesienie studni,  

- montaŜ biofiltrów,  

- zabezpieczenie biofiltrów przez zamontowanie betonowego stoŜka i pokrywy.  

 

1.4.Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich 

normach i wytycznych. 

 

1.5.Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, 

specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego lub autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy 

Prawo budowlane. 

 

2.MATERIAŁY 

2.1.Wymagania ogólne 

Stosowane materiały dla montaŜu biofiltrów muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej 

STWIORB i dokumentacji projektowej; być nowe, najlepszej jakości, o parametrach dostosowanych do 

czynników zewnętrznych, na działanie których mogą być wystawione, a takŜe dokładnie odpowiadać 

warunkom niezbędnym do prawidłowego wykonania powierzonych robót oraz do poprawnego 

funkcjonowania całej instalacji. 

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 

- ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 

2016; z późniejszymi zmianami), 

- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 

- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r.,  Nr 166, 

poz.1360, z późniejszymi zmianami). 
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Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej 

przez ww. ustawy lub rozporządzenia wykonawcze wydane do tych ustaw.  

 

2.2.Stosowane materiały 

Wykaz podstawowych materiałów przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementów 

prefabrykowanych: 

-  płyty drogowe, betonowe lub Ŝelbetowe, 

-  piasek na podsypkę i do zamulania spoin, 

-  woda 

Płyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiadać 

wymaganiom BN-80/6775-03/01  i BN-80/6775-03/02. 

Płyty betonowe i Ŝelbetowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 

wyrównanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek, ułoŜonych w pionie jedna nad 

drugą. 

Piasek na podsypkę oraz do zamulania spoin powinien spełniać wymagania PN-B-11113. 

Woda uŜywana przy wykonywaniu zagęszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moŜe być 

studzienna lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 

Wykaz podstawowych materiałów przy montaŜu biofiltrów: 

- rury polietylenowe (PE) wg BN-74/6366-04, BN-74/6366-04, BN-80/6366-08i posiadać 

aprobatę techniczną 

- siatka miedziana wg PN-EN 1057:1999  

- torf do biofiltra odpowiadający wymogom normy PN-G-98011. Torf rolniczy 

- keramzyt zgodny z normą PN-EN 13055-1:2003 lub tłuczeń kamienny frakcji 31,5/63 zgodny z 

normą PN-84/S-96023 Podbudowy i nawierzchnia z tłucznia kamiennego. 

 

2.3.Składowanie materiałów 

Rury naleŜy przechowywać w połoŜeniu poziomym na płaskim, równym podłoŜu, w sposób 

gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie 

warunków bhp. 

Keramzyt lub tłuczeń naleŜy składować w warunkach zabezpieczających przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami.  PodłoŜe w miejscu składowania powinno być 

równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 

3.SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do montaŜu biofiltrów powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 

niezbędnego sprzętu do wykonania robót ziemnych, przygotowawczych wykończeniowych, montaŜowych 

wraz z urządzeniem do wykonywania odwiertów i korzystać z następującego sprzętu: 

 - spycharki gąsienicowej 

 - Ŝurawia samochodowego 

Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne powinny odpowiadać ogólnie przyjętym 

wymaganiom, co do ich jakości oraz wytrzymałości. 



ABRYS Technika Sp. z o.o. Rekultywacja składowiska odpadów w miejscowości Owińska, gm. Czerwonak 

 

 47 

Urządzenia i sprzęt zmechanizowany, podlegający przepisom o dozorze technicznym, 

eksploatowane na budowie, powinny mieć aktualnie waŜne dokumenty uprawniające do eksploatacji. 

 

4.TRANSPORT 

Wykonawca przystępujący do wykonania studni odgazowania powinien wykazać się moŜliwością 

korzystania z następujących środków transportu: 

 - samochodu skrzyniowego 

 - samochodu dostawczego 

 - samochodu  samowyładowczego  

Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 

materiałów, elementów konstrukcji urządzeń. Zaleca się dostarczenia urządzenia i ich konstrukcji, 

materiałów w bezpośrednio przed montaŜem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z 

magazynu budowy. Stosowane środki i urządzenia transportowe winny spełniać warunki ustaw o 

transporcie drogowym. 

Rury z tworzyw sztucznych mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuŜ środka transportu. Wykonawca 

zabezpieczy wyroby przewoŜone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem 

sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 

Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je 

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

 

5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem robót odgazowania 

składowiska i wykonaniem studni odgazowania, uwzględniając planowany termin rozpoczęcia i 

zakończenia robót. 

 

5.2.Wykonanie tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych  

Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod tymczasowe nawierzchnie z elementów prefabrykowanych powinno być 

przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w  PN-B-06050, PN-S-02205:1998 

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie stanowi inaczej, to na podłoŜu z gruntu 

niewysadzinowego moŜna bezpośrednio układać nawierzchnię z płyt betonowych lub Ŝelbetowych. JeŜeli 

w podłoŜu występują grunty wątpliwe bądź wysadzinowe, nawierzchnię z płyt naleŜy układać na 

podsypce piaskowej. 

Wykonanie podsypki 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową. JeŜeli dokumentacja 

projektowa lub STWIORB  nie stanowi inaczej, to grubość podsypki nie powinna być mniejsza niŜ 10 cm 

na podłoŜu z gruntów wątpliwych i nie mniejsza niŜ 20 cm na podłoŜu z gruntów wysadzinowych. 
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Piasek do wykonania podsypki powinien być rozłoŜony w warstwie o jednakowej grubości przy 

uŜyciu równiarki, w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Zagęszczenie podsypki naleŜy przeprowadzać bezpośrednio po rozłoŜeniu. Zagęszczenie 

wykonywać walcem statycznym przy zachowaniu optymalnej wilgotności zagęszczanego piasku, aŜ do 

osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 0,92 wg BN-77/8931-12 

Wykonanie nawierzchni z płyt betonowych 

Przy układaniu tymczasowej nawierzchni z płyt betonowych, naleŜy stosować wypełnienie spoin 

przez zamulanie piaskiem na pełną grubość płyty. 

Tymczasowa nawierzchnia z płyt Ŝelbetowych moŜe być wykonana w układzie pasowym lub 

płatowym. 

Układanie nawierzchni z płyt Ŝelbetowych na uprzednio przygotowanym podłoŜu moŜe się 

odbywać bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca składowania, za pomocą Ŝurawi 

samochodowych lub samojezdnych. 

Płyty Ŝelbetowe naleŜy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoŜa (podłoŜa 

gruntowego lub podsypki). Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie 

więcej niŜ 8 mm. 

Wypełnienie spoin 

Szerokość spoin między płytami nie powinna być większa niŜ 10 mm. 

Piasek uŜyty do wypełniania spoin przez zamulenie, powinien zawierać od 3 do 8 % frakcji 

mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną grubość płyt. 

 

5.4. Monta Ŝ biofiltrów 

Na istniejących studniach naleŜy zamontować kolumnę z rury PE Ø 315 mm i częściowo 

wypełnić ją keramzytem lub tłuczniem kamiennym.  

Po osadzeniu rury PE naleŜy zamontować kosz stalowy z siatką z tworzywa z rurką do pomiaru 

biogazu wypełniony torfem wymieszanym z kompostem. Wysokość filtru min. 50 cm. Biofiltr naleŜy 

zabezpieczyć stoŜkiem betonowym przykrytym pokrywa betonową o średnicy 510 mm z otworami 24 

mm.  

 

6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości wykonania robót tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych 

polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w niniejszej 

STWIORB. 

Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWIORB powinny 

zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

Kontrola jakości wykonania montaŜu biofiltra polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 

projektową oraz wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sporządzenia „Planu kontroli”, który podlega zatwierdzeniu 

przez Inwestora. 

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
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Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny 

obejmować: 

- kontrolę prawidłowość wytyczenie robót w terenie, 

- kontrolę wykonania podłoŜa 

- kontrola wykonania podsypki 

- kontrolę wykonania nawierzchni z płyt prefabrykowanych 

- kontrolę wykonania kolumny odgazowującej 

- kontrolę wykonania słupa z Ŝwiru 

- kontrolę wykonania głowicy studni 

- kontrolę geodezyjną usytuowania wykonanego obiektu  

- sprawdzenie zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową. 

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

 

7.OBMIAR ROBÓT 

Obmiar polega na określeniu faktycznego zakresu wykonanych robót oraz podaniu rzeczywistych 

ilości zuŜytych materiałów. Obmiar obejmuje roboty ujęte umową oraz ewentualne roboty dodatkowe i 

roboty nieprzewidziane, których konieczność wykonania zostanie uzgodniona w trakcie trwania robót, 

pomiędzy Wykonawca a przedstawicielem inwestora. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementów 

prefabrykowanych. 

Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) zamontowanego biofiltra.  

 

8.ODBIÓR ROBÓT 

Przejęcia robót naleŜy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa budowlanego. 

Roboty związane z zamontowaniem biofiltra uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową, niniejszą STWIORB i wymaganiami Inwestora, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej STWIORB 

dały wyniki pozytywne. 

 

9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawę płatności stanowi cena wykonania studni odgazowania. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- wykonanie „Projektu organizacji robót”,  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- wykonanie tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych, 

- zamontowanie biofiltra,  

- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych STWIORB lub zleconych przez 

Inwestora, 

- oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy: 

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe. 

4. PN-76-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr         

i mieszanka 

6. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

7. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociągowe i kanalizacyjne. 

8. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

9. BN-71/B-8932-01 Zagęszczenie zasypki. 

10. PN87-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

11. PN86-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

12. PN55-B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 

13. PN91-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 

15. PN84-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział, zastosowanie według 

własności fizyczno-mechanicznych. 

16. PN63-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 

17. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

18. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności. 

19. BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany. 

20. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

21. PN-55I04481 Grunty budowlane, badanie próbek gruntu 

22. BN-75I8971-06 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i kształtki bezciśnieniowe o przekroju 

kołowym. Ogólne wymagania i badania. 

23. BN-84/6774-05 Kruszywo naturalne 

10.2.Inne dokumenty 

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut 

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 
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SPIS TREŚCI 

UMOCNIENIE SKARP I WIERZCHOWINY 

1. Wstęp 

2. Materiały 

3. Sprzęt 

4. Transport 

5. Wykonanie robót  

6. Kontrola jako ści robót 

7. Obmiar robót  

8. Odbiór robót 

9. Podstawa płatno ści 

10. Przepisy zwi ązane 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem skarp i 

wierzchowiny w ramach rekultywacji kwatery składowiska odpadów w miejscowości Owińska, gm. 

Czerwonak. 

 

1.2.Zakres stosowania STWIORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWIORB) jest stosowana 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3.Zakres robót obj ętych STWIORB  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp i wierzchowiny kwatery następującymi sposobami: 

− humusowaniem,  

− obsiewem trawami.  

 
1.4.Określenia podstawowe 

1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.2.Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 

obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 

(bronowaniem) i dogęszczeniem. 

 

2.MATERIAŁY 

 

2.1. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp i powierzchni objętymi niniejszą STWiORB są: 

− ziemia urodzajna, 

− nasiona traw oraz roślin motylkowe, 

 

2.2. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna 

powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

W przypadkach wątpliwych InŜynier moŜe zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, Ŝe ziemia 

urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

optymalny skład granulometryczny: 

frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 

zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
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zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

kwasowość pH  ≥ 5,5. 

 

2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 

stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 i 

PN-B-12074:1998. 

 

3.SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 

moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• równiarek, 

• ew. walców gładkich, Ŝebrowanych lub ryflowanych, 

• ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

• wibratorów samobieŜnych, 

• płyt ubijających, 

• ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 

• hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, brony 

chwastownika - zgrzebła, wałowłóki), 

• cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węŜy do podlewania (miejsc niedostępnych). 

 

4.TRANSPORT 

 

4.1. Transport nasion traw 

Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed zawilgoceniem. 

 

5.WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 

Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe skarpy od 15 do 

25 cm. 

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 6 do 10 cm po moletowaniu i 

zagęszczeniu, w zaleŜności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 

UłoŜoną warstwę ziemi urodzajnej naleŜy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie 

ręczne lub mechaniczne. 

 

5.2. Obsiew traw ą i ro ślinami motylkowatymi 

Proces umocnienia powierzchni kwatery poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych 

polega na wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez: 
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• obsianiu warstwy ochronnej złoŜonej z ziemi urodzajnej lub odpadów organicznych kompozycjami 

nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do 

warunków siedliskowych (rodzaju podłoŜa, wystawy). 

W okresach posusznych naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

 

6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1. Kontrola jako ści humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na 

sprawdzeniu daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nieporośniętych miejsc nie powinna być większa niŜ 2% 

powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien 

przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyŜłobienia erozyjne ani lokalne 

zsuwy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie 

i obsianie.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i wierzchowiny przez humusowanie i obsianie, obejmuje: 

• roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

• dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

• uporządkowanie terenu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-B-12082:1996 Darnina 

2. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

 


