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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Rekultywacja sktadowiska odpadéw w miejscowosci Owinska, gm. Czerwonak

SPIS SPECYFIKACJI POSZCZEGOLNYCH RODZAJOW ROBOT
1. Roboty pomiarowe
2. Roboty ziemne
Wymagania ogolne
Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
Wykonanie nasypow
3. Warstwy ochronne i filtracyjne
4. Biofiltr

5. Umocnienie skarp i wierzchowiny
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SPIS TRESCI
ROBOTY POMIAROWE

1. Wstep
2. Materialy
3. Sprzet

4. Transport

5.  Wykonanie robét

6. Kontrola jako $ci rob6t
7. Obmiar robét

8.  Odbidr robot

9. Podstawa ptatno $ci

10.  Przepisy zwi gzane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z pracami pomiarowymi dla

rekultywaciji kwatery sktadowiska odpadéw w miejscowosci Owinska, gm. Czerwonak.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na

celu wykonanie rob6t pomiarowych

W zakres rob6t pomiarowych zwigzanych z sktadowiskiem odpadéw wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych i punktow
wysokosciowych,

b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

¢) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugo$ci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7). Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych oraz reperow.

W oparciu o dokumentacje Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gtéwne i punkty posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robot nalezg do

obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i pun  ktéw wysoko $ciowych

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg roboét
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze).
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Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperoéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopOw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegios¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadacé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o

ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5,
6, 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada

Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
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uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

n

N o o M w

10

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych w ramach rekultywacji kwatery

sktadowiska odpaddéw w miejscowosci Owinska, gm. Czerwonak.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw — wierzchowiny kwatery.
1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajagca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,

wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.9. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym

i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé
na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych

lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw.

1.4.13. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac.

13
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1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg Wzoru:

gdzie:
Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),
Pas - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

u=9a
le

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg WZoru:

1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].
2. MATERIALY

2.1. Zasady wykorzystania materiatow

Materialy uzyskane przy wykonywaniu wykopéw — odpady, powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane do budowy nasypéw — ksztattowania wierzchowiny kwatery.

Materialy — odpady uzyskane z wykopéw nie mogg by¢é wywozone poza kwatere sktadowiska.
Zapewnienie terendéw na odkiad, na kwaterze nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych

czasowa nieprzydatno$é wynika z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu do:

14
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- odspajania i wydobywania gruntéw - odpadow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw — odpadow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
materiatu, jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna

by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Doktadno $¢€ wykonania wykopéw i nasypow

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i
-3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10
cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,

wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.2. Odwodnienia terenu robét ziemnych

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania uksztattowania wierzchowiny kwatery, aby jej

powierzchni nadawac¢ spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
5.3. Odwodnienie wierzchowiny kwatery

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce odptyw wdéd z wierzchowiny kwatery. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia w czasie postepu robot

ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie uksztattowania wierzchowiny w celu prawidtlowego odwodnienia polega na kontroli
zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczeg0lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
15
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- whasciwe spadki umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych,

6.2. Badania do odbioru robét ziemnych

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru robét ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci

3 | Pomiar rzednych powierzchni Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
4 | Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstepach co 200 m

5 | Pomiar réwnoéci powierzchni oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

6 | Pomiar rownosci skarp

; Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

powierzchni punktach watpliwych

] ] Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
8 | Badanie zageszczenia gruntu _ L )
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.2.2. Rzedne korony
Rzedne korony nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.2.3. Pochylenie wierzchowiny

Pochylenie wierzchowiny nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%

wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.5. Réwnosc¢ korony

Nieréwnosci powierzchni wierzchowiny mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.2.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.2.7. Spadek podiuzny wierzchowiny

Spadek podtuzny powierzchni korony sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm

lub +1 cm.
6.2.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. Gdy nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢

wskaznik odksztalcenia ly, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
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6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcqg zasadniczego

wptywu na funkcjonowanie kwatery i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB podanych wyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach

rekultywaciji kwatery sktadowiska odpadéw w miejscowosci Owinska, gm. Czerwonak.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t w czasie wykonania

wykopéw w gruntach nieskalistych — ksztattowaniu wierzchowiny kwatery.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia z STWIORB podane w czesci ogdlne;j.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w czesci ogodlne;.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w czesci ogolne;.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w czesci ogoélnej.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w czesci ogdlinej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w czesci ogdlinej.

Spos6b wykonania uksztattowania wierzchowiny kwatery powinien gwarantowaé jej statecznosé
w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidtowego
uksztattowania, podciecia lub osypania skarp oraz innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé roboty w taki sposéb, aby materiaty — odpady o r6znym stopniu
przydatnosci do wierzchowiny byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem odpadéw, wymaga

zgody Inzyniera.
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Odspojone odpady do uksztattowania wierzchowiny powinny byé bezposrednio wbudowane. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych odpadéw na kwaterze, nalezy je zabezpieczy¢ przed

nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie odpadéw na wierzchowinie kwatery powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls). Jezeli odpady nie spetniajg wymaganego wskaznika

zageszczenia, to nalezy je dogesci¢ do wartosci I
5.3. Ruch budowlany
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania wierzchowiny dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Naprawa uszkodzen powierzchni wierzchowiny,
wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w czesci ogdinej.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposbdb odspajania odpaddw nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci wierzchowiny kwatery i skarp,
c) doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w czesci ogolne;.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w czesci ogolne;.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— wykonanie wykopu z transportem materiatu — odpadéw obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- profilowanie wierzchowiny w miejscu wykopu,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w czesci ogodlne;.

23



ABRYS Technika Sp. z 0.0.

Rekultywacja sktadowiska odpadéw w miejscowosci Owiriska, gm. Czerwonak

24



ABRYS Technika Sp. z 0.0. Rekultywacja sktadowiska odpadéw w miejscowosci Owiriska, gm. Czerwonak

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw — ksztattowaniu wierzchowiny w ramach rekultywacji kwatery sktadowiska

odpaddéw w miejscowosci Owinska, gm. Czerwonak.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy obejmujg wykonanie nasypow w miejscach obnizen i zapadlisk na kwaterze sktadowiska.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia STWIORB podane w czesci ogolnej.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w czesci ogodlne;.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czesci ogdline;j.
2.2. Materiaty do nasypéw

Materiatami do budowy nasypéw beda odpady ztozone na kwaterze sktadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w czesci ogolne;j.
3.2. Dob6r sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu )
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, Gruboziarniste Uwagi o
] pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
warstwy przejs¢ warstwy przejs¢ warstwy przejsé
[ m ] n*** [ m ] n*** [ m ] n***
Walce statyczne
. 0,1do 0,2 4do 8 0,1do 0,2 4do 8 0,2 do 0,3 4do8 1)

gtadkie *
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Walce statyczne
- - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne
. N 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne
. 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne
0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki
. . 0,3 do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzenw | 1,0do 4,0 | uderzenw 1,0do 5,0 uderzen
wysokosci od 5 do 10 m punkt punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wkasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych — walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ogoélne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w czesci ogolne;.
5.2. Wykonanie nasypow

5.3.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu wierzchowiny kwatery w stosunku do osi nasypu jest
wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o

spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia odpaddw, zalegajgcych w strefie
podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy
gruntu podifoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 .
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na
calej szeroko$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od charakteru
odpaddéw i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Materiaty (odpady) o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.

d) Odpady lub grunty przewiezione w miejsce wbudowania powinny by¢ bezzwiocznie wbudowane w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia

przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed

Zsuwaniem sie przez: wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ odpaddéw lub gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie odpaddéw lub gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢

jej i zagescic¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp odpadow Ilub gruntow zamarznietych Ilub

przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu lub odpadéw zamarzia, to nie nalezy jej przed

rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie odpadéw lub gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania odpadéw lub gruntu

Kazda warstwa odpaddw lub gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonych odpadéw Ilub gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny
zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla rodzaju odpaddw lub gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazdéw

réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punktach 6.3.2 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatlow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,

dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |, okre$lonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls 21,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,
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e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych. Jezeli badania kontrolne
wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie

proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia odpadéw lub gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m? powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie
grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg mieéci¢ sie w granicach
wihasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancjg podang w punkcie 5.3.6.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje

sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozkiadanego gruntu.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w czesci ogélnej6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
6.3. Sprawdzenie jako s$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci odpadéw (lub ewentualnie gruntéw) do budowy nasypow,
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b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zZrédia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia odpaddéw lub gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z odpadéw lub gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania odpaddw lub gruntéw w okresie deszczéw i

mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia ls lub stosunku modutdéw odksztalcenia. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 , oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylefh i dokiadnosci wykonania skarp, okredlonymi w dokumentaciji

projektowej, STWIORB oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w czesci ogolnej
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw

poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w czesci ogoine;.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

— pozyskanie odpaddéw lub gruntéw z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie odpaddéw lub gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w czesci ogélnej.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

WARSTWY OCHRONNE | FILTRACYJNE
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1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
ochronnych (warstwa uszczelniajgca) i filtracyjnych (warstwa wyréwnawcza) w ramach rekultywaciji

kwatery sktadowiska odpad6éw w miejscowosci Owinska, gm. Czerwonak.
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem warstw ochronnych i filtracyjnych.

2.MATERIALY
2.1.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ochronnych i filtracyjnych sa:
— piaski, materiat inertny (masy ziemne, odpady)

— zwir i mieszanka

— grunty mineralne staboprzepuszczalne

- glina budowlana.

2.2.Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw ochronnych i filtracyjnych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelno$ci, okreslony zalezno$cig;

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy ochronnej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw filtracyjnych warunek szczelno$ci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie ochronne;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;
d
u=-"24>5
d 10

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe ochronna,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe ochronna.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw filtracyjnych i ochronnych powinien speiac
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw filtracyjnych i ochronnych spetnia¢é wymagania
normy PN-B-IllIl, dla klasy I i II.

2.3.Sktadowanie materiatéw

2.3.1. Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy filtracyjnej lub ochronnej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢é kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1.Sprz et do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw ochronnych i filtracyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

spycharek,

walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1.Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym  wysuszeniem

i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB “Roboty ziemne”.
Warstwy filtracyjne i ochronne powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.2.Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé¢ roztozonej warstwy luznego

kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
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W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy filtracyjnej lub ochronnej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa ochronna i filtracyjna powinna byé zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20 % do +10 % jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okre$long ilo$cig

wody i rownomiernie wymieszac.
5.3.0dcinek prébny

Jezeli przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy ochronnej i filtracyjnej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie warstwy ochronnej (wyrbwnawczej).

Warstwa ochronna i filtracyjna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac

wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy ochronnej i filtracyjnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy ochronnej filtracyjnej

Wyszczegdlnienie . L L. o
Lp. B o Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy co25m
2 | Rbwnos¢ podtuzna co25m
3 | Rbwnos¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne co25m

5 | Rzedne wysokosciowe co25m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

6 | Grubos¢ warstwy niz raz na 400 m*
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, wilgotno$¢ ) o ) ) o s
7 w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m
kruszywa

6.2.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. R6wnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy ochronnej i filtracyjnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy ochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ochronnej i filtracyjnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
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6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny

pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy ochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé

kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy

jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy ochronnej i filtracyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy ochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11113
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

BIOFILTR
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem biofiltrow na
studniach odgazowania w ramach rekultywacji kwatery sktadowiska odpadéw w miejscowosci Owinska,

gm. Czerwonak.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu montaz na studniach odgazowania biofiltrow.
W zakres robot wchodzi:

- podniesienie studni,

- montaz biofiltréw,

- zabezpieczenie biofiltrow przez zamontowanie betonowego stozka i pokrywy.

1.4.0Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich

normach i wytycznych.

1.5.0gd6lne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego lub autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy

Prawo budowlane.

2.MATERIALY
2.1.Wymagania ogélne

Stosowane materialy dla montazu biofiltrow musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
STWIORB i dokumentacji projektowej; by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych do
czynnikbw zewnetrznych, na dziatanie ktérych moga byé wystawione, a takze doktadnie odpowiadaé
warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych rob6t oraz do poprawnego
funkcjonowania catej instalacji.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:
- ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz.

2016; z p6zniejszymi zmianami),

- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
poz.1360, z pdzniejszymi zmianami).
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej

przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wykonawcze wydane do tych ustaw.

2.2.Stosowane materiaty

Wykaz podstawowych materiatéw przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementéw

prefabrykowanych:
- plyty drogowe, betonowe lub Zzelbetowe,
- piasek na podsypke i do zamulania spoin,
- woda

Piyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02.

Piyty betonowe i zelbetowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkiadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad
druga.

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113.

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze byé
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

Wykaz podstawowych materiatdw przy montazu biofiltréw:
- rury polietylenowe (PE) wg BN-74/6366-04, BN-74/6366-04, BN-80/6366-08i posiadac
aprobate techniczng
- siatka miedziana wg PN-EN 1057:1999
- torf do biofiltra odpowiadajgcy wymogom normy PN-G-98011. Torf rolniczy
- keramzyt zgodny z normg PN-EN 13055-1:2003 lub ttuczehA kamienny frakcji 31,5/63 zgodny z

normg PN-84/S-96023 Podbudowy i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rébwnym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Keramzyt lub tluczen nalezy skladowa¢é w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno byc¢

rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do montazu biofiltrow powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
niezbednego sprzetu do wykonania robét ziemnych, przygotowawczych wykonczeniowych, montazowych
wraz z urzadzeniem do wykonywania odwiertéw i korzystaé z nastepujacego sprzetu:

- spycharki gasienicowej

- zurawia samochodowego

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym
wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.
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Urzadzenia i sprzet zmechanizowany, podlegajacy przepisom o dozorze technicznym,

eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do eksploataciji.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania studni odgazowania powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- samochodu dostawczego

- samochodu samowytadowczego

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementéw konstrukcji urzadzen. Zaleca sie dostarczenia urzadzenia i ich konstrukcji,
materialdw w bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Stosowane $rodki i urzadzenia transportowe winny spetnia¢é warunki ustaw o
transporcie drogowym.

Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem robét odgazowania
skladowiska i wykonaniem studni odgazowania, uwzgledniajgc planowany termin rozpoczecia i
zakonczenia robét.

5.2.Wykonanie tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Przygotowanie podtoza

Podloze pod tymczasowe nawierzchnie z elementow prefabrykowanych powinno byé
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-B-06050, PN-S-02205:1998
Jesli dokumentacja projektowa Ilub STWIORB nie stanowi inaczej, to na podiozu z gruntu
niewysadzinowego mozna bezposrednio uktada¢ nawierzchnie z ptyt betonowych lub zelbetowych. Jezeli
w podifozu wystepuja grunty watpliwe bgdz wysadzinowe, nawierzchnie z ptyt nalezy uktada¢ na
podsypce piaskowej.

Wykonanie podsypki

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg. Jezeli dokumentacja
projektowa lub STWIORB nie stanowi inaczej, to grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm

na podtozu z gruntéw watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podfozu z gruntéw wysadzinowych.
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Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roziozony w warstwie o jednakowej grubosci przy
uzyciu réwniarki, w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzaé bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie
wykonywaé¢ walcem statycznym przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do
osiggniecia wskaznika zageszczenia Is = 0,92 wg BN-77/8931-12

Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych

Przy uktadaniu tymczasowej nawierzchni z ptyt betonowych, nalezy stosowac¢ wypetnienie spoin
przez zamulanie piaskiem na peing grubos¢ ptyty.

Tymczasowa nawierzchnia z piyt zelbetowych moze by¢ wykonana w ukfadzie pasowym lub
ptatowym.

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podiozu moze sie
odbywa¢ bezposrednio ze s$rodkéw transportowych lub z miejsca skladowania, za pomoca zurawi
samochodowych lub samojezdnych.

Ptyty zelbetowe nalezy ukladac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podioza (podioza
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub byé zagtebione wzgledem siebie
wiecej niz 8 mm.

Wypetnienie spoin

Szerokosé spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm.
Piasek uzyty do wypelniania spoin przez zamulenie, powinien zawieraé od 3 do 8 % frakcji

mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno byé wykonane na petng grubos¢ piyt.

5.4. Monta z biofiltrow

Na istniejacych studniach nalezy zamontowa¢ kolumne z rury PE @ 315 mm i czesciowo
wypetni¢ jg keramzytem lub ttuczniem kamiennym.

Po osadzeniu rury PE nalezy zamontowa¢ kosz stalowy z siatkg z tworzywa z rurkg do pomiaru
biogazu wypetniony torfem wymieszanym z kompostem. Wysokos¢ filtru min. 50 cm. Biofiltr nalezy
zabezpieczy¢ stozkiem betonowym przykrytym pokrywa betonowg o $rednicy 510 mm z otworami 24

mm.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania robét tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB powinny
zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Kontrola jakosci wykonania montazu biofiltra polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia ,Planu kontroli”, ktéry podlega zatwierdzeniu
przez Inwestora.

Ocena poszczegoblnych etapow rob6t potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
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Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny

obejmowac:

- kontrole prawidtowos¢ wytyczenie robét w terenie,

- kontrole wykonania poditoza

- kontrola wykonania podsypki

- kontrole wykonania nawierzchni z ptyt prefabrykowanych

- kontrole wykonania kolumny odgazowujace;j

- kontrole wykonania stupa z zwiru

- kontrole wykonania gtowicy studni

- kontrole geodezyjng usytuowania wykonanego obiektu

- sprawdzenie zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa.

Ocena poszczegoélnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robdét oraz podaniu rzeczywistych
ilosci zuzytych materialdw. Obmiar obejmuje roboty ujete umowg oraz ewentualne roboty dodatkowe i
roboty nieprzewidziane, ktorych koniecznos¢ wykonania zostanie uzgodniona w trakcie trwania robot,
pomiedzy Wykonawca a przedstawicielem inwestora.

Jednostkag obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementéw
prefabrykowanych.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanego biofiltra.

8.0DBIOR ROBOT
Przejecia robot nalezy dokonywa¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa budowlanego.
Roboty zwigzane z zamontowaniem biofiltra uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, niniejsza STWIORB i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary ibadania z
zachowaniem tolerancji podanych w dokumentaciji projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej STWIORB

daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania studni odgazowania.
Cena jednostkowa obejmuije:
- wykonanie ,Projektu organizacji robot”,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie tymczasowych nawierzchni z elementoéw prefabrykowanych,
- zamontowanie biofiltra,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych STWIORB lub zleconych przez
Inwestora,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:

1.
2.

13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.

23

PN-B-11113
BN-80/6775-03/01

. BN-80/6775-03/02

. PN-76-B-06712
. PN-B-11111

. PN-B-11112

. BN-83/8836-02

. PN-68/B-06050

. BN-71/B-8932-01

. PN87-B-01100
. PN86-B-02480
. PN55-B-04492

PN91-B-06714-15
BN-77/8931-12
PN84-B-01080

PN63-B-06251
PN-B-11113:1996
PN-B-19701:1997

BN-70/6716-02
BN-83/8836-02
PN-55104481

BN-7518971-06

. BN-84/6774-05

10.2.Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne.
Roboty ziemne budowlane.

Zageszczenie zasypki.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial, zastosowanie wedtug

wiasnosci fizyczno-mechanicznych.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Materiaty kamienne. Kamien famany.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Grunty budowlane, badanie prébek gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki bezcisnieniowe o przekroju

kotowym. Ogolne wymagania i badania.

Kruszywo naturalne

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

UMOCNIENIE SKARP | WIERZCHOWINY
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp i
wierzchowiny w ramach rekultywacji kwatery skfadowiska odpadéw w miejscowosci Owinska, gm.

Czerwonak.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp i wierzchowiny kwatery nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem,

— obsiewem trawami.

1.4.0Okre Slenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.2.Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem

(bronowaniem) i dogeszczeniem.

2.MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i powierzchni objetymi niniejszg STWIORB sa:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowe,

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna byé wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
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zawartosc¢ potasu (K,O) > 30 mg/mz,

kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i
PN-B-12074:1998.

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e rowniarek,
« ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
e ubijakéw o recznym prowadzeniu,
» wibratorow samobieznych,
«  plyt ubijajacych,
e ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
* hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

e cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT

4.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zawilgoceniem.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie
Humusowanie powinno byé wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy od 15 do
25cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 6 do 10 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie

reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsiew traw g i ro $linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni kwatery poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
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« obsianiu warstwy ochronnej ztozonej z ziemi urodzajnej lub odpadéw organicznych kompozycjami
nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do
warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci S$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie

i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i wierzchowiny przez humusowanie i obsianie, obejmuije:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

« dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-12082:1996 Darnina
2. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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