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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogjtbdnosi s} do wymagé wspolnych dla poszczegbinych
wymaga technicznych dotyeych wykonania i odbioru Robot, ktére zogtamykonane w ramacRemontu ul.
Obornickiej w m. Bolechowo-Osiedle.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalg je stosow& w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST
1.3.1. Wymagania og6lne nafe rozumi€ i stosow& w powhzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
D-01.02.01 USUNECIE KARPINY

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

D-01.04.01 REGULACJA WLAZOW STUDZIENEK | SKRZYNEK Z AWOROW

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARST WA
WIAZACAWYROWNAWCZA

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WAR STWA SCIERALNA

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA Z IMNO

D-05.03.23  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OBRZE ZA BETONOWE

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieddgcy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkows
(droge) albo jego czs¢ stanowigca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy,
korpus ziemny, wzet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplstoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zaZzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdéw
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wizena do usugtia po jego
zakaczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa- jest to istnigjca droga prowadza ruch publiczny przekierowywany z drogubcej
w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizggiy do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedan rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania palecénnej korespondencji technicznej peary
Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.7. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczpreez Zamawiagego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowahha za nadzorowanie robdét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaywapowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokina



1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgoai awaryjnego postoju i pasami

dziebcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhazenia.

1.4.12. Korpus drogowy nasyp lub ta &&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogaurogi i skarpami rowéw.

1.4.13. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celz@hia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksjzka Obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do

wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Robd6t w formie wyliézeszkicow i ew.
dodatkowych zakznikéw. Wpisy w Ksizce Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez iyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptewprzez Zamawiagego,

niezlydne do przeprowadzenia wszelkich hadprob zwazanych z ocenjakasci materiatdw oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezigne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokument&pjektovy i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przegriera.

1.4.17.  Nawierzchnia- warstwa lub zespot warstw gieych do przejmowania i rozktadania afien od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdgpa s¢ miedzy warstvy scieralrg a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbueow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stigca do wyréwnania nieréwdo podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cg$¢ nawierzchni slsca do przenoszenia obazen od ruchu na podie.
Podbudowa miee sklada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - go6rna czé¢ podbudowy spetniaga funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni. Miee ona skladasic z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gstek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgczapcs lub odcinagcs.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietoienia przenikania cgtek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgeej powyej.

1.4.18. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla yigsz przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodné¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyzmadwnie: obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urgdzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaat pojazdéw, umieszczenia
urzagdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednocz@ie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.  Podtde - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.4.24.  Podlge ulepszone gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i weiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera,w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji Robot lub innych sprawgzamnych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.  Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrddra autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.27. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gm#enia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly traplanie i przekroju podiunym) istniejcego
polgczenia.

1.4.28. Przepust obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogavely dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.29. Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna dzielo ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi itp.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokaljzac
charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem Robot.



1.4.32.  Przyczotek skrajna podpora obiektu mostowego.Adekladd sic z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych np. skray komor.

1.4.33. Rekultywacja- Roboty majce na celu uposglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich i (przedmiar) w kolejngxi technologicznej ich
wykonania.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lgikolejowy lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane czs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odgbrg catas¢ konstrukeyja lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego spetienia przewidywanych furtkcfiniczno-aytkowych.
Zadanie mge polegé na wykonywaniu Rob6t zazanych z budow modernizag, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Sktadowisko Wykonawcy— zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wigkez robot
budowlanych potoony poza terenem budowy i gdzony przez Wykonawgczgodnie z przepisami o
odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadéw

1.4.38. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczomgni rozgraniczajcymi dla
ktérego zostatlo wydane pozwolenie na bueldub/i rozbiérle obiektéw budowlanych, decyzja na
realizacg inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpgma robét budowlanych.

1.4.39. Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziemjeuntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budavasypéw oraz innych prac zwanych z
trag drogows poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniéykonawcy.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych rob6t, bezpiearwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodti@ dokumentagjprojektova, ST i poleceniami liyniera.
Wykonawca robd4t zobowkany jest w trakcie realizacji do umieszczenia aitazymania tablic informacyjnych.
Wykonawca przed rozpoeziem robét budowlanych jest zobewany do obwieszczenia publicznie (radio,
telewizja lokalna, prasa o zagu lokalnym) o terminie rozpoeeia i zakaczenia rob6t, o sposobie prowadzenia
robét i rodzaju utrudnie

Wykonawca zobowizany jest rowniz do indywidualnego powiadomienia:

- Straz Paarna;

- Policja;

- Pogotowie ratunkowe;

- Przewdnicy komunikacji publicznej (réwnieprzewanikow obstugujcych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica oglos#s);

- Solectwo (tablica ogtosag

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowyegeze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jedémplet
dokumentacji projektowej.

Dane dotycgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysékiowej oraz punktdw granicznych Wykonawca
pobierze z wisciwego Qrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznep przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gldwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasda@a ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgledhawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien praedétinzynierowi harmonogram robdt, plan ptageo
oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkameddmymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowagtizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przeka¥éyleonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiaggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokua@nprojektowej na
Roboty obgte Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa zfajdse do wghdu w okresie
przygotowywania ofert w siedzibie Wielkopolskiegaradu Drog Wojewddzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51.



(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykogia

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjn dokumentagj powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektyslidedg wykonywane). W
oparciu o przepisy dotygee sieci poligonizacji pestwowej i osnowy realizacyjnej nalewykona geodezyjn
inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nasdiemiany na magpzasadnicg uzyskujc
potwierdzenie wiciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istiiej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicizn

- Dokumenty wymagane zgodnie z Usiamwodpadach.

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezypkumentaej powykonawca obiektu.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesieniernalkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodné¢ Robot z Dokumentacy Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczam®wvi czcs¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w
chatby jednym z nich $ obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dalentacii.
Wykonawca nie mze wykorzystywa btedéw lub opuszczew Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadori Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmiab poprawek. W
przypadku rozbiznosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszysthiykonane
Roboty i dostarczone materiatgda zgodne z DokumentagcpProjektowy i ST. Dane okrédone w Dokumentacji
Projektowej i w ST bda uwazane za wart&i docelowe, od ktdrych dopuszczalng adchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatloweneéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywa
bliska zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekraczé& dopuszczalnego
przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materiatip IRoboty nie &da w pelni zgodne z Dokumentacj
Projektows lub ST, i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyeda
niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientawveealizacji Umowy a do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymstniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji Umowy, do zakdczenia i odbioru ostatecznego robdt, zaegkeniem
usuwanianiegu i lodu.

Wykonawca ma obowzek wykonywania aktualizacji projektu organizacichu wraz z nieznymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectlzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczae w tym: ogrodzenia,
porecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcaszelkie innesrodki niezlzdne do ochrony Robot,
wygody spotecznii i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocciow dziea i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia zabezpieczae kxda
akceptowane przez igniera.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdow i maszyn pracagych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem.

Fakt przysipienia do Rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogaem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne g utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktows. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadziboty budowlane, aby nie utrudnialy one
zimowego utrzymania drogi

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowrek zng i stosowé w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy datge ochrony
srodowiska naturalnego, oraz przestrzezapiséw decyzgrodowiskowe;.



W przypadku maiwosci wycinki drzew w okresieeowym ptakdéw Wykonawca winien wyznaézgrnitologa,
dendrologa i entomologa i wspdlinie z nimiztéwniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochr@ngdowiska

w Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac podzaown wspomnianych specjalistdw na przedmiotowej
inwestycji w chgu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawca zapewni rigfe:

Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami

mechanicznymi.

Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewego gruntu przed nadmiernym pyleniem

poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni dvogj, zapewnienie odpowiedniej wilgotud

gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

Odpowiedny ochror przed eroz wodry gruntdw poprzez formowaniegdw pochylenia skarp zgodnych

z projektem, a w miejscach najbardziej podatnycherazp stosowa grunty odporne na sptukiwanie.

Skarpy o wysok&i ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny lmabezpieczone poprzez

naniesieniesrodka antyerozyjnego (osagdiekowy zescidtka, strwynami lub sieczk), a po ostatecznym

uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusoiea zadarnianie.

Mozliwie dalely lokalizacg zapleczy budowlanych i sktadéw materiatdw od zawad mieszkaniowej, w

zagkbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialyi® na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,

zanieczyszczepowietrza i hatasu.

Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewarmdzen i maszyn

speiajcych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emisji hatasu dgodowiska oraz unikanie

prowadzenia zwzanych ze znacaremisp hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w pablzabudowy
mieszkaniowej.

Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budoyda powstajcych z rozbiorki obiektéw

budowlanych i istniejcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowepwmno by procesem

bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineraitwriczna w kacu dnia roboczego powinna &y

przewaona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

Organizowanie prac budowlanych w ten sposdéb, abmgricgy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu

budowy — co w razie awarii nie spowodowéazanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykezania Robot Wykonawcadizie:

- utrzymywa& Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

- podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sido przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wok6t Terenu Budowy oradzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynjid@ch z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizac} baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomwg dlojazdowych

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytaurn substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca bdzie przestrzeggorzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢l skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osbb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam@rem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia wyrobow i materiatdw wywohagych szkodliwe promieniowanie cggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie wyroby i materialy odpadoweryte do Robdt bda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostk, jednoznacznie okémjace brak szkodliwego oddzialywania tych wyrob6w itenatéw na
srodowisko.

Wyroby i materialy, ktéregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, agkmczeniu Robét ich szkodlivio
zanika (np. pylaste) madyc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéé
wymagaj; tego odpowiednie przepisy Zamaw@j powinien otrzymé zgod: na uycie tych materiatéw od
wihasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca @yt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie 3pecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8 Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzlaoych wigcicielami tych urzdzex potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamaw@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca Waygz Powiatowego
Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficzndpimacije o instalacjach podziemnych wykonanych aty d
sporzdzenia planu zagospodarowania z projektu do ternaippoczcia wykopow. Wykonawca zapewni \étawe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdiacji i uradzen w czasie trwania budowy oraz tych, o
ktorych sam uzyskainformacije.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasowy dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przenia instalacji i urgdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomé Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaladjykonawca bezzwlocznie powiadomi zimiera i
zainteresowane wiladze orazdhie z nimi wspoélpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukawma
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomychprzez
Zamawiajcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskéormacije.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkgiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢ulzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigie tych
warunkow zostaty usuete z terenu budowy. Pojazdy powosttg nadmierne obgienie osiowe nie daa
dopuszczone na&wiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcagdrie
odpowiadat za napraywszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami layniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonaweglbie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpieczestwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Razpdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy plbezpieczistwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego
zakresu rodzajow robét budowlanych, stwagaggh zagraenia bezpieczsstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz.
1256).

W szczegoélnégci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczae, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie orda zapewnienia bezpiearswa
publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykawaj prace na drodze po ktérej odbywarsich publiczny
bedg w jaskrawych ubraniach np. poméacaowych, a od zmroku daéwitu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreriRobot i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do Robo6t od
Daty Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez lryniera.

Wykonawca bdzie utrzymywd Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymaowermo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.



Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie gniera powinien rozpogz
Roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centralmiejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposéb zwirzane z Robotami idolzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqazas prowadzenia Robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypemienie wszeikic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adzenr lub metod i w sposob amly bedzie
informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawdakopie zezwol i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zanagyeiego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywaneg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spg@lnnag materiaty,
wytwornie i inne zapasyehblace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonanigadania, stosowasic beda
obowizujace przepisy najnowszego wydania lub wydania popmagviodnénie norm i zbioréw przepisow, chyba
ze w Umowie stwierdza @iwyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przépismajp charakter
ogoinokrajowy, lub odnogzsie do konkretnego regionu, zostamprzyjcte inne obowjzujagce normy, ktore
zapewnigg wykonanie na zasadniczo rownym lub ¢kdizym poziomie ni wymagany przez wcZeiej
wyszczegOlnione normy i zbiory przepiséw pod warenkich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenigifraie
przez Irkyniera.

Rd&znice pomgdzy wyszczegélnionymi normami, a ich proponowanyramiennikami musg by¢ doktadnie
odnotowane na fiinie przez Wykonawgi przediazone Ireynierowi co najmniej na 28 dni przed glatzekiwanego
przez Wykonawe zatwierdzenia ich przez igniera. W przypadku gdy hynier stwierdzi,ze zaproponowane
zamienniki nie zapewnig@j wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawaatosuje gi do norm
wyszczegOlnionych we wcéaeiej wspomnianych dokumentach. Uznaje, sie wszelkie koszty zwrane z
wypetieniem wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zapfacie i § uwzgkdnione w cenie
kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

W przypadku napotkania na wszelkiego rodzaju wyksie monety, przedmioty wagdciowe, budowle oraz inne
pozostaléci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym qzed prowadzenia prac ziemno-budowlanych
zwigzanych z realizagjinwestycji naley prowadz¢ badania archeologiczne.

Przed rozpocxiem prac ziemnych Wykonawca winien wyznacayprawnionego archeologa lub jednastk
archeologicza i wspélnie z m ztozy¢ do Wielkopolskiego Wojewodzkiego Konserwatora Z&bw w
Poznaniu wniosek o pozwolenie na wykonywanie haateheologicznych podczas przedmiotowej inwestycji
na ktére WWKZ wyda stosowne pozwolenie zgodnietB@rust.1, pkt.5 ustawy o ochronie zabytkéw i opie
nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003r.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajcego

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecky Zamawiajcemu, Irynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, gprinne urzdzenia towarzysge.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowai¢ powinno na placu budowyatlz w jego bliskim gsiedztwie i skladasi¢ z
niezlezdnych instalacji, urgdze, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowychemmetrznych potrzebnych
do realizaciji.
a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarsieystkich niezbdnych uradze, instalaciji,
drég dojazdowych i wewtrznych, biur, placéw i zabezpiedzepotrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robaét.



b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszyskdezty eksploatacyjne zgdane z aytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usue wszystkich urgdzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewetrznych, biur, placéw zabezpiedzeoczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Uznaje ¢, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2. Materialy

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avg¥staniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych
przeznaczonych do Robd6t Wykonawca przedstawi sp&asg informacje dotyege proponowanegdrodia
wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub alyglvania materiatéw i odpowiednisviadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priregniera. Zatwierdzenie partii (egi) wyrobéw budowlanych z
danegazrédia nie oznacza automatycznie, wszelkie wyroby budowlane z danegdédia uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonegazrédta w sposéb ggly spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie ggasRobot.

2.1.1. Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanyBlz. U. nr 92 poz. 881) wyréb
budowlany nadaje sdo stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyefeli jest:

a) oznakowany CE, co oznaczze dokonano oceny jego zgodobz normy zharmonizowas albo z
europejsk aprobaj techniczg badz krajowa specyfikacy techniczg paistwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarcpegaczof przez Komisje Europejskza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w ok&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw magcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiecastwa, dla ktérych producent wydat deklagazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergem,ze nie podlega on oboyvikowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowtamlppuszcza siwyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, spmtzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla ktérych
producent wydat éwiadczenieze zapewniono zgodédwyrobu budowlanego a lokumentagj oraz z przepisami.

2.1.2.Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2@D4£. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu
CE powinny towarzyszymigdzy innymi nasfpujace informacje:
a) okrellenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodcégp wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktbrym umieszczono dawanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umaliwiajace identyfikags cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji tectamej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 20q@z. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym produ@st obowizany dodczy¢ informacg
zawierajca:
a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodoégp wyréb budowlany,
b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawieggj nazw, nazwe handlow, typ, odmiar, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub rapaty technicznej z ktérpotwierdzono zgodrio
wyrobu budowlanego,
d) numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiog
e) inne dane jgeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanymesyist oceny
zgodndci wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelpiaymaga zapisanych w pkt. 2.1¢lg odrzucone.
2.1.4 Wartas¢ zwytych Materialdbw stanowi koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazpmiay
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych



Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wdgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawgizg@go i jest zobowkzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpmiegm eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentagpwierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédtia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwmane z
dostarczeniem materiatéw i wyrobow budowlanych dbdR.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu ukopow i miejsc pozyskania piaskwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenuysonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@wTerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie leda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkladowdednio do wymaga Kontraktu lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyymiera, Wykonawca nieelzie prowad#i zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéiaigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ohb@wjacymi na danym
obszarze.

2.3.Inspekcja wytwoérni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych magby¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamiblk wyrobow budowlanych magby¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii wyrobow
budowlanych pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekojvytwérni beda zachowane nagiujgce warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budoydany
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheézi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacjitikaktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajce wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiagtzg wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy i zkone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcyli Jezynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych rob6tz rie dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewaitowvany (skorygowany) przez ayniera. W kadym
takim przypadku nalgy spetné wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpad&iist(jednolity DZ.U. nr 39
poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduijsie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowldéhgkonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlarm i materiatdw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowan@kybudowlane (materiaty), do czasu gdgdone
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zayszczeniem, zachowaly svagpkos¢ i wkasciwos¢ do
robot i byty dosgpne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedlp zlokalizowane w olebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgawvanych przez Wykonawd zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbidgtanows wlasndé Wykonawcy z wyjtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzekostka betonowa, krasniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarceakdw,
stupki prowadzce, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkadsganowi wlasndé Zamawiajcego i winny by Jemu
dostarczone z protokotem w obegcidnzyniera.

3. Sprzt



Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spsti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Spgz uzywany do Rob6t powinien Byzgodny z ofest Wykonawcey i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie pizgcji Robdét,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalew takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@d przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadamiskmkgmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachzyniera w terminie przewidzianym Umaw Sprzt bedacy
whasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania Rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotosed do
pracy. R:dzie on zgodny z normami ochrogipdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi kopie dokumentow potwierdzaych dopuszczenie spim do wytkowania i
bada okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisdeaeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj
mozliwos¢ wariantowego ycia sprztu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiaddniyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepgtaczed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera,
nie mae by p&niej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzmaszyny, urgdzenia i nargdzia nie
gwarantujce zachowania warunkéw Umowy, zostgmzez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

4. Transport

Wykonawca stosowéasie bedzie do ustawowych ograniczebchzenia na § przy transporcie materiatow (spta)
na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niglzrie zezwolenia od witadz co do przewozu nietypovigdbinkow i w
sposob aigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.

Wykonawca jest zobowdany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robo6t | wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu ¢dzie zapewniaprowadzenie Robét zgodnie z zasadami d&rg/mi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym Umaw

Wykonawca bdzie usuwé na bie;gco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachetenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uwa sk ze, dla materiatdw,
odpadow i spretu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewsjemywiezienie, wywoz itp. obejmuje
rowniez zatadunek, przetadunek i wytaduneksnadki transportu.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i cza realizacji kontraktu tego wagma roboty naley wykonywa w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rabgidnie z Umow, oraz za jak& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgoéihe Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robét oraz poleceniamiymiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsa wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami ¢dmymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.

Wykonawca zatgy, w razie koniecznizi, osnoveg realizacyja, w oparciu o ktGr bgdzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uadgiony w cenach jednostkowych poszczegélnych robot
nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastpstwa jakiegokolwiek btlu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zosiajesli
wymagd tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagwa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn.

Decyzje Irtyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemerf&nlét lzdg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowejwi ST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji ryniera uwzgidni wyniki bad& materiatow i Roboét, rozrzuty normalnie wystijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, sdoadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzan kweste.

Polecenia layniera lgdg wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzympriez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typénosi Wykonawca.



Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty piestanowiono inaczej, uwa st ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadactihia 27.04.2001.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowazkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobatyymiera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykesyia Robdt, madiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantige wykonanie Robot zgodnie z Dokumergajrojektows, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezyniera.

Program zapewnienia jad@ bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golmy opisupca:

- organizag wykonania Robét, w tym terminy i sposdb prowadadRbobot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotébw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ka terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robét,

- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jdk wykonywanych Robét,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasmego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza dgcowadzenie badj

- sposéb oraz foren gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i ferpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupcy dla kadego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyimznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow pusied; ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procederrpomiar6w i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzej, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatbwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw Robot,

- sposéb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot

Celem kontroli Robot dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorg jakasé
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robot i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badmaterialtéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier maze zazgdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz Robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrnliokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni
wykonanie Robét zgodnie z Umaw

Wykonawca dostarczy hynierowiswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm oké&jacych
procedury bada



Inzynier kzdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gni¢ciach dotycacych
urzadzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. Jeli
niedocigniecia te ledg tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma uycie do Robét badanych materiatow i dégiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wykonawca ma obowkek przedktadania kynierowi sporadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by dostarczane wraz z prébkami materiatéw wédlach wystarczagych do wykonania
niezkednych bada. Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ladwaterialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier i Zamawiagcy bedzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed
przysgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomyhinera o miejscu i sposobie pobrania prébek
Na zlecenie layniera po akceptacji Zamawigego Wykonawcaduzie przeprowadZadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budgz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawjay.

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvado bada wykonywanych przez hyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przezyniera. Uznaje si ze wszelkie koszty zwrkane z
wypetieniem wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zapfacie i § uwzgkdnione w cenie
kontraktowe;j.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @kp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Na 3 dni przed przygpieniem do kadego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadorayrirera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongsomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi anigi ich
wyniki do akceptacji layniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnychebda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspglnymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami badlgak najszybciej, nie piiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaicn

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli laynier lub Zamawiajcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobieagprébek i badania
materiatdw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawowainien udziek mu niezlgdnej pomocy. laynier lub
Zamawiajcy dokonugc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, bedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i rob6t z dokumentacjprojektovs i SST na podstawie wynikdéw baddontrolnych
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier lub Zamawiajcy ma prawo prowadzbadania niezalmie od Wykonawcy.  Jeli wyniki tych bada
wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tiynier lub Zamawiaicy oprze si wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnbmateriatow i robét z dokumentadj SST. Mae réwnie: zleci przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batlaniezalenej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych had@omiarow
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniderek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.



6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgodid z kryteriami technicznymi okénymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyal e#d&ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarac§ zgodndci lub certyfikat zgodngzi z:
e Polsky Normg lub
» aprobai techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie g objcte
certyfikach okreslong w pkt 1. i ktore spetnigjwymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumengywg/magane przez ST, kda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzosiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w rapkezeby poparte
wynikami badéa wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badaeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovdgzujgcym Zamawigjcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dlmicou ostatecznego. Odpowiedzigifi@a prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obayiljacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowyduala dokonywane na higco i bedg dotyczyé przebiegu Rob6t, stanu bezpietsteva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrstroudowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatsaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatmwego. Zapisy g czytelne, dokonane trwatechnilky, w
porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalkczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢dg oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.
Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegoIngi:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jdkoi harmonograméw Robat,
- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementéw Robot,
- przebieg Robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,
- uwagi i polecenia lxyniera,
- daty zargdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow Rob6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotycxre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotyczre sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotycre jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przepsdzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli Zigiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budovwegd przedidone Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje Iyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak stegpn
Umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeNykonawcy Robot.



(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza i sposéb aiglty w jednostkach przgfych w Przedmiarze Robét i
wpisuje do Ksizki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jako materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikida Wykonawcy lgdg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia j@koDokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udosgpnione na kadezyczenie lyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt (1)-(3) neptijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &g przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym. Zagiaie
ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jegdychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vggu nazyczenie
Zamawiajcego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Rob6t

Geodezyjny Obmiar Roboéteizie okrélac faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Doéntacy
Projektovy i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca psenpnym powiadomieniu kyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaredl wpisane
do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek kd lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych w Przedmiarze Robot
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych migalnia Wykonawcy od obowiku ukaczenia wszystkich
Robot. Bkdne dane zostampoprawione wg instrukcji ryniera na gimie.

Obmiar gotowych Robotedzie przeprowadzony z ¢taicia wymagan do celu miegicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzyniera. Do
kazdej czsciowe] sprzeday elementéw, robdét czy materiatdbw konieczne jestadienie Geodezyjnych
Obmiaréw Robot.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robdt i materiatow
Diugadsci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pi@stanowiono inaczej, uwa st ze, mierzone iléci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktddicodpowiadajcg podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Rob6t nie wymagdggo inaczej, objosci bedg wyliczone w
m® jako dlugd¢ pomnaona przeziredni przekréj. lléci, kitére maj by¢ obmierzone wagowo,cha wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Sfiagji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni eiar
konstrukcyjnych nawierzchni wigce g wymiary goérnej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymaga@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy



Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roledilzaakceptowane przez zmiera.
Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclereli urzadzenia te lub sper wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiavan
Robét.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniaf w sposob aegly zachowanie doktaddol wg norm
zatwierdzonych przez mgniera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiaryeda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robogkae

w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikeych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robét
podlegajcych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiezézds wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksizki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mduy¢ dokczone w formie oddzielnego zeknika do
Ksigzki Obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony zyhiera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robo6t zanikggych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywengkojmi.

8.2. Odbhiér Robo6t zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenigsdi jakasci wykonywanych Robdét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@m®stpu Robot. Odbioru Robét dokonujezimier.
Gotowa¢ danej czsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doelzka Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpi@j jednak ni w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiagenia o tym fakcie kyniera.

Jakd¢ i ilos¢ Robét ulegajcych zakryciu ocenia kyniera na podstawie dokumentéw zawigeggh komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z Dokumentagi
Projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier maze zada¢ odkrycia robét zakrytych, §& nie zostaty zgloszone do odbioru lub odméwplatnaci za
te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nigligga odebnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktove.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie foi i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru ggciowego Robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @dtiRobot dokonuje krynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t



Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania Rob6t w odniesieniu do icldlpjakasci i
wartaici.

Calkowite zakéczenie Rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegcedzie stwierdzona przez Wykonagve
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadmigm na gimie o tym fakcie layniera.

Odbidér ostateczny Robot ngstw terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakéczenia Robot i przggia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczprzez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga Roboty dokona ich oceny jgkmwej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania Robdt z Dokumentadprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapoina sealizac ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikagcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywania dRobuzupetniajcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét pekosvych lub Robét uzupetiggych w warstwie
écieralnej lub Robotach wykwozeniowych, komisja przerwie swoje czykcioi ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjvad trwatych nie magych wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona pgten zgodnie z Instrukgj DPT-14 o dokonywaniu odbioru
robot drogowych i mostowych realizowanych na drbgaamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zeknik do
Zarzydzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég publickra/dnia 14 lipca 1989r. wraz zzméejszymi zmianami.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm Robot jest protokdt odbioru ostatecznego Robd

sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoboawiy przygotowanastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatko\esli zostata sporgdzona w

trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i@mpetniagce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksazki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wvolumieszczone na opakowaniach lubadpbne do

dokumentéw handlowych orazwiadczenia o zgodroi.

Opini¢ technologiczg sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow zadczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraygzh (np. na przef@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robot wiécicielom uradzen.

9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Rob6ét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektoamiej edytowalnej
na plycie CD wg programu uzgodnionego z Zamaan oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejveintaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programgodnionego z Zamawigym oraz wydruku (3 egz.).

11.Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

oA wWN

~

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wedgm przygotowania dokumentacyjnego niglgbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Vdgikieey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot. Wszystkie zagdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetnieg kpda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawgaggo. Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Roboapehiajcych wyznaczy
komisja.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbidr przed uptywem okresu gkojmi

Odbiér przed okresenghkojmi polega na ocenie wykonanych Robotgasinych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregieojmi. Odbioér przed uplywem okreswkojmi bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu zglsgnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbior
ostateczny Robdét”.



9. Podstawa ptatngci
9.1Podstaw ptatnaci okresla umowa z Wykonaweco roboty budowlane

9.2Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednost&k obmiarove ustalon
dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozkosztorysowych wycenionych ryczattowo podsiaw
ptatndici jest wartd¢ (kwota) podana przez Wykonagwer danej pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Koszgowej ledzie uwzgédniac wszystkie czynngei,
sprzt, materialy, wymagania, badania itp. skladej st na jej wykonanie, oké&one dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projekigw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétihobejmowé takze:

- Robocizr bezpgredni wraz z towarzysgeymi kosztami

- Wartas¢ zwytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynoeaewentualnych ubytkow i

transportu na Teren Budowy,

- Wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,

-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w typtady srodowiskowe,

- Koszty uzyskania uzgodnigpozwolé i decyzji administracyjnych,

- Koszty pa@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z ob@wiljgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdéw, drog tymczasowych iaDizaciji ruchu obejmuje wszystkie koszty zzdne z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniemmdataem oznakowania, a w tym:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgeatji Ruchu na
czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian doonieigiz z dostarczeniem kopii Projektuynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodiveynikajacych z posipu Robdét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu.

(c) Optaty/dzierawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

() Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasoweyvieazchni, ramp, chodnikow, kragnikow, barier,
oznakowa i drenau.

(g) Tymczasow przebudow urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu gatkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznegiodzenia nawierzchni
drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni wszk Wykonawcy w technologii odpowiadegj
istniejgcej nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych ggomg dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych naddey.

() Koszt zapewnienia niezddnych czynnikéw produkciji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drég tymcraath i organizacji ruchu obejmuije:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiai tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier iswiatet.

(b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie plynnéci ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistéw.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tyascavych nawierzchni, chodnikéw, kreimikdw,
barier, oznakowai drenau

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(@) Usunécie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.



9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy skladaesiz niezlednych instalacji, urgzen, biur, placow skltadowych oraz drég
dojazdowych i wewgtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Rbbé

Koszt urgdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzdzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanigkonanie wszystkich niezdnych uradzea,
instalacji, drég dojazdowych i wewtnznych, biur (w tym konteneréw biurowych na teeshudowy i w pobliu
obiektow mostowych), placéw i zabezpietzmtrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzietawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas tiav&obot oraz wszystkie koszty eksploatacyjnegzame
z wytkowaniem powyszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustaie wszystkich urgdzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewretrznych, biur, placow zabezpiedzeoczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwgptaego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawciesncz sie w kosztach ogélnych budowy i obeajg
Wykonawe robot.

10.Przepisy zwhzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (D89 z 25.08.1994r, poz. 414 zzpéejszymi zmianami
wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. waspie dziennika budowy, moria i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkciji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z94., poz. 38).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czykctiogeodezyjnych obowkujacych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezykaatograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z

pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowth (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamavgablicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1183

pézniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

WYZNACZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i jej punktéw wyskowych w zwizku zRemontem ul. Obornickiej w m.
Bolechowo-Osiedle.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatij
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej — krawdzi
projektowanego zjazdu.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
Roboty pomiarowe, zwrzane z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych obejmuj:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wySnéwego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktamjznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w&@po
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanyahdt.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkach wykonania oraz za zgodiicz Dokumentagj Projektovg ST i
poleceniami layniera.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearaibdt ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicz od 0,15 do 0,20 m i diugédod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewniandrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugd
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt



3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysal@vych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tamy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowaizyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy vara przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 8).

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspoétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamae&mjo, \Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posisgtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaaazyniera o wszelkich lgHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okg&tone w dokumentacji projektowey 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #ig si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddme o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno lBzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przeziyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostanwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia oki&tajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgrsekonieczne do dalszego prowadzenia robdbstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngmiaidtowe] realizacji robét natg do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktéw wysokadciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne prony by zastabilizowane w sposoéb trwatly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeno
przekracz& 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie igynierskim.



Maksymalna odleglg miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsgioavinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgaanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gieinv sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokreslaé z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwéjry w nawigzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngiwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
maze by wigksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecgaly Wykonawca rob6t zgpt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okéenie granicy robét), zgodnie z dokumenigmjojektows oraz w miejscach wymaggaiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robhiejscach zaakceptowanych przezyhiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw natg stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nk 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oinaj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektovy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolk jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych naley
prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657,8) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.



8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. Podstawa ptatngci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych ositraminktéw wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualwytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrimheprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie
i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie pomiaréw dla inwentaryzacji powykonawjozbiektu,
- wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadpiegigczenie jej do zasobdéw geodezyjnych

10. Przepisy zwhzane

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte 1998
2. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogolne zasady wykeamja prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK
Wydanie pite 2001.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodazyGiK Wydanie czwarte 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inegsGUGIK Wydanie pite 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakggciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjngGiK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyfa&lGiK Wydanie drugie 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.01

USUNIECIE KARPINY



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykarczowaniem i upgakowaniem terenu po wykonaniu karpiny w zmkiu z Remontem ul.
Obornickiej w m. Bolechowo-Osiedle.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatij
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wycink drzew
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych ijohgs:
- rozdrobnienie pozostadoi (gakzie, karpy itp.) — afbkowanie,
- zabezpieczenie istnigjych drzew na czas robét budowlanych,
- zatadunek oraz transport karp oraz oczyszczereatez pozostakei po usungciu korzeni.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kizh wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj Projektova,

ST i poleceniami layniera.
Przy usuwaniu karpiny naig bezwzgédnie przestrzegaprzepiséw BHP.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do ochrony i zabezpieczenia istniggych drzew na czas robét

Przy ochronie i zabezpieczeniu istg@jch drzew w okresie budowy najezastosowé&nastpujace materiaty:
— deski iglaste grubei min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— drut, tame stalowg, gwazdzie,
—  wodk
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzevaterialy piejgnacyjne powinny byzaakceptowane
przez Irkyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do usuwania karpiny

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem karp nalgy stosowa:
specjalne maszyny przeznaczone do ysimkarpiny z pasa drogowego,
koparki lub cijgniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
rebaki do gadzi (zrebkowanie)

4. Transport



4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport karpiny

Karpire nalezy przewozé transportem samochodowym i zabezpiéczyrzed maliwoscia przesuwania i
podczas transportu

4.3. Transport materiatow do ochrony drzew

Materiaty do wykonania zabezpieczenia drzew na ozladt mana przewoz dowolnymisrodkami transportu,
w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i uszkodzeniem.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki dotyegce wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu i uswtia karpiny

Roboty zwjzane z usugtiem karpiny obejmuj jej zfrezowanie i wywiezienie poza teren budowgpzor
zasypanie dotéw z zagzczeniem.

W miejscach wykopéw, z ktérych grunt jest przezwany do wbudowania w nasypy, teren agleczycic¢ z
roslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawasibczesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nal@czycic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci do 60
cm ponkej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Drzewa istnigjce w pasie robot drogowych, nie przeznaczone doiga, powinny by przez Wykonawge
zabezpieczone przed uszkodzenienzeliedrzewa, ktére maj by¢ zachowane, zostanuszkodzone przez
Wykonawe, to powinny by one poddane zabiegom pighacyjnym, w zalenasci od rodzaju uszkodzenia, na koszt
Wykonawcy, w sposGb zaakceptowany przeziera.

5.3. Zabezpieczenie tymczasowe drzew podczas robédowlanych

Podczas wykonywania rob6t drogowych drzewdglmarazone m.in. na mechaniczne uszkodzenia. Prace ziemne
powodup najpowaniejsze uszkodzenia systeméw korzeniowych. Podeyksnywania robét budowlanych naje
zastosowaokreslone zasady zabezpieczeg drzewa (zgodnie z ustaw ochronie przyrody z dnia 16.04.2004, art.
82,ust.1):

— zakaz wykonywania wykopow b niz 2 m od pnia,
— prace w obgbie korzeni wykonywéaw miar maozliwosci sposobemgcznym,
— odstonete korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed rmadym wysuszeniem (lato) lub

przemarznjciem (zima) ostaniamatami ze stomy, tkanin workowatych lub torfenzypnykonywaniu prac
podczas upatow — maksymalnie skidokres narzenia korzeni na przesuszenie,

— zadbé o to, aby bezpwednio pod koronami drzew nie byly sktadowane niatgbudowlane ani ziemia z
wykopéw, gdy uniemaliwia to wymiare gazove micdzy powietrzem i glely co w konsekwenciji mie
doprowadzt do zamierania i gnicia korzeni, ponadto wody opelanog wyptukiwac z materiatdw
budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia sekedlla rglinnosci,

— zakaz zmiany poziomu gruntu do odlegliazutu korony + 1m, w przypadku konieczoibzmiany poziomu
nalezy wykona systemy napowietrzgge glelg,

— zakaz postoju i poruszania siigzkiego sprztu budowlanego,

— zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

— zabezpieczenie pni:

= ogrodzenia - przy drzewach dojrzatych teren ogrogizubejmuje powierzchairéwrg rzutowi
koron, przy drzewach agkich powierzchnia ogrodzona obejmuje obszérealnicy réwnej 2-
krotnejsrednicy koron drzew,

= ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stovgj tadz juty):
— oslona z desek wokét catego pnia,
- wysoka¢ nie mniejsza i 150 cm,
— dolna cz$¢ desek powinna opietaic na podtau,



- szalowanie nalgy opasé drutem ladz tasma co 40-60 cm (min. 2 razy),
— deski powinnycisle przylegé do pnia,
— zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanieonahslych, folii gcherzykowych, juty.

— zabezpieczenie koron drzew — pogyiwanie gagzi nara&onych na uszkodzenia, wykonaniescci
redukupcych rozmiary koron drzew (@ia powinny by wykonane zgodnie z normami ob@aijgcymi w
chirurgii drzew)

- tymczasowe ogrodzenie — zalecarsh etapie budowy mortaiatki o wysokéci 1,5 m.

Po zakdczeniu rob6t budowlanych nalewykona demonta wszystkich zabezpiecaelrzew, obejmujcy:

— rozebranie konstrukcji zabezpiecaagj drzewo,
— usunicie materialéw zabezpiecaaych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej ena.

5.6. Piekgnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robbudowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powigt natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykon& nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzateione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykon& ciecia sanitarne korzeni podtem prostym, dokongg ciecia tam, gdzie zaczyna$orzer zdrowy
(zywy),

— zabezpieczy powierzchng ran preparatem impregmaaym,

— posypé& glely na bieggco zabezpieczone korzenie,

— zastpi¢, przynajmniej w najbiiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasieme glety bardziej
zasobp,

b

~

przy uszkodzeniu ggi:

— wykonywa® ciecia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczg natychmiast powstakan: po usungciu zywej gakzi:
= oérednicy do 10 cm, zasmarowajw caldci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
= oédrednicy ponad 10 cm, zabezpieezaflwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktérych
bedzie wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (pieien o grubdgci 1,5 + 2 cm) $rodkiem
0 dziataniu powierzchniowym, a pozosgtatzes¢ rany wewntrz piescienia — srodkiem
impregnujcym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygladzi i uformowa powierzchng rany,

— uformowa krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy cah powierzchng rany, z tymze swieze rany zabezpiecgyedynie przez zasmarowanie w
caldsci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu karpiny

Sprawdzenie jakizi robdt polega na wizualnej ocenie kompldétiavykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zaggszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniasodpowiednie wymagania ollene w ST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow”.

6.3. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowe]j ochrony drzew datggeawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdw zaibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze,
ewentualnych uszkodaarzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtozabezpieczagych.

7. Obmiar robo6t



7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

— dla usungtej karpiny pnia - sztuka

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneo/ch pniach,
przed ich zasypaniem.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejs2€j daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatngci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i transport materiatéw potrzebnych do tymowego zabezpieczenia drzew,
- mechaniczne usutie krpiny,

- zaladunek i odwiezienie karpiny,

- zasypanie i zagzczenie dotow po karpinie,

- rozdrobnienie pozostadoi ( karpy itp.) — zgbkowanie,

- oczyszczenie terenu z pozostaiqpo karczowaniu,

— wykonanie zabezpieczenia istaigych drzew na czas budowy,

— pielegnacja drzewa uszkodzonego w okresie budowy,

— rozebranie konstrukcji zabezpiecasj istniejce drzewa po zakezeniu budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwhzane

Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrosiamdowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

ROZBIORKI ELEMENTOW DROG



1. Wskp

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiork elementow drég w zweku zRemontem ul. Obornickiej w m. Bolechowo-Osiedle.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realig
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania robot rozbidrkowych i obejmu;j

- rozbidrke istniepcej nawierzchni chodnikéwsciezki rowerowej, zjazdow (obejmaga rowniez elementy
brukarskie),
- wywo0z gruzu na skltadowisko Wykonawcy z zatadunkigoztadunkiem.

Uwaga:

Materiaty rozbiérkowe Wykonawca winien odtranspar& na sktadowiska przy zachowaniu przepisow
odnainie ochronyrodowiska i zagospodarowania odpaddéw zgodnie zwds€28 z 27.04. 2001 ,O odpadach”.

1.4.Okreslenia podstawowe

Stosowane okgééenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdjkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékiwh wykonania oraz za zgodite Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera.

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do rozbiérki

Roboty zwizane z rozbiérkbeda wykonywane mechaniczniegaznie. Wykonawca powinien dysponaiva
nastpujagcym sprztem:

- ‘fadowarki,
— samochody ezarowe,
- mioty pneumatyczne.
Zastosowany spegzwinien uzyska akceptagj Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.



4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbidrki magyc przewaone dowolnymérodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorigmwe

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.@000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég przeznaczonych do rdahidlezy wykona na podstawie Dokumentacii
Projektowej.
5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét natg oznakowa zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczeg6towych warunkéw teckmych dla znakéw i sygnatdswietlnych oraz urgdzen
bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drog&zhly. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Cigcie istniejcej nawierzchni.

Cigcie istniegcej nawierzchni, w celu uzyskania jej rownej kedwi, naley wykona przy wyciu pity
mechanicznej w miejscach rozbieranej nawierzchuonhiczne;.

Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinnyynieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu
sktadowania.
5.3. Przewaenie i sktadowanie materiatow pochodgcych z rozbiérek.

Materialy pochodgce z rozbiorki Wykonawca winien posortova nastpnie w obecnéci Inzyniera
zakwalifikowa materialy nadace sé do ponownego wykorzystania. Materiaty uszkodzonenadajce s¢ do
ponownego gycia naley traktowa jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbiérki Wykonawca winien pra@sportowa i ztozy¢ na sktadowisku
zaakceptowanym przezAyniera w uzgodnieniu z wiaiwymi wiadzami i zgodnie z obowZujacymi przepisami
ochronysrodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dragic znajdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopOw drogowych nalewypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@”.

6. Kontrola jako §ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbidrigoly prawidtowdci transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@V@ymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovw robét zwizanych z rozbiérk elementow drég jest:

— dla elementéw liniowych — m,
- dla elementéw powierzchniowych *m

8.  Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatngci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Cena wykonania robét obejmuije:

- wyznaczenie miejsc i odcinkow rozbiérek,

- oznakowanie miejsca robot,

- mechaniczne igczne rozebranie poszczegoélnych asortymentow,

- sortowanie materiatdw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiénkgwna sktadowisko,

- zasypanie dotow (wykopdéw) gruntem z zszczeniem do uzyskaniazsl,00
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwhzane

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéwwietinych oraz urgdzei bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogBetid.
nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.
Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27 0@12,0 odpadach”.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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D.01.04.01

REGULACJA WLAZOW STUDZIENEK
| SKRZYNEK ZAWOROW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacjchrecznej § wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z regulagj wlazéw studzienek kanalizacyjnych i skrzynek zawergazowych i
wodocigowych w zwizku zRemontu ul. Obornickiej w m. Bolechowo-Osiedle.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy pregaziiu i realizacji robot, ktore zostawykonane
w ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w $4U500.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Studzienka kanalizacyjna - wdzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub mHawie]
eksploatacji kanatu.

1.3.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatdéw nieprzetazowych, ich semvaciji i
przewietrzania.

1.3.3. Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przepia wéd opadowych z
powierzchni odprowadzenia poprzez przykanalik daaliaacji deszczowej lub ogéinosptawne;.

1.3.4. Wiaz studzienki - elemertteliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieidek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.3.5. Kratkasciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.3.6. Nasada 4eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj si¢ w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.3.7. Urzadzenia obce - wpusty uliczne, studzienki rewizykemnalizacji, zawory wodoggowe, zawory
gazowe i podobne wdzeniazeliwne zlokalizowane w jezdni.

1.3.8. Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. Materiaty

Materiaty do wykonania regulacji pionowej gdzen obcych:

— betonowe pigicienie odcizajgce oraz pieitienie wyréwnawcze w przypadku kanalizacji deszagow
lub sanitarnej,

— beton lub zaprawa oraz bloczki betonowe opracowaneeléw regulacji urdzen w jezdni. Wymaga
sig stosowania betonéw lub zapraw szybkgwtych oraz o odpowiedniej wytrzymaiko.

3. Sprzt

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wyk&zsic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

— pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagagélie" [1] pkt 4.
5. Wykonanie robot
1) Rozebranie gérnej ezci urzadzei obcych (np. ogci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieak
kregobw podporowych itp.),
2) Zabezpieczenie ugdzen na czas robdt,

3) Montaz piercieni odcyzajgcych oraz wymiana ostatniegcelu betonowego w przypadku studni
kanalizacyjnych,



4) Osadzenie wtazdweliwnych, krateksciekowych lub skrzynek zaworéw z wykorzystaniem
istniejacych
materiatow.

6. Kontrola jakosci robét

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na zagszczenie podbudowy pod piereniem odcizajacym oraz
sposOb osadzenia wtazéweliwnych.

Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanej regulacji w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

- poprawndé¢ profilu podiwnego i poprzecznego, namujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiarow jest 1 szt wykonanej regulacji udzenia obcego.

8. Odbidr rob6t

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbioérkowe,
- regulacja urzdzen obcych.

9. Podstawa ptatndci

Cena jednostkowa wykonania regulacji pionowepdza: obcych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
- monta pierscieni odcizajacych oraz wymiana ostatniegaglu betonowego (w przypadku studni),
- Osadzenie wtazdweliwnych, krateléciekowych lub skrzynek zaworéw
- wykonanie regulacji ugdzen obcych,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyezhsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w niniejszeggfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwazane

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw @@zy/szczenie i skropienie

D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stadiianego mechanicznie

D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone padipbgruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

agrwdpE



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA



1. Wskp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@a w zwihzku z Remontem ul.
Obornickiej w m. Bolechowo-Osiedle.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realti
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia rob6t przy wykonywaniu koryta wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@ pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i obejmnu;j

- wykonanie koryta gr. 13 cm pod konstrukchodnikow,

- wykonanie koryta gr. 23 cm pod konstrukégiezki rowerowej,

-wykonanie koryta gr. 33 cm pod konstrukejazdow,

- mechaniczne profilowanie i zeggczanie podiaa (chgu pieszo-rowerowy , zjazdy).
1.4.Okreslenia podstawowe

Okre&ilenia podane w niniejszej Sk 2godne z obowrzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacj

Techniczp D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékimh wykonania oraz za zgodit Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera.

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@ powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
profilowania podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.

Stosowany spkg nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow



Transport powinien kiydostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegpetokci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegia transportu.

5.  Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0blne warunki wykonania robét podano w ST D-Ma@m00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢ do przygotowania koryta oraz profilowania i gzegczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem rob4t zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wstgjsze przysipienie
do przygotowania koryta oraz profilowania i zagczania podta, jest maliwe wytgcznie za zgogInzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankmryta w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinnazliwiaé¢ nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robat.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowado rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zaér&poséb wykonania musidgaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirby¢ odwieziony na odktad w miejsce zaakceptowane
przez Irkyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podtoza

Przed przysgpieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysackialery
usury¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni pogho ktére ma b§/profilowane naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaj g uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychduaych podiga. Zaleca i, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly, 0 co najmniej 5 cm wsze ni projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau przewidziany
do profilowania Wykonawca powinien spulciiodtaze na gébokas¢, co najmniej 10 cm, dowté dodatkowy
grunt spetniaicy wymagania obowkujagce dla gornej strefy korpusu, w § koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w Tablicy 1.

Jezeli rzedne podiaa przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalery dogscic 3-4 przejciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny spasaakceptowany przezzymiera.

Do profilowania podtoa stosowaréwniarki.Scigty grunt powinien b§wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

5.5. Zageszczenie podiva

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnaci powstate przy zagzczaniu powinny kiynaprawione przez Wykonawgm sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zagszczenie podtaa naley kontrolowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzogefinie z PN-B-
04481 (metoda | ). Wskaik zag:szczenia nalegy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimajrmvartas¢ wskaznika
zag:szczenia podano w tablicy 1.



Wilgotnas¢ gruntu podtéa przy zagszczeniu nie powinna #zai¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz
(wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych 2%,
— w gruntach mato §redniospoistych +0% do —2%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartfti wskanika zagszczenia podta (ls)

Minimalna
Strefa korpusu warteié Is
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t 097
ziemnych lub terenu '

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspuje natychmiast do uktadania warstw nawierzclinpdwinien on zabezpieczyodtaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przasaozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pgpishiem do
uktadania podbudowy natg odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonamiezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweraay wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipdt 6.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadgaistematyczne badania kontrolne w zakresieg¢tattiwoscia

gwarantujca zachowaniem wymagdajakoici rob6t, lecz nie rzadziej niwskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji.

Czestotliwosé bada
Maksymalna powierzchnig
(m?) przypadajca na jedno
badanie
Z czestotliwoscia gwarantujca spetnienie wymageprzy
odbiorze, okréonych w p.6.2.

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

1. | Szerokét, glebokasé i potozenie koryta

2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta jw.
Zaggszczenie, wilgotn@ gruntu — badanie

3. L . 2 600
wskaznika zagszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniggacgenia wedtug metody Proctora jest nidine ze wzgédu
na gruboziarniste uziarnienie materiatu twmego podiae, kontrob zag:szczenia naley oprze na metodzie
obcigzen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia pozdowediug zaicznik do normy
PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego moddksztatcenia nie powinien przekra¢zeartaici 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30 cm:

— dla ruchu lekkiego KR1 — KR2 - 100 MPa

Badania ptyt 030 cm wykonanego koryta gruntowego riglprzeprowaddi nie rzadziej ni w 2 punktach na
dziennej dzialce roboczej.



6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podiga

6.2.1. Zagszczenie podim
Zageszczenie podim naley kontrolowa& wg punktu 5.4. i 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. ROwnag¢

Nieréwnaci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy tata, co 20 m w kierunku podamym.
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy tata, co najmniej 10 razy na 1km.
Nieréwndci nie mog przekracza 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy, co najmniej 10 razg h km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéwipor/ch: na pocatku i koncu kazdej krzywej przejciowej
oraz na poczku, wsrodku i na kécu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z DokumentagcProjektovy z toleranc + 0,5%.

6.2.2.3. Zasady pogpowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w punkcie
6.2.2. Powinny b§ naprawione przez spulchnienie dehlgikasci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t

7.1. OglIne zasady obmiaru robét

Og6lne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru robét jest 1 imetr kwadratowy) wykonanego i odebranego kory&v profilowaniem i
zag:szczeniem podi@a zgodnie z dokumentacprojektovs.

8.  Odbidr robdt
Ogo6lne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 8.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbior wyprofilowanego i zagzczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zayuiyetj i
ulegapcych zakryciu i powinien yprzeprowadzony w czasie uatizviaj acym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania pogpu robét.

9. Podstawa ptatnéci
Og6lne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— o0znakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
— reczne i mechaniczne wykonanie koryta gruntowego,

— reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntgaye
— mechaniczne zagzczenie podim,

— wywOz nadmiaru gruntu na odktad Wykonawcy,

— przeprowadzenie baflapomiardw,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. Przepisy zwazane



10.1. Normy

PN-B-04481
PN-S-02201
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-S-02205

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog®eelziaty, nazwy i okigenia.

Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padito
przez obcizenie piyh.

Drogi samochodowe. Pomiar résai@mawierzchni planografem i tat

Oznaczenie wghkaka nagnosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagaadania.
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych w zwizku z Remontem ul. Obornickigj w
m. Bolechowo-Osiedle.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka glokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia rob6t przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejrauj

Oczyszczenie i skropienie :

- pod warstw wyréwnawca/wigzaca pow. zfrezowanej konstrukcji istn. nawierzchni etdnu
asfaltowego,
- pod warstw $cieralm pow. w-wy wyréwnawczej/wizacej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” puhkt.

1.5.0go6lne wymagania dotycgce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogaln

2. Materialy

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropieniadiug zasad niniejszej specyfikagji s

— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nierfikalyana i modyfikowan — do zhczenia warstw
asfaltowych,

— wolnoorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nierfikdywana — do zjczenia warstw niebitumicznych.

Do skropienia lepiszczem warstwyag#icej asfaltowej, przed uleniem warstwy z mieszanki SMA zaleca
sig zastosowaemulsg modyfikowary polimerem.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanychmodyfikowanych powinny spetnia
wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 ,Emulsje la&sfee 2009”.



Tablica 1 Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanychgltzania warstw

nawierzchni
C60 B3 ZM lub
da bada C60 B4 ZM CE0BS zM
Wymagania techniczne vl\\jleecti(i)u an:lrm Jednostka
9 y Zakres Klas Zakres
Klasa gy iy
wartaici a wartoici
50 do 100 lub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lubj4 20 do 130 5 120 do 180
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58do®2 | 5 | 58do 62
Czas wyptywu dla b)
02mm w 40C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
& ici PN-EN 1429
Pozostalé na sicie %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
56 i PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 (?inlach %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR TBR
PN-EN 13614 0 i 1 TBR TBR
Adhezja® | % pokrycia
WT-3, zahcznik 2 | Powierzchni 2 >75 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5% - >3,5%
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfiych przez odparowanie, zgodn
z PN-EN 13074
Penetracja w 2% PN-EN 1426 0,2mm 3 <100° 3 <100?

¥ Emulsp mozna rozciéiczy¢ woda do stzenia asfaltu nie mszego ni 40%(m/m)
®) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie
° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma beegni kontakt z kruszywem

) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwénia warstwy asfaltowej z podbudgvzawierajca spoiwo

hydrauliczne

® Do skropi@é podbudéw niezwizanych, szczegélnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lu
tlucznia kamiennego, dopuszczae¢ sstosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o
penetracji160/220
Tablica 2 Wymagania dotygze kationowych emulsji modyfikowanych polimeramsg®ivanych do zézania
warstw nawierzchni
C60 BP3 ZM lub
da bada C60 BP4 zZM CE0BPS ZM
Wymagania techniczne Metoda ba Jednostka
wedtug normy Zakres Zakres
Klasa gy Klasa o
wartaici wartoci
50 do 100 lub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub|4 20 do 130 5 120 do 180
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58do®%2 | 5 58 do 62
Czas wyptywu dla b)
O2mm w 46C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
& ici PN-EN 1429
Pozostaté¢ na sicie %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
% i PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 (?inlach %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR




WT-3, zahcznik 2 | Powierzchni 2 >75 2 >75

pH emuls;ji PN-EN 12850 - > 3,59 - > 3,59

D

Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfiych przez odparowanie, zgodn
z PN-EN 13074

Penetracja w 2% PN-EN 1426 0,2mm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 > 43 4 > 43
migknienia

’;‘;"gét SPEZYSYW | b EN 13308 % 4 > 50 4 > 50

¥ Emulsg mozna rozciéczy¢ woda do stzenia asfaltu nie aszego ni 40%(m/m)

®) Nie dotyczy emulsji rozciezanej wog na budowie

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bBeegoi kontakt z kruszywem

) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwénia warstwy asfaltowej z podbudgvzawierajca spoiwo
hydrauliczne

2.3. Sktadowanie emuls;ji

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech emulsji i obaénia jej jakdci.

Emulsg nalezy przechowywé& w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Eenoilsgna magazynowaw opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniemdod. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j pple
przestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

— szczotek mechanicznych.

Zaleca s} wzycie urzdzenr dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinn& wykonana z twardych
elementéw czyszarych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i steyé do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.

3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najarzywa¢ skrapiarke do emulsji wyposaong dodatkowo w langdo
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinng lwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg
na sprawdzanie i regulowanie rgm®ijagcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokasci i dlugasci kolektora do rozktadania emulsji,
— dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsgj skrapiarki powinien by izolowany termicznie tak, aby bylo mdave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie emulsji z toleranct 10% od ilgci zatazone).



4. Transport

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagaxjélime” pkt 4.
4.2. Transport emuls;ji

Emulsja made by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie tedg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetty powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngzi nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiifny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1.0go6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00@(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimiuznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gémieniem. W miejscach trudno degtych naley
uzywaé szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoggnyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hiyoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie gg@ s¢ usura¢ mechanicznie, naty usuré recznie lub za pomac
dostosowanego spitzl.
Oczyszczeniu podleggajvszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pia.1

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy.
Skropienie warstwy ma rozpocz¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna &gkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy)
Do skropienia naley zastosowaemulsg podgrzan do temperatury zalecanej przez producenta.

Tablica 2 Zalecane ilewi asfaltu do skropienia podia pod warstw asfaltow;
llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji, kg/M
Nawierzchnia z destruktu asfaltowego 0d 0,7do 1,0
Podbudpwa_z !(ruszywa sta_b|llzowanego 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie i nawierzchnia z destruktu
Istniejgca nawierzchnia asfaltowa 0d 0,2do 0,5

Podiae pod warstw asfaltovy

Tablica 3 Zalecane ilewi asfaltu do skropienia na pgtzeniach ngdzywarstwowych
llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji, kg/M

Pokczenie nowych warstw asfaltowych

Podbudowa z betonu asfaltowego
- — 0d 0,3do 0,5

Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub wzmacnég

Warstwa wizgca z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3




Doktadne zuaycie asfaltu winno by ustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
oraz zaakceptowane przezyniera.

Powierzchnia powinna ldyskropiona emulsgj asfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody.
Orientacyjny czas powinien wyn@dsio najmniej;

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do f/énkemulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 dok@/6" emuls;ji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadaryposaong w ramg skrapiajca.

Przed utdeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiywca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogblpiet 6.
6.2.Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej ilici emulsji w zalenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3.Badania w czasie robo6t

6.3.1.Badania emuls;ji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw naefmi powinna b§ oparta na ZKP, ktora
powinna by certyfikowana przez jednostkotyfikowary (wymagan do oznakowania CE) lub przez jednastk
akredytowan (wymagan do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowala kadej dostawy emuls;ji jej lepké — badanie wg PN-EN 12846.

6.3.2 Wymagania dotyegce lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotycce lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsjiltasfgich przez odparowanie,
poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 1488%é&ntualnie procesowi starzenia - wedtug normyBEhN-
14769

6.3.3.Sprawdzenie oczyszczenia.
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlegaocenie wizualnej dokfadéc wykonania tej
CzZynnGci.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Obmiar rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” punkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiamyriiera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozyhe.

9. Podstawa ptatndci



9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oczyszczenia mechanicznego wamstiukcyjnych nawierzchni drogowych obejmuje:

- przygotowanie robot, oznakowanie robat,

- mechaniczne ieczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzehewentualnym myciem wada w
tym réwniez wodg pod cénieniem,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysticze

- wywiezienie zanieczyszcadgodpadkow) z miejsca budowy,

- ocenia wizualna doktaddoi wykonania robot,

- odwiezienie sprgu po zakéczonych robotach.

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnyctwiaezchni drogowych emulsj asfaltovy
obejmuje:

- przygotowanie robot, oznakowanie robat,

- zakup lepiszcza i innych niegtnych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napami@m skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- odwiezienie sprgu po zakéczonych robotach.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wagiania dla asfaltow

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveéymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w zwku zRemontem ul. Obornickiej w m. Bolechowo-Osiedle.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka fflokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
w-wy podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnienRL(B mm stabilizowanego mechanicznie i obejnu;j

- wykonanie podbudowy pogtiezke rowerows - warstwa o grubii 10cm,

- wykonanie podbudowy na zjazdach - warstwa o gécilizOcm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amécinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.

1.4.3.Pozostate okétenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt. 1.4:

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&keh wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektow, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty
2.1 Ogd6lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa fangangtabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcksga, kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
2.3 Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinnadé miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nauRys 1.



Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw prazorg/ch na podbudowy wykonywane mesidbilizacii
mechanicznej
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8ok oczka sita, mm
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruazgmanego

Kruszywo famane

Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci na podbudow Badania wg
zasadnicz
1. | Zawartdc¢ ziaren mniejszych %i0,075 mm,
%(m/m) od 2do 10 PN-EN 933-1
2. | zawarté¢ nadziarna, %(m/m), nie wéej niz 5 PN-EN 933-1
3. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie agej PN-EN 933-4
niz; 35
4. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wigcej niz: 1 PN-B-04481
5. | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu
metod, | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 PN-64/8931-01

6. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles:
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotoy
nie wigcej niz; 35

b) scieralnd¢ po 1/5 petnej liczbie obrotow, w PN-EN 1097-2
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz: 30
7. | Nasgkliwos¢, %(m/m), nie wecej niz: 3 PN-EN 1097-6
8. | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach
zamraania, %(m/m), nie wicej niz: 5 PN-EN 1367-1
9. | Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie wecej niz: 1 PN-EN 1744-1

10. | Wskanik nasnosci W, mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 181,00 dla KR3 80 PN-S-06102




2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008-1 [11].

3. Sprat
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien

wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmss/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudogstanowi nasyp wg ST D.02.03.01.

Podbudowa musi k&y wytyczona w spos6b umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektovy i wedtug zalece Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbawy musz by¢ wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wehae

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych, nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej wg receptury przygotowanej
przez Wykonawg na podstawie baddaboratoryjnych i zaakceptowanej przezyniera, naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowe] grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byla zgodna z Dokumeniglejojektovy.

Gruba¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo przekracz&a 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna Ky roztozona w sposob zapewmnaay oshgniccie wymaganych spadkéw i ganych
wysokaciowych.

Bezpdgrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa naje przysapi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Podbudoyz kruszywa tamanego nalezag:szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Zagszczanie powinno pagiowa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gdrnej kgdmi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nieréwngci lub zagébienia powstate w czasie zgmgczania powinny ky wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu a do otrzymania réwnej powierzchni. W



miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnatlsag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. pierwszej fazie zagzczania nalyy stosowa sprzt
Izejszy, a w kacowej sprzt ciezszy.

Zageszczenie naley prowadzt do osigniccia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B&4émetoda ).

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietpda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest auza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest vzgza od optymalnej o 10% jej wasta,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [15] powinieip@wviad& przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed aginiem nasfpnej warstwy, powinna ktyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyviany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 2. Cestotliwas¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyathamicznie

Czestotliwos¢ bada
- . , Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba bad@ana .
P . S podbudowy przypadaga na
Lp. Wyszczegoblnienie bada dziennej dzialce robocze jedno badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000
Badanie wiiciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
4 kruszywa
pkt 2.3.2 yw

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkexyapobiera w
sposéb losowy, z rozhonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biezgco
przekazywane lrynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€fl% -2%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [4].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczanie kadej warstwy musi odbywasie do osignigcia zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metidda



Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku, gdy przeproaeicie
badania zagszczenia wedlug metody Proctora jest niglimee, ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa kontral zagszczenie naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wedtug Instrukcji bada
podiaza gruntowego Ggé Il i nie rzadziej nt raz na 1000 Alub wedtug zaleaeInzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoéivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Cestotliwai¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krussyabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaié podiuna w spos6b aigly planografem albo co 20 m data kadym pasie
ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazki@ 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kra@mikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wafttowskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé& 10 mm dla podbudowy zasadniczej

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwipuoy by zgodne z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
-1cm, +Ocm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubcg¢ podbudowy



Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10 % - dla podbudowy
zasadniczej.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg ,Instrukcji batigodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych ¢z
2"powinien by zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
L Zoxgﬁggﬁﬁ \z/vl;r(;srz“)é W Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd srednicy
P mnieiszvm i % zagszczenia Is ni¢ 30 cm MPa
152y mniejszy ng; od pierwszego obgienia E | od drugiego obgienia B
1 80 1,00 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemzgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvexfim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonammodbudowy.

7. Obmiar robot

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VMBymagania ogolne” pkt 7.

8. Odbidr rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z DokumentadProjektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



10.
10.

Nog,rwnE

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

10.

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow i spta niezlgdnych do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztezonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Przepisy zwazane
1. Normy

PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 13043:2004
PN-EN1008-1:2004
PN-S-06102:1997
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébekigr

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporsoi metod; bezpdredng
Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawartei zanieczyszcze

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartxi siarki metog bromowa
Kruszywa mineralne. Bada@ienaczanigcieralngci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa taenam nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu. Speajtigaobierania probek, badanie

Drogi samochodowe. Podbudowy zkmstabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at
Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy awgcej/wyrownawczej nawierzchni z betonu asfaltowegawigzku z
Remontem ul. Obornickigj w m. Bolechowo-Osiedle.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiimgrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
warstwy wizacej i wzmacniajcej z betonu asfaltowego i obejmuj

- ulozenie warstwy wjzacej/wyrbwnawczej z betonu asfaltowego AC 11 W giegb8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyiktéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywandd;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloe pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci 3 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.8.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psagtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.10 Pozostate okienia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowaasfalt 50/70 spetniagy wymagania okrgdone w PN-EN-12591:2004

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gaturkii®dla KR1+KR3

Wymagania

Lp. Wiasciwosci Metoda bada
50/70
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1 | Penetracjaw 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 50 -70
2 | Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 2592 230
4 | Zawartg¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg,nt PN-EN 12592
m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, niezeéj niz, % m/m PN-EN 12607
1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepmi PN-EN 1426 50
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegnfC PN-EN 1427 48
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN 12606
1 2,2
9 Ver(f)st temperatury mknienia po starzeniu, nie yaej PN-EN 1427
niz, °C 9
10 | Temperatura tamlivégi, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypetiacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okrdone w PN
wypetniacza podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej/wyrownawczej z be

-EN 13043:2004 dla

tonu asfaltowego

Wymagania wobec
: : . tni fenosci
Wiasciwosci wypetniacza wypeiniacza w zaknosct Metoda badawediug
od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3
L zgodnie z tablig 24 w PN- ) )
Uziarnienie EN 13043 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytdéw, kategoria nie wysza ni: MB(10 PN-EN 933-9
Zawartag¢ wody, nie wysza ni: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestai¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne _przestrzeme w suchym zagczonym Ve PN-EN 1097-4
wypetniaczu, wymagana kategoria:
PrzyrosF t.emperatury rknienia, wymagana Anes8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
rITic;.zpuszczaIrmi w wodzie, kategoria nie wgza WSy PN-EN 1744-1
Zawartc?ic C_aCﬂQw w‘ype%maczu wapiennym, CCop PN-EN 196-2
kategoria nie risza ni:
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
. . K PN-EN 459-2
mieszanym, wymagana kategoria: a beklarowana
,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNarowana PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo
Kruszywo tamane granulowane i zwykie wg PN-EN 130884

Tablica 3. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwy agicej/wyréwnawczej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa | Wymagania wobec kruszyw w

Metoda ibadediug |
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zalezndéei od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3
Uziarnienie, kategoria nie z§za nt: G85/20 Gc90/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie ¢ksze ) )
niz wg kategorii: Gaons Goss PN-EN 933-1
Zawarta¢ pytow, kategoria nie wiysza ni: f, PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wgza ni: Flyslub Slys Flyolub Shy PN-EN gggéﬂUb PN-EN
Procentowa zawarié ziaren o powierzchnij
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Cpeuarowana Cosn PN-EN 933-5
kategoria nie risza ni:
Odporndg¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana|na
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAz LA PN-EN 1097-2 rozdziat %
wyzsza ni:
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana [na PSV. _
normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSVpearowane Delarowane (nie PN-EN 1097-8
mineralno-asfaltowej), kategoria niezsza ni: mniej niz 48)

Gestas¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat

7,81lub 9
Nasikliwos¢, kategoria: WA pekiarowana PN-EN 1097-6 rozdziat
7,81ub 9
Gestas¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
A 0 i [T
quzoodpprnéc w 1% NacCl, kategoria ni¢ Fuac? PN-EN 1367-6
wyzsza ng:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 3B PN-EN 1367-3
Skiad .chem|czny —  uproszczony - Opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
petrograficzny
Grgbe zgmeczyszczenla lekkie; kategoria |nie Miec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza ng:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla  wielkopiecowego chtodzonedo wymagana odporrsé PN-EN 1744-1 p.19.1
powietrzem
R_ozpad_ zwgzkow zelaza w kruszy_W|e zuzla wymagana odporrié PN-EN 1744-1 p.19.2
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
Statc¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego Vss PN-EN 1744-1 p.19.3

kategoria nie wisza ni:

) Dld< 4

Tablica 4 Wymagane wdaiwosci
wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

kruszywa drobnego

lub o agltym uziarnieniu do warstwy

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR1:KR2 | KR3
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 lub G\85 PN-EN 933-1
s sganiens odens e o | G0 | evenows
Zawarta¢ pytow, kategoria nie wiysza ni: fis PN-EN 933-1
Jaka¢ pytéw, kategoria nie wasza ni: MBE10 PN-EN 933-9
Kanciasté¢  kruszywa drobnego  lub EcdDeklarowana ‘ Es30 *) PN-EN 933-6, rozdziat 8
ST D.05.03.05/a.
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kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa| o
ciagtym uziarnieniu, kategoria niezsiza ng:

Gestaé¢ ziaren deklarowana przez producentg PN-EN 10976, rozdz. 7.8

lub 9
Nasikliwos¢, kategoria: WA pekiarowana PN-EN 1031762 rozdziat 7.8
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria |nie Miec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

wyzsza ni:

*) wymaganie podwyszone

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w PN-EN
13808 i WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009” punkt 5.1lted 3 zgodnie z ST D.04.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

- walcdw lekkich,srednich i cézkich ,

— walcéw stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych agtzeh czyszcacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypoganymi we wiasne ugdzenia grzewcze.

4.2.2 Wypelniacz

Wypetniacz nalgy przewozé luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych tdmsportu
materiatdw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetaduokaz transportu
wypetniacz nalgy chront przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczenie

4.2.3 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaijh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza 1,5 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca sj stosowanie samochoddw termosow z podwoéjnyoinami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfaléswvej oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegoélnych
skladnikéw i probki materialtdw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej #ic asfaltu,
- okréleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w niniejszej. ST
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadutic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacdicasfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zae&r lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej,
wzmacniagcej i wyrbwnawczej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, wzor (*) Rinas

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria ) w mieszankach mineralng
asfaltowych jest okéona przy zaléeniu gstaici mieszanki mineralnej 2,650Mg?m
Jezeli stosowana mieszanka ma dngestas¢ (oy), to do wyznaczenia minimalnegj
zawartgci lepiszcza podan warté¢ nalez pomnay¢ przez wspotczynnika wg

2650
Py

robwnania:@ =

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagiym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszanieymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza sidozowanie oltosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci
od temperatury
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Tolerancje dozowania skladnikow mpgwynosi: jedna dziatkka elementarna wagi, walie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 %, w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien on¢hgozowany do asfaltu w sposéb i
w ilosciach okrglonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien hy ogrzewany w sposob pdni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

18C° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Tablica 6a. Wymagane wdleiwosci betonu asfaltowego do warstwyakacej/wyréwnawczej, KR1
(projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC8S
wg PN-EN
13108-20
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, i i Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderza PN-EN 12697-8, p. 4 V max 3.

Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBin 75
wypetnione lepiszczen 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 5 VFBin o:
Zawartae v_volnych C.1.2,ubijanie,
pr_zestrzenl w | 2x50 uderza PN-EN 12697-8, p. 5 VMAn 14
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12, przechowywanige
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, | w 40°C z jednym cyklem
wody 2x35 uderzé Zamraania*), ITSRy0

badanie w 25°C
*) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zaraaia
podawano w zatzniku 1

Tablica 6b. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwyaaacej/wyréwnawczej, KR3
(projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg PN Metoda warunki badania AC11S
EN 13108-20
Zawartg¢ wolnych C.1.3, ubijanie, i ) Vin 2,0
przestrzeni 2 X 75 uderzé PN-EN 12697-8, p.4 V max 4.
Odpornd¢ na deformacie C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaRr 0,50

Pos- P1oo grubasé

trwale plyty 40mm

PN-EN 13108-20, D.1.6, 6Q, 10 000 cykKli PRDar pekiarowane

PN-EN 12697-12, przechowywanie w°@0z
jednym cyklem zamtania*), badanie w ITSRgg
25°C

Odporng¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie,
wody 2 x 35 uderze

*) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zagania podawano w zgdzniku
1

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskafa temperatumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna Wwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej pei Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wygosi

- 0d140Cdo 180 C -z asfaltu drogowego 50/70
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Sposo6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych powinien zapewdijednorodné¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i praaglgwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtea powinna by sucha i czysta.

Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od 12 mm.

W przypadku gdy nieréwroi podiaza g wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozteeniem warstwy wizacej nawierzchni z betonu asfaltowego, padionaley skropt
emulsp asfaltows zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe krasdmikéw, wtazéw, wpustow itp. ugrzea powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigym zaakceptowanym przezzimiera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Warstwe wigzgca z betonu asfaltowego nale skropt emulsj asfaltovs przed utgeniem nasfpnej
warstwy asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedoiggohczenia mgdzywarstwowego zgodnie z ST
D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby ukladana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby nie
jest nizsza od:

e -2°C — przed przygpieniem do roboét
e 0°C - w czasie robét

Nie dopuszcza siukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrytm oblodzonym podtau, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatre (Y6 m/s).

Powierzchnia podta po przelotnym deszczu, powinna¢hgsuszona, np. dmuchavdub spgzonym
powietrzem. W przypadku, gdy istnieje Aimos¢ podgrzania podia, temperatura w czasie robét zadoy
nizsza nk podano powsye;.

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji wykona w obediod Inzyniera, kontrolg produkcg w
postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zostazaprogramowana zgodnie z zatwierdzaeceptus robocz. Najpierw zostanie
wykonany zaréb prébny na sucho, tj. bez udziatislegza, w celu dokonania kontroli dozowania krusayiw
zgodndci sktadu granulometrycznego z projektowahkrzyws uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Redliruszywa nalgy pobra& po
opr&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu mieszanki mineralnej, ayale wykona pelny zar6b  prébny
z udziatlem lepiszcza w ioi przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawarloi lepiszcza w mieszance ngstije w wyniku przeprowadzonej ekstrakciji. Nale
wykona® minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum §68moéw kada.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszgzaintolerancji, nalkey dokong& korekty w
urzadzeniach otaczarki i powtéréykontrok zarobu.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralndj zatwierdzonej receptury powinny dy
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21
Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zbptatwierdzone przez hyniera.

5.8. Odcinek prébny technologiczny

Jezeli Inzynier zaada wykonania odcinka probnego, to co najmniej rii3przed rozpoexiem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

*  stwierdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

* okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

*  okreslenia potrzebnej ilici przefé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spim, jakie kzda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawacinka prébnego
przez Irkyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana ukladagk wyposaong w ukilad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnafigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem pézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.
Manewry walca naley przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym, zabraniagspostoju walca na
cieptej nawierzchni
Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalerozpoczyna od dolnej krawdzi ku gorze
Wskaznik zagszczenia utbonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Ztacza podiane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuné wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych warstw technategych naley przesuné
wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku padaiiym do osi jezdni.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i do posmarowania oltej krawedzi naley zastosowé
samoprzylepp tasme¢ asfaltowo-polimerow rozktadam recznie lub mieszanki polimerowo-asfaltowe
rozktadane maszynowo.

Sposéb wykonywania gtz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezAyniera.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnedssivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevasfaltowej podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiarébw w czasie wytwarzania i wbudowywania doet
asfaltowego w podbudaw

Lp. Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surgwca
i przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazaanu jakdéci producenta

3. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

migknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura skltadnikow Dozongly

5. Temperatura mieszanki K@y samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. Wyghd mieszanki jw.
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7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej minimalna cgstos¢ bada
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

8. Zawartdé¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziepmninimalna cgstos¢ bada
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

9. Odporné¢ na deformacje trwate Raz z odcinka prébnego wgaRNE2697-22,
maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymagane temperaturze

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubd¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, wolna| Dwie prébki na 1km jezdni
przestrzé w warstwie

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki
Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pumlavart@ci graniczne i
tolerancje, w ktorych uwzetiniono: rozrzut wysjpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidametod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy chybaze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiaciwosci materiatow skltadowych oraz wyprodukowanej miedzamineralno-asfaltowej
powinny by zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji wnggach dopuszczalnych odchytek.

Wihasciwosci te naley oceni@ na podstawie badgpobranych probek materiatow sktadowych jak i meeda
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowasieacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza si badania prébek pobranych z wykonanej nawierzctwaimpletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponujecpdug pobrania prébek i przygotowania ich do
bada oraz uzgodnig z Inzynierem.

Zawartg¢ lepiszcza

Mieszank mineralno-asfaltowuznaje sj za wykonan zgodnie z wymaganiami w zakresie zawscto
lepiszcza, jeeli:
- zadna odchyika nie byta wksza nk + 0,5% m/m,
— érednia arytmetyczna zawasto rozpuszczalnego lepiszcza z danego odcinka budoewyodbiega do
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem tolerancji podanych w tablicy 9.
Do wynikow bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynibadania isredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartaci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

1 2 od3do4 od 5do 8 od 9 dol9 > 20
+ 0,60 + 0,55 + 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Uziarnienie

W zakresie uziarnienia keej probki pobranej z mej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz waéto
srednia z wielu oznac#ez danego odcinka budowy nie peoodbiega od wartgci projektowanej o wicej niz
tolerancje podane w tablicach 10-13

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa o wymiarze 0,063mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
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1 2 od3do4 od 5do 8 od 9 dol9 >20

+4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +2,0

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa o wymiarze 0,125mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

1 2 od3do4 od5do 8 od 9 do19 > 20

+50 +44 +3,9 +34 2,7 2,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa o wymiarze od 0,063mm do 2mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

1 2 od3do4 od5do 8 od 9 do19 > 20

+8,0 +6,1 +5,0 +41 +3.3 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa o wymiarze 2mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

1 2 od3do 4 od5do 8 od 9 do19 > 20

+8,0 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0

Zawartg¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla aglekresli¢ metod, opisanm w normie PN-EN
12697-8. Gstas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna¢kabadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej
w normie PN-EN 12697-5. §5tas¢ objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pabj w dniu
jej wbudowania naley okresli¢ metody B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdRN-EN
12697-6.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 6 o
wiecej niz 2,0% (v/v).

6.3.3. Badanie whéciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 8 nalekontrolowa z czstotliwoicia podam w
tablicy 8. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.4.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podan w tablicy 8 naley kontrolowa temperatuy sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometréw zamontowanych w otaczanégniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatw betonu asfaltowego nale mierzy¢ i rejestrowé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z sendglebng. Wyniki
powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi podanymiuwkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar grubéci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 8 na podstawie
wycictych prébek metaglwg 12697-36. Grubid warstwy nie mee r&nic¢ sie od grubdci projektowanej o
wiecej niz £ 10%.

6.3.7.Wskanik zagszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie ¢gtasci objetosciowe] wycktych probek z egstaicig objetosciows probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej. Okrélanie gstasci naley wykonywa
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metody hydrostatyczg wg normy PN-EN 12697-6. Wskiaik zag:szczenia nie ma by nizszy niz podany w
tablicy 6

6.3.8.Wolna przestraew zag:szczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 gstasci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6 naje
wykona® na probkach wyetych z nawierzchni. Woln przestrzé w warstwie nalgy okreli¢ wedtug normy
PN-EN 12697-8. Wynik powinien miei¢ sic w przedziale podanym w tablicy 6

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wigcej, wzmacniapcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje

tablica 14.

Tablica 14. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoeveg

Lp. Badania cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1. | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. | Réwnd¢ podiwzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planografem |lub
tata 4m i klinem nie rzadziej nico 10m

3. | Rowng¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planografem lup
tata 4m i klinem nie rzadziej nico 10m

4. | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5. |Rzedne wysokéciowe (& podiwzna i| Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m

krawedzie)

6. | Uksztaltowanie osi w planie®) €0 100 m

7. | Zlhcza podiune i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8. | Wyghd zewrtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wydaego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnyc

tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy wazacej z betonu asfaltowego powinnacbgygodna z DokumentagcjProjektowy, z
tolerancy +5cm.

6.4.3.0cena réwnéci podiwnej warstwy

Do oceny réwnéci podhwnej warstwy wizacej naley stosowé metod: profilometryczra pomiaru,

umazliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI oraz metod pomiaru planografem. Stosowanie taty i klina
dopuszcza sido oceny réwngci podiwznej tam gdzie nie mma wykorzystd metody profilometrycznej ani

planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwia podiwnej powinien by wykorzystywany sprg
umazliwiajacy rejestragj, z doktadnécia 1,0mm, profilu podlanego o charakterystycznych dhég@mch
nierébwnaci mieszcacych st w przedziale od 0,5m do 50m. waitoIRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50m.
Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwicksza nk 1000m.

Wymagana rowni podtuzna jest okréona przez wartiei wskaznika, ktérych nie mana przekroczg
na 50%, 80% i 100% dtugoi badanego odcinka nawierzchnizdiena
odcinku nie ména wyznacz§ co najmniej 10 wartei IRI, to wart@d¢ miarodajna, bdaca sum wartcsci
sredniej i odchylenia standardowego nie powinna lmaezy¢ wartcsici odpowiedniej dla 80% diugoi
badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskanika rowndci, wyrazone w mm/m

Element nawierzchni 50% 80% 100%

Pasy ruchu zasadnicze <34 <48 <6,8
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W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i &limkrglonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10m z doktadrimia co najmniej 1mm.. Wymagana rowatopodiwzna jest
okreslona przez wartiwi odchyleéd réwndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowicych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badaanodcinku. Przez odchylenie réwioo
rozumie s najwieksz odlegta¢ miedzy tay a mierzon powierzchmi.

Wartdsci odchyleé, wyrazone w mm

Element nawierzchni 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze <9 <10

6.4.4.0cena réwnfci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej réwém warstwy whzacej powinna by stosowana metoda réwnomve
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okienych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie
rzadziej nk co 5m, a liczba pomiaréw nie m® by mniejsza ni 20. Wymagana réwréé poprzeczna jest
okreslona przez wartei odchyleér rowndsci, ktdére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowsgcych 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiamavbadanym odcinku. Odchylenie réwaio
oznacza najwksz odlegitai¢ migdzy tat a mierzon powierzchra w danym profilu.

Wartasci odchyleh, wyrazone w mm

Element nawierzchni 90% 100%

Pasy ruchu zasadnicze <9 <12

Przy pomiarze rowriei planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczaleedwndci dla drogi
wynosz:
- dla warstwy wyzacej/wyréwnawczej - 9mm,

6.4.5.Spadki poprzeczne warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 14 naley sprawdzé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie
polega na przytzeniu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy aiacej na odcinkach prostych i na tukach powinny tagodne z

dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.
Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowvy, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy wizacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osiyzoej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy - 1 cm, + O cm przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezmprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.8.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubi@ia projektows, z tolerangj + 10 %.
6.4.9.Zt3cza podhane i poprzeczne

Ztacza warstwy wgzacej, wzmacniacej i wyréwnawczej powinny ky wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osiaZta powinny b§ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
6.4.10.Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy wizacej, wzmachiajcej i wyrObwnawczej powinny iy wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta konieczéobcicia pokryte asfaltem.
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6.4.11.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy wazacej, wzmacniajcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinierdjednolit
tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh st i spekanych.

6.4.12.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zageszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- 1n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aihcej/wyréwnawczej nawierzchni z betonu
asfaltowego

8. Odbidr rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty ikiymozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy wizacej/wyréwnawczej nawierzchni z betonu asfaltowebgejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym pre@ekbrganizacji ruchu,

zakup i dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty,

wykonanie zarobu prébnego technologicznego i odcpidbnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej nadgtawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudoveani

posmarowanie lepiszczem kredei urzdzea obeych i krawznikéw,

przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,
mechaniczne rozi@nie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie i zabezpieczenieeky i krawedzi,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
uporzdkowanie placu budowy.

* % F X X %

* % X X F ok

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichn powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltoweymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. OznaczaaneartGci parafiny w asfaltach

4. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno asfaltowe Wgarda Beton asfaltowy

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat

6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltow&erminologia.

7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiagleivosci asfaltéw

8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltow@znaczanie penetracji igtoryg.).
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9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltow@znaczanie temperatury ¢khienia - Metoda
Pierscien i Kula (oryg.).

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIiM,
Warszawa, 1997

11.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).

12.Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministiiadtruktury — Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach publicznych WT-1 kruszywa 2010

13. Wymagania Techniczne rekomendowane przez Minigfrastruktury —Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

14.wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministhastruktury —Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] XSy wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego w zwku zRemontem ul. Obornickigl w
m. Bolechowo-Osiedle.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiimerzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego i obejmuj

- ulozenie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC8S grétigicm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyiktéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod;; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6.Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,Asfalfylepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami”.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitigpodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych roboét, oraz za ich zgodé@ Rysunkami oraz
poleceniami Iayniera

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowaasfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-EN-12591:2004
Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowggtunku 50/70 dla KR1+KR3

) ) Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda bada
50/70
1 | Penetracjaw 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura raknienia,’C PN-EN 1427 46 - 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,rfic PN-EN 2592 230
4 ri:;\nv’\l/artcéé sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg,no PN-EN 12592 o
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5 | Zmiana masy po starzeniu, niezeéj niz, % m/m PN-EN 12607

1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepmi PN-EN 1426 50
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegnfC PN-EN 1427 48
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN 12606

1 2,2
9 Wzr(,()st temperatury mknienia po starzeniu, nie yaej PN-EN 1427

niz, °C 9
10 | Temperatura tamlivégi, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zalezndéei od kategorii ruchu Metoda badawedtug
KR1+KR2 KR3

Uziarnienie, kategoria nie 1za n: Gc85/20 Gc90/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie ¢kgze ) )
niz wg kategorii: Gaons Gasns PN-EN 933-1
Zawartag¢ pytow, kategoria nie wisza ni: f, PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wgza ni: Flyslub Slys Flyolub Shy PN-EN gggéﬂUb PN-EN
Procentowa zawarié ziaren o powierzchnij
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Cpeuarowana Cosn PN-EN 933-5
kategoria nie risza ni:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie, badanana
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAz LA3 PN-EN 1097-2 rozdziat %
wyzsza ni:
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana [na PSV. _
normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSVpearowane Dellarowane (nie PN-EN 1097-8
mineralno-asfaltowej), kategoria niezsza ni: mnie] niz 48)

Gestas¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat

7,81lub 9
Nasikliwo$¢, kategoria: WA bekiarowana PN-EN 1097-6 rozdzial
7,81ub 9
Gestas¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
A 0 1 )
Mr(?zoodpf)rnéc w 1% NaCl, kategoria ni¢ Fuac? PN-EN 1367-6
wyzsza ng;
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 3B PN-EN 1367-3
Skiad .chem|czny —  uproszczony - Opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
petrograficzny
Grgbe zgmeczyszczenla lekkie; kategoria |nie Miec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza ng:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie wymagana odporro PN-EN 1744-1p.19.1
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z zuzla
powietrzem

wielkopiecowego

chtodzoneg

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wymagana odporrso

PN-EN 1744-1 p.19.2

Statc¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego

kategoria nie wisza ni:

V3,5

PN-EN 1744-1 p.19.3

) Dld< 4

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 mm do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zalezndéei od kategorii ruchu

Metoda badania wedtug

KR1+KR2 | KR3
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 lub G\85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wieksze nk wg kategori: GreNR Grc20 PN-EN 933-1
Zawartag¢ pytow, kategoria nie wisza ni: fis PN-EN 933-1
Jaka¢ pytéw, kategoria nie wasza ni: MBE10 PN-EN 933-9
Kanciasté¢  kruszywa  drobnego Iub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa| oEc{Deklarowana Es30 %) PN-EN 933-6, rozdziat 8
ciggtym uziarnieniu, kategoria niezsiza nk:

Gestas¢ ziaren

deklarowana przez producentg

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8

lub 9
Nasikliwos¢, kategoria: WA\ bekarowana PN-EN 10&76% rozdziat 7,8
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria |nie Mpc0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

wyzsza ni:

*) wymaganie podwyszone

Dopuszcza sikruszywo nietamane tylko dla KR1 w $ld maksymalnie 50% — wymagania wg Tablicy 3a

Tablica 3a. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbrm uziarnieniu do B8 mm do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zalezndéci od kategorii ruchu

Metoda badania wedtug

KR1+KR2
Uziarnienie, wymagana kategoria: &5 lub G\85 PN-EN 933-1
T_qlerancja uzig.rnienia; odchylenia niegksze GroNR PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Zawartag¢ pytow, kategoria nie wisza ni: f1o PN-EN 933-1
Jaka¢ pytéw, kategoria nie wasza ni: MB(10 PN-EN 933-9

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszyw

0/2 wydzielonego z kruszywa o0 ggiym
uziarnieniu, kategoria nie z8za nk:

Ec{Deklarowana

PN-EN 933-6, rozdziat 8

Gestas¢ ziaren

deklarowana przez producen

[a

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

Nasikliwos¢, kategoria:

Wéu Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
lub 9

Warstwasci

ST D.05.03.05b
eralna z betonu asfaltowego
364




Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria |nie

wyzsza ni: mpc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3.Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
. . . etniacza w zaleosci
Wiasciwosci wypetniacza wypetniacz W.Z ! Metoda badéawedtug
od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3
L zgodnie z tablig 24 w PN- ) )
Uziarnienie EN 13043 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytéw, kategoria nie wasza ni: MB(10 PN-EN 933-9
Zawartag¢ wody, nie wysza ni: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestai¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne przestrzenle w suchym m_gczonym Vs PN-EN 1097-4
wypetniaczu, wymagana kategoria:
PrzyrosF t.emperatury gknienia, wymagana Anes8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
rITi(Z).zpuszczalrmi w wodzie, kategoria nie wgza WSy PN-EN 1744-1
Zawart(.tc C_aC-QW W}/pe}nlaczu wapiennym, CCp PN-EN 196-2
kategoria nie risza ni:
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria: Ka pekiaronana PN-EN 459-2
.Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNarowana PN-EN 13179-2

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa gwarantego
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki MMA na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co na@nd0%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelniania pajcze i kraw e¢dzi

Do uszczelniania kraydzi, pohczen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenie rénych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi), naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahticznych,
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
- nie mniej nk 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5cm,

- nie mniej nk 15mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5cm
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Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest dideme tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krasdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieralm) naley stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBcoraz zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsi asfaltows mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbfornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wyd#ci min. 150Mg/h, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamig@szanek mineralno-asfaltowych, z imvoscia
dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgocemie

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wyposanymi we wlasne uggizenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa i@ by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).
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4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanlk mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi o tadowsnd
powyzej 10 ton w zalenosci od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbadhiem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cZasnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny¢hszyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgje szkodliwie na mieszaek
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin na odlegfg nie wicksz niz
75km z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowaniperatury produkcji i wbudowania.

4.2.6.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznychzenboy przewaony dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralntaéswvej oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obegiolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej palea:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikbw z wyamiami podanymi w
niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz zawa#basfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i za&r lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S
KR1-3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum (*) min5,8

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okétona przy zat@eniu g:stasci mieszanki mineralnej 2,650Mgfm
Jezeli stosowana mieszanka maadrgestasé (o), to do wyznaczenia minimalnej zawasxtblepiszcza podan

2650
Py

wartas¢ nalez pomnay¢ przez wspoétczynniki wg réwnania:a@ =
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Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier€ ligtalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 6a i 6b.

Tablica 6a. Wymagane wdawosci betonu asfaltowego do warstwdcieralnej, KR1-3 (projektowanie
empiryczne)

Warunki
Wiasciwosé Z@gfﬁ?ﬂ'a Metoda i warunki badania AC8S
13108-20
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) i Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderza PN-EN 12697-8, p. 4 V max 3.
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBin 75

PN-EN 12697-8, p. 5

wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé VFB in o:
Zawartae v_volnych C.1.2,ubijanie,
pr_zestrzenl w | 2x50 uderza PN-EN 12697-8, p. 5 VMAn 14
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12, przechowywanige
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, | w 40°C z jednym cyklem
wody 2x35 uderzé Zamraania*), ITSRy0

badanie w 25°C
*) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadmaaia
podawano w zatzniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarkach cyklicznych (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéwz opazechowywania gotowej mieszanki) o
wydajnasci 150 Mg/h.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfalfowotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempera
powinny by okresowo sprawdzane.  Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzje dodawd
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna przekraéza

- 18C¢ C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskafa temperatumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna Wwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej pei Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wygosi

- 0d140Cdo 180 C -z asfaltu drogowego 50/70

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych powinien zapewdijednorodné¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i praaglgwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczrig dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wizaca) pod warstwscieralrg powinno by na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warstw $cieralry nie powinny przekraczawartaci podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwér podiaza pod warstwy asfaltowe (pomiar dat-metrovy lub réwnowang

metod)
Maksymalna
Lp. Klasa drogi nieréwna¢ podiaza
pod warstw
scieralrg [mm]
1. | Drogiklasy Z, LiD 9

W przypadku gdy nieréwroi podiaza @ wigksze ni dopuszczalne, to podte naley wyréwna poprzez
frezowanie lub utzenie warstwy wyréwnawczej.

Powierzchnie czotowe kraygmikow, wlkazow, wpustow itp. ugdzeh powinny by pokryte materialem
uszczelnigjcym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przeyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwascieralna nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby nie jest abza od:

e 5°C - przed przygpieniem do robét
* 10°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia a®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaito

Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej mokryrh hblodzonym podtau, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatre- (6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmzydodatkiem obhaajacym temperatur mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Przed rozteeniem warstwyscieralnej nawierzchni, podie (warstwa wjzaca) naley skropt emulsj
asfaltows w celu zapewnienia odpowiedniego g#enia m¢dzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01.

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodr&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineratiezatwierdzonej receptury powinnydwtrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzginych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zbptawierdzone przez myniera.

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk wyposaong w ukiad
Z automatycznym sterowaniem grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumtech Projektove.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna higsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
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Elementy ukfadarki rozktadgge i dogszczagce powinny by podgrzane przed rozpagzem robét.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyWwaic bezzwiocznie, zgodnie ze schematem pgézeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalerozpoczyna od dolnej krawdzi ku goérze

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi.

Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej powinny spetnéawarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiaciwosci warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

PrOJekgoyyana . Zawartg¢ wolnych
_ o _ grubcs¢ Wskaznik przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki warstwy | zagszczenia warstwie
technologicznej [%] [%(vIV)]
[cm]
AC8S, KR1-F 4 > 98 1,0+40

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8

Pohczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne

Ztgcza w warstwiescieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi
drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki ¢£aizerokdcig warstwy, zicza poprzeczne, wynikgje z dziennej
dziatki roboczej, powinny ky réwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone gisprzed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokéci warstwy, wysgpujace dodatkowo zkze podiine
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlaggiza poprzecznego.

Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesun¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne wguzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnyehrstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku paatiym do osi jezdni.

Krawedzie powinny by zabezpieczone przez posmarowanie lepiszczem (pnasfaltove).

Sposéb wykonywania pgdzen technologicznych powinien byaakceptowany przezayniera.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty dopuszecgs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastagnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #ulkiem budowlanym B, certyfikat zgodog
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki MMA

| Lp. Badania materiatéw |
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1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ¢stadczonego surowca
i przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazaanu jakdci producenta

e

3. Wiasciwosci polimeroasfaltu (penetracja, Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfalt
temperatura ngknienia, nawr6t sprysty)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4, Temperatura sktadnikéw Dozoéygly

5. Temperatura mieszanki Kdy samochéd po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. Wyghd mieszanki jw.

7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej minimalna czstos¢ bada

wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

8. Zawartdé¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziepmninimalna cgstos¢ bada
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

9. Odporné¢ na deformacje trwate Raz z odcinka prébnego wgaRNE2697-22,
maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymagane temperaturze

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubd¢ warstwy co 25m, w co najmniej trzech miejscactofii
przy brzegach warstwy)

11. | Wskanik zag:szczenia warstwy, wolna przestfize¢ dwie probki z dziatki dziennej
w warstwie

6.3.2Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pualavartéci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzegtiniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badé&oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy chybaze w konkretnym przypadku podano inacze;j.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgoshizy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiaciwosci materiatdbw skltadowych oraz wyprodukowanej mieszamineralno-asfaltowej
powinny by zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji wnggach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley oceni@ na podstawie badapobranych probek materiatéw skladowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowe]). Wygtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej nawierzchoimpletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawcarogonuje procedgrpobrania prébek i przygotowania
ich do bada oraz uzgodnig z Inzynierem.

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltovd
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie /aoodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
odchytek podanych w tablicy 10, w zateici od liczby wynikow bad&z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zecodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek, podanych w tablicy 10, w zalsci od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy.

Do wynikow bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej
wynikbw  zawartéci  skladnikbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej wegm  skladu
zaprojektowanego, [%(m/m)]

Liczba wynikow
1 [ 2 ] 3do4] 5do8 9doip >20

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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; : 67+ | 58+ |-51+]| 44+
-Q -~ 40 ’ ! ! !

1 | Ziarna przechodze przez sito 8 8 + +5 +4.7 +4.5 +4.3 +4.1 +4,0

> Ziarna przechodice przez sito o oczkach # +8.0 +6.2 +5.4 +49 +4.4 +4.0
(mm) 5,6

3 Ziarna przechodice przez sito o oczkach # +8.0 +6.1 +5.0 +41 +33 +3.0
(mm) 2,0

4 Ziarna przechodice przez sito o oczkach # +4.0 +3.6 +3.3 +29 +2 5 +20
(mm) 0,125

5 Ziarna przechodge przez sito o oczkach # +3.0 +2.7 +2.4 +21 +1.8 +15
(mm) 0,063

6 | Asfalt +050 | £045| *040f *0,35+0,30 | £0,25

Do oceny skitadu nie wolno dziélciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje: siv zaleznosci od liczby
prébek wg tablic 10.

6.3.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla vglekreslic metody opisam w normie PN-EN
12697-8. Gstas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacmbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej
w normie PN-EN 12697-5. §3tas¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pabj w dniu
jej wbudowania naley okresli¢ metod, B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdRN-EN
12697-6.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 8 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.3.4. Badanie whéciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalekontrolowa z czstotliwoscia podan w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podan w tablicy 9 naley kontrolowa temperatuy sktadnikbw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskahaodpowiednich termometrow zamontowanych w otaczanégniki powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowa przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sgndglkcbrg. Wyniki
powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi podanymiuwkcie 5.3.

6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubdci wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwosciag podamn w tablicy 9 na podstawie wytych
prébek metog wg 12697-36. Grukigé warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej podanej w
tablicy 8 o wecej niz +10%, - 0%.

6.3.8.Wskanik zagszczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstaici objetosciowej wycktych probek z gstdécia objetosciowa probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczepkreslanie g@stosci nalezy wykonywa metod
hydrostatyczg wg normy PN-EN 12697-6. Wskaik zag:szczenia nie mi@ byt nizszy niz podany w tablicy 8
6.3.9.Wolna przestraew zag:szczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 iestaici objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6
nalezy wykona na probkach wyetych z nawierzchni. Wolnprzestrzé w warstwie nalgy okresli¢ wedtug
normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien né@¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badania cech geometrycznych warstwécieralnej
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwdcieralnej nawierzchni podano w tablicy
11
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Tablica 11. Cgstotliwo$¢ oraz zakres badla pomiaréw wykonanej warstwicieralnej

Lp. Badania cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1. | Szerokét warstwy 10razy na 1l km

2. | Réwnd¢ podhizna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planografem |lub
tata 4m i klinem nie rzadziej nico 10m

3. | Réwnd¢ poprzeczna Dla kalej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planografem lub
tata 4m i klinem nie rzadziej nico 10m

4. | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5. | Rzdne wysokéciowe (& podiwna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m

krawedzie)

6. | Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m

7. | Zlacza podiane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8. | Wyghd zewrtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wadaego odcinka

9. | Wigciwosci przeciwpglizgowe Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnyc
tukéw poziomych.

6.4.2.

Szerokdé¢ warstwy

Z czstotliwoscia podan tablicy 11 naley sprawdzé szerokdé¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, §ag miernicz, odlegiadci przeciwlegtych bocznych krazi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie ni@ r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Wymaga sj, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.3.

Ocena réwnéci warstwy

Przy pomiarze rowniei podiwnej i poprzecznej warstwicieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z BN-
68/8931-04 lub rownowaa metod,, dopuszczalne nieréwéad nie powinny by wicksze od:

- dla drég klasy Z - 6mm,
- dladrég klasy L i D - 9mm

6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podan w tablicy 11 naley sprawdza spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega
na przytaeniu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwicieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinmy¢ zgodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

Wymaga sj, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektov z tolerancg + 5 cm.

6.4.7

.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rzzdne wysokéciowe warstwyscieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m sapwodiwnej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1cm przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie #eoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.8.Ztgcza podhane i poprzeczne

Ztgcza powinny by wykonane cat szerokdcig jezdni.

Ztgcza warstwyscieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi draffzcza powinny
by¢ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy scieralnej, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wyrusze
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6.4.10.0cena wiéciwosci przeciwpglizgowych

Przy ocenie wkiwosci przeciwpdlizgowych powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym gtizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 doG3(nie rzadziej ri co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu
opony bezbignikowej o rozmiarze 5,60Sx13. Miarwhasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik ctar przyjmuje s réznice wartasci Sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: g D. Dlugd¢ odcinka podlegairego odbiorowi nie powinna bywieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinkuptiinna by mniejsza ni 10.

Dla preferowanej pdkosci pomiarowej 60km/h, dopuszczalna waétoniarodajnego wspotczynnika tarcia
nawierzchni wymagana w okresie od 4 do 8 tygodnbgdaniu warstwyicieralnej do eksploatacji wynosi
0,39, zgodnie z rozpagdzeniem dotycxym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne (Dz.U. nr 43, poz. 430).

Jezeli warunki atmosferyczne unierwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym alisvym opGznieniem.

W momencie odbioru (#li dokonuje si go bezpérednio po wykonaniu nawierzchni) i przed uptywem
okresu gwarancyjnego waktm miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny¢ byniejsze ni podane
ponizej. W wypadku bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub rgazddach do skrzpwan
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcie mpowinny by nizsze nk 0,44, przy pedkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalna warfé miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagana przggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gikosci
KIasz_;t Element nawierzchni zablokowane] opor!y_wzgﬂgm nav_werzchnl przy
drogi predkasci pomiarowe;j
60km/h
Z,LiD | Pasyruchu > 0,36

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego

8. Odbidr robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowy i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie prowadzonych robat,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie spetu,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodréeniaboratorium Zamawigego,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na dgtawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudoveani

- posmarowanie
kraweznikow,

lepiszczem Ilub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i

- mechaniczne rozi@nie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenigeky i kravnedzi zewretrznych (smarowanie emuidssfaltovs),
- uszczelnienie patzer dziatek roboczych tana asfaltova,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych specyfikag;

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2
2. PN-EN 932-3
3. PN-EN933-1
4.  PN-EN 933-3
5.  PN-EN 933-4
6. PN-EN 933-5
7. PN-EN 933-6
8. PN-EN933-9
9. PN-EN933-10
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-3
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1097-8
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1744-1
22. PN-EN 12591
23. PN-EN 12592
24. PN-EN 12593
25. PN-EN 12606-1

Wapno budowlane —¢€2: Metody bada

Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fparrziszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Cezsé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfgniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanig;gtasci
nasypowej i jamisteci

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rdknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
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26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,

46.
47.

48.

49,
50.

10.2. Wymagania techniczne

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegptasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 11: Okrglenie powhzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woag

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —aéfhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypethiaczeety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

51. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena

drogach krajowych.

52. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzehasfaltowe na drogach krajowych.
53. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych, Warszawa 2010
54. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

55. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

56. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warnsa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpimvykonywanych w zwizku z Remontem ul.
Obornickiej w m. Bolechowo-Osiedle.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyes/konania robot przy frezowaniu istriegj nawierzchni

bitumicznej na zimno i obejmalj

- frezowanie istniejcej nawierzchni asfaltowéjednio na gt. 4cm,
- wywoOz nadmiaru materiatu z frezowania

Uwaga:
Destrukt bitumiczny wykorzystanytzie do wykonania warstwicieralnej na zjazdach indywidualnych.
Nadmiar materiatu z frezowania odtransportowaggzie przez Wykonawcna sktadowisko zaakceptowane
przez Ireyniera

1.4.Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.4.1.Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kelawany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchn
bitumicznej, bez jej ogrzewania, na odtoma gicbokas¢.

1.4.2.Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrayam@wierzchni na zimno.

1.5.Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogbjkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékih wykonania oraz za zgodstazw Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami layniera.

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Do wykonania frezowania istnigiej nawierzchni bitumicznej nafg stosowa frezarki drogowe umdiwiaj ace
frezowanie na zimno na olétena gigbokas¢ z doktadnécia do 5 mm.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhzachowanie wymaganej row§m oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rodei@kreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szeroké¢ bebna frezuicego powinna by dobrana zalenie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna lzdzie dostosowana do szerékbpowierzchni skrawanej nawierzchni

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangaafki musz by¢ wyposaone w system odpylania.
Wydajna¢ frezarek powinna zapewriawykonanie robét w terminie okiienym w kontrakcie, przy jak
najmniejszym zaktéceniu w ruchu.



Wykonawca mge wyc¢ tylko frezarki zaakceptowanej przezzymiera. Do uzyskania akceptacji sgie
Wykonawca powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiohkk watpliwosci
przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniet tak zorganizowany, aby zapewmpirag frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.@000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1.0znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych rob6t natg oznakowd zgodnie z Rozpogzdizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczego6towych warunkéw tectmych dla znakéw i sygnatdéwietinych oraz urzdzen
bezpieczastwa ruchu i warunkoéw ich umieszczania na drog&zhly. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.2.Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci i szerokdci oraz pochylé zgodnych z Dokumentacja
Projektovy.

Jezeli ruch drogowy bdzie dopuszczony po sfrezowaneje& jezdni, to woéwczas, ze wzgléw
bezpieczastwa musz by¢ spetnione naspujace warunki:

a) nalezy usunyé sfrezowany materiat i oczgi¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysbkoedtuznych, pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

c) pionowe krawdzie poprzeczne na zalgzenie dna roboczego powinny ihidinowo §ciete kravedzie.

Nawierzchnia powinna Bysfrezowana na gbokas¢ okreslona w Dokumentacji Projektowe] z dokiadiuiy + 5
mm.
Nalezy wykona pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowamicelu okrélenia ilosci destruktu.

6. Kontrola jako sci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Minimalna czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fieaoej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna ezstotliwos¢ pomiaréw
1 Réwnd¢ podiwzna taty 4-metrove co 20 m

2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrovs co 20 m

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co 50 m

5 Glebokas¢ frezowania na biegco

6.3. R6wndé nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powbyt zgodne z DokumentagcProjektowvs, z tolerancj
+0,5%.

6.5. Szeroké¢ frezowania

Szerokéc frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z dokiadie
+5cm.

6.6. Gkbokos¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiadliglebokasci okreslonej w Dokumentacji Projektowe]j z doktadio@
+5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni asfaltowych.
7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego frezowania nawierzasfaltowej zgodnie z
Dokumentacj Projektovy.

8. Odbioér robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M.0@Q@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozyte.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ikt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuije:

- wyznaczenie powierzchni frezowania,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- frezowanie nawierzchni asfaltowej delgbkasci zgodnych z DokumentacProjektovy,

- zatadunek i odtransportowanie destruktu asfaltowegsktadowisko zaakceptowane przezivera,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po freaoiu

10. Przepisy zwhzane

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i tat

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla

znakdw i sygnatowwietinych oraz urzdzea bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogBetid.
nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych zZRemontem ul. Obornickiej w m. Bolechowo-Osiedle.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realig
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonywaniu nawierzchni
z betonowej kostki brukowej i obejmujvykonanie nawierzchni z kostki betonowej:

- bezfazowa, (kolor szary) gr.8cm — chodniki izzjg,

- minifaza, (kolor czerwony) gr.8cmseiezka rowerowa i zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgau si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagy
Projektowy, ST i poleceniami lzyniera.

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi€ nastpujagce cechy charakterystyczne, oitome w katalogu
producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztait) kostki: zgodny z ksztattami o#leymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi g: 60 mm, 80 mm i 200 mm.

Pazgdane jest, aby wymiary kostek bylty dostosowane missbu uktadania i siatki spoin oraz uieiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczitd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi



Kostki mog; by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiaredh bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okrédla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukavstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewrgtrznych nawierzchniach, majych kontakt z sglodladzagcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie

normy
1 | Ksztait i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢  Szeroké¢ Grubas¢ | Réznica pomgdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiaram
grubaci grubasci, tej

<100 mm samej kostki,
>100 mm +2 +2 +3 powinna by < 3
+3 +3 +4 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukitosé whkistos¢
> 300 mm), przy diugkei
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 0,5
zamraanie/rozmraanie z udziatem kg/m?
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat.

D)

2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie przy F Wytrzymala¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu. Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa Obeaizenie
Badanie przeprowadzina 8 szt. niszczce nie mniejsze ni250 N/mm diugéci

roztupania

2.3 | Trwatégé (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajcg trwatasé (wytrzymatac)
wytrzymatcic) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie H Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) Bdhmego,

wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mn¥5000 mn

2.5 | Nasikliwos¢ E < 5% wymaganie podwgzone

2.6 | Odpornéc¢ na pdlizg/poslizgniccie I a)esli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

lub polerowana — zadawadap odpornéc,
jesli wyjatkowo wymaga s podania warti
odporngci na palizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalry jej wartg¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadlowym przygdem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apo6rna powierzchnia kostki nie powinna ihieys
i odpryskoéw,
b)nie dopuszcza si rozwarstwié@a w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen




przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcédw i zmianach
warunkéw twardnienia niggsiwazane za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm
atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktry przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskogvnie maze odbarwiéd kostek). Zaleca sistosowaniesrodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedto
glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycleqp) mog pojawic si¢ na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostnog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Nalezy zastosowanastpujace materiaty:

a) na podsypk piaskowg pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpeiniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapravg cementowo-piaskoyl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b)
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-

piaskow 1:8 z materiatéw spemiggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, moa przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremiediczu twardym i suchym,

b) terminu trwatgci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaczcaelnym dachu fcianach oraz
podiogach suchych i czystych.



Cement dostarczony na paletach magazynegjeagiem z paletami, z dopuszczalmysokdicig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada & stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytrarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletotowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeytania.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkaquje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladaice. Uradzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezaggtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceliatenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostan z tworzywa sztucznego. wibrator
powinien mie site odsrodkowg 16-20 kN i powierzchgiptyty 0.35-0.50 y zalecana astotliwosé 75 - 100Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowé& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyrdiodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie spartu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet deodki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedrlecie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg do 1700 kg. Pgplane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcgrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien kiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych dmma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
0Og06Ine warunki wykonania robét podano w ST D-M@I00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchnogthk brukowej oraz jej przygotowanie powinno
by¢ zgodne z DokumentagcProjektovy i wymaganiami okrdonymi w ST D-04.04.02
5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z DokumentagjProjektovy.



Ustawianie opornikéw powinno bygodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.

Oporniki zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przedl ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni
i prawidtowe] lokalizacji opornikow.

5.4. Podsypka

Zgodne z DokumentagProjektovs nalezy wykona podsyplk piaskovy.

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatbw na podsypk
powinny by zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaptojeanej grubéci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm.

W praktyce, wilgotné ukladanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtonkladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata
sie. RoZcielenie podsypki piaskowej powinno wyprzeélzaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna dywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.5.1Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az deseich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, a w przypadku braku wystarcgaych ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowaniaierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kosprosobu uktadania i wytworni kostekzymier maze
poleck Wykonawcy ut@enie po 1 wskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3.Ulazenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym
fragmencie robo6t zalecaesstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne
s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémpeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagsych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykema¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca svwykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie zmomi& duzych odchytek wymiarowych i musi By odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a¢na na palecie w odpowiedni wzér, bez deluia potéwek i dziewtek,
przy czym kada warstwa na palecie musicdgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszsi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i krganikéw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazij)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uggdzeh oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych §ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mina wywaé elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majicych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, walrprzestrzé uzupetnia



sie kostlg cieta, przycinal na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki
Ubicie nawierzchni nale przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&engowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdknym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome fxknicte) naley wymieni na kostki cate.

5.5.5 Spoiny
Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin portizy

dituzszymi bokami tych kostek tworzyly z adirogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegaytia prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini:
a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsivg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.6. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskem mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez tkyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie .
Lp. bada i pomiar6w Czestotliwosé bada Wartdéci dopuszczalne

Sprawdzenie podsypki (przymiaren) Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.4; odchyiki og
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowane]j grubiei




grubdici, spadkéw i cech +1lcm
konstrukcyjnych w poréwnaniu 2
dokumentagj projektowg i ST

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce )
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy kragdziach .
) ) ) Odchylenia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach '
. +1cm;-2cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podiznym (wg
BN-68/8931-04 [8] tat Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonadat
profilowa z poziomniq i
pomiarze prz@witu klinem Jw.
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod

Prze&wity miedzy fay a
powierzchny do 8 mm

niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzoneg Odchytki od
metod, niwelacji) Jw. dokumentacji

projektowej do 0,3%
Odchyiki od szeroki

g) szeroké¢ nawierzchni

l(iil?(gsv\’;?nz)ona przymiarem w. projektowanej dot5 cm
h) szerokdc¢ i giebokas¢

wypetnienia spoin i szczelin W 20 punktach

(ogledziny i pomiar przymiarem charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5

liniowym po wykruszeniu dtug. dziatki roboczej

10 cm)
i) sprawdzenie kqlorg kostek Wg dokumentac;i

i desenia ich utzenia Kontrola biezaca projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Sposéb sprawdzenia
Spra_\wdzeni_e wyghtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodaowygladu,
1 |nawierzchni, prawidtowdici desenia, koloréw kostek, ggan, plam,

deformaciji, wykruszg&, spoin i szczelin

Badanie potaenia osi nawierzchni w planie| - Geodezyjne sprawdzenie petmia osi co 25 miw
2 punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokeciowe, rownéc podizna i Co 25 m i we wszystkich punktach
3 |Poprzeczna, spadki poprzeczne i sze$6ko | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szeradspoin i szczelin
4 | w nawierzchni Wg pktu 5.5 5.




7. Obmiar robé6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Nie dotyczy.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokiziowe wyznaczenie robot,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- ulozenie kostki,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypelnienie spoin ngdzy kostl,

- przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i bada
- uporzdkowania miejsca prowadzonych robét

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegganych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budowniciviegowym
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziom&gawiazku z Remontem ul. Obornickigj w m. Bolechowo-
Osiedle.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
poziomego i obejmuyj

a) wytrasowanie przysztych znakéw poziomych na jezdni,
b) wykonanie oznakowania poziomego materiatami ciersdestwowymi — linie segregacyjneagte
i przerywane, pozostate znaki, strzatki i symbole.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urigsze na nawierzchni w postaci linigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zydanych z
oznaczeniem okgtonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub ggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vegijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtwayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékjace
szczegOlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania droég - materiagwieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padeonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbigadane warstyvgrubagci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgniakiadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezag do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérgcty st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychzgtte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy tadizowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25
mm, ktore g przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz
rodzaj i liczlg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoryaleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasle.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezoltej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécegs uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - material do posypywania lub naramiaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattzosci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \étawosci antypalizgowe.



1.4.15. Pozostate okigenia s zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postadarobag
technicza.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudagtpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom oké®mnym w punkcie 2.2.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanetaboratorium. Badania powinny ®ywykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami technjani POD-97" [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto, aby na kdym opakowaniu by}
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrimi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CEkg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacy o szkodliwgci i klasie zagréenia pgarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyraagania okrdone
s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakewia drég
2.6.1.Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby nakiadane warstw
grubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzegywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb l wodzie, ktére mag
wystepowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzyarstw kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatdéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego okee
aprobata techniczna odpowiagtzg wymaganiom POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wyddai].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powirby¢ masy umaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubaci od 3,0 do 5 mm.



Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjrm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.
2.6.3.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyctig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaénia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza eistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiesaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydio posypywania lub narzucania podniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywa
odporna¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndgi sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgpaa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieomakowaniu odpowiedniej szorstko (wiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych @i90 um.

Materiat uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialtemonssaiahcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkow pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipueinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienz@owinny zachowastatgé swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 mies¢cy sktadowania w warunkach oktenych
przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nwgleprzechowywad w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyeth je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%8o 25C,
c) pozostatych materiatow - paomij 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt



3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- sprztu do bada, okrelonych w ST.

Wykonawca powinien zapewnbdpowiedni jakasé, ilosé i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaln
do wielkaici i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do oznakowania poziomego riglgprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczastwo i zachowanie wymaganych égavosci materiatu.

Pojemniki powinny b§ oznakowane zgodnie z nagr@N-O-79252 [2].

Masy chemoutwardzalne najetransportowé zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowe;j
[14] dla transportu drogowego materiatéw palnydask 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartyrkavecie
charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie posiadgje karty
charakterystyki nie powinny Bydopuszczone do transportu.

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi $rodkami transportowymi, chrogt
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeiei i powietrza powinna wyndsco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wya@si najwyej
85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglianawierzchni znakowanej. Nierownomiegnb
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie vyndja sic od starej nawierzchni i nie majyickszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych
nalezy ustalt w ST wymagania wobec materiatu do znakowania naefi.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#czprzy uwyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziagakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykoné przedznakowanie, stoggj
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach lzyniera.



Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lmb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kreslky poprzecza.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny Hgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi se w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv naley wymieszé& w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodeo Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwaaleca sj
przeceda farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@o malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajegstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalery nakladé réwnomierm warstva o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujghier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakladé réwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca siontrolow& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, poditejl na drodze malowarki. 86 materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie ri® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny twykonywane przy #yciu urzdzeh samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm.

W przypadku mniejszych prac, wielld@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i
rozmiaru. Decyz dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhiier na wniosek
Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dziea

Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminanciji Wwietle rozproszonym, med frix™?,



L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidawiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,

Pomiar wspétczynnika luminancji ¥wietle rozproszonym ni@ byt zasgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancjif, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
Wartas¢ wspétczynnike powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg POD-97 [4] przez wspotdne chromatyczrioi X i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wg
POD-97 [4] z uwzgldnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2(:0d&).
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageild - 30
dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 nmd Ix ., klasa R4.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 nmd Ix* klasa R3
Wartas¢ wspéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 mcdf im™, klasa R2,

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wat®GRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cijgu calego okresuaytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgm
nie maze przekracz&2 godzin przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiwdziennych.

6.3.1.6. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrmpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych) co napsy0,89 mm
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualrg.



6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowggaeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastpujace badania:

a) przed rozpoogiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorcgnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektove i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeds problg na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlecé
wykonanie bad&

- widzialndéci w dziea,

- widzialndéci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyegediug metod oks&tonych w
»~Warunkach technicznych POD-97" [4].z#i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego

1 | Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowanig:

- rozpuszczalnikéw organicznych

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <25

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) <8

% (m/m) 0
2 | Wspoiczynnik zatamantaiatta kulek szklanych wspotcz. >15
3 | Wspétczynnik luminancji Q wietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* >130
4 | Wspétczynnik luminancijp dla oznakowanidwiezego barwy

- bialej

wspotcz.3 >0,40
5 | Powierzchniowy wspoiczynnik odblasku dla oznakoaga
swiezego w stanie suchym barwy:

- biatej med ni? Ix* > 250
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalds¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mieach:

skala LCPC 26




8 | Czas schrtia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1
— W nocy <2

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpad@anastpujacym warunkom:

- szeroka¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dhugaci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie maée mie wickszej odchytki od
wymaganego wzoru ai: 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. Odbidr rob6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— €0 najmniej 12 miescy,

b) dla oznakowania grubowarstwowego i punktowyranetntami odblaskowymi:

— €O najmniej 24 miegce.



9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoaanbot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzghrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektovy i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- naniesienie masy chemoutwardzalnej koloru czerwonpgd oznakowanie przejazdu dla
rowerzystow,

- malowanie krawznikéw na przejciach dla pieszych koloreaditym,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

-  przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady pbsypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwpiizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady pbsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaluityczyce poziomego

oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaluityczyce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoveenenty odblaskowe

Czes¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktoveenenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadhiég. Punktowe elementy odblaskowe

Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanéy. Wigciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporéw palizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

Zatkgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrai wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zrtakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS#fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO620Beria ,I" - Informacje, Instrukcje.

IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych kammaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)



13.

14.
15.

16.

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych [(RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagtania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. g€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P 18y poz. 120)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01

KRAW EZNIKI | OBRZE ZA BETONOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wbudowaniem krganikow i obrzery betonowych w zwizku z Remontem ul. Obornickigf w m.
Bolechowo-Osiedle.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatij
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmupcych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnu
- ustawienie krawznikéw betonowych 15x30cm na fawie betonowej z opgre
- ustawienie krawznikdw betonowych 12x25cm na tawie betonowej z opgre
- ustawienie obrzgy betonowych 6x20cm na podsypce cem.-piask.,
- ustawienie obrzgy betonowych 8x30cm na tawie betonowej z oporem,
- wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12RH]

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa 2godne z obowkzujacymi, odpowiednimi normami i "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.@Q000. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdékavykonania robét oraz za zgodidiae Dokumentagj Projektovy i
ST. Ogoélne wymagania dotygz rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oddpie 1.5.
2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach gmanych z ustawieniem krganikéw, opornikdéw i obrzgy na
tawach betonowych z oporem, wg zasad niniejszegST

2.1. Krawezniki betonowe
Zgodnie z DokumentagjProjektows nalezy wbudowa:
- krawezniki betonowe 15x30cm
- obrzeza betonowe 8x30cm

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okda PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@awvanivarunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricia do - dla powierzchni: = 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
diugcici pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm

800 mm + 4,0 mm




2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 0,5 kg/nf
rozmraganie z udziatem sol|
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalgy przeprowadzi wytrz. wytrzymatc¢, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 >6,0
2.3 | Trwaleg¢ ze wzgédu na F Krawezniki majg zadawalajcg trwalas¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymatcsé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanensrmalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie H Odporni@ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odporndci wg zat. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm¥5000 mm
2.5 | Nasikliwo$é E <4 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odporné na pglizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/luty
paslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarow& minimalrg jej
wartas¢ pomierzog wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),
c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniccie w normalnych
warunkach #ytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres #ytkowania, pod warunkiem weiwego
utrzymywania i gdy na znaczneje$zi nie zostatlo odstonie
kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza si rozwarstwi@ w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &yawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kiy poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc
c)roznice w jednolitgci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie g uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie  powinno gy poréwnane z  prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 2rze
odbiore,
c)roznice w  jednolitédci  zabarwienia, = spowodowane

nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

2.2. Lawa betonowa z oporem i zwykta

W przypadku zastosowurakraweznikdw betonowych na powierzchniach innychz mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny iByréwne i proste.

tawa betonowa pod krawnik oraz opér wykonaneela z betonu klasy C12/15 (B15), zgodnie z
normg PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.6.



Kruszywo (piasekzwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.
2.3. Materialy na podsyple i wypetnienie szczelin

Nalezy stosowd mieszank cementowo-piaskoav

- 1:3 dla podsypki - z cementu portlandzkiego kla8)63nvg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania PN-EN 12620,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin - z cementu portlanelgé klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-EN 13139,

- woda — naley stosowd wode odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.4. Sktadowanie

Oporniki betonowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i memicanych, wielkdci, wygladu itp.

Oporniki betonowe naky uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach:
gruba¢ 2,5 cm, szerok 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szeroléei odpowiednich elementow.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Oporniki betonowe powinny lgytransportowane w pozycji pionowej (wbudowaniayachyleniem w
kierunku jazdy. Ponadto naleje transportowéw sposéb chrogty przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Beton na taw — transportowany dazie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przeiemia
wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement b by przewaony na miejsce wbudowania dowolnydmodkami transportu,
zapewniagcymi trwatas¢ wtasngci materiatow podczas transportu.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe odcinkéw wbudowania kraanikéw i obrzey nalezy wykona na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.
Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szerokai dna
wykopu i konstrukcji szalunku.



Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonanagdzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wazej przygotowanym korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich pgale
stosowa szalowanie. Lawbetonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami oraz
odpowiednio zagszczony..

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraeznik.

Na wykonanej fawie betonowej naje rozcieli¢ recznie podsypk cementowo-piaskogvgrubdgci 3cm,
celem prawidtowego osadzenia kkgwika. Podsyp& cementowo-piaskoav wykona nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie obramowa& betonowych

Whbudowanie obramowvia betonowych jako obramowanie zjazddw, jezdni i chika naley dokona
zgodnie z DokumentagjProjektows. Przy wbudowywaniu w/w elementow najebezwzgédnie przestrzega
wytyczonej trasy przebiegu oraz usytuowania wysokaovego, zgodnego z DokumentacProjektovy.
Dopuszczalne odgtstwa od Dokumentacji Projektowej, to 1 cm w niwelecie i+ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.5. Wypetnienie spoin

Spoiny opornikéw nie powinny przekra¢zszerokéci 3mm. Spoiny naley wypetnic zapravg cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2 Materiaty do wykonania zaprawy apsw punkcie 2.3. niniejszej ST.
Spoiny krawznikow i obrzery przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ wods.
Dla zabezpieczenia przed wplywami atmosferyczngmizelig miedzy istniejca nawierzchng drogi
powiatowej, a projektowanym opornikiem najlezala bitumiczry mag zalewovy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1. Badania obramowa

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakanateriatéw przeznaczonych do wbudowania.

Przed przyapieniem do Robo6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia obramowigbetonowych i przedstaivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Metody bada kraweznikOw okresla PN-EN 1340:2004

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostalych materiatéw stosowanych prigwianiu opornikow betonowych powinny obejmdwa
wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj



a) Zgodnda¢ profilu podtwnego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niweleg.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach. Tolerancjemigrow
Wynosz:

- dlawysokdci + 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szeroksri projektowane;j.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.

Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae Sprzez przytéenie w dwdch punktach fawy,
trzymetrowej taty.

Prz&wit pomigdzy gorry powierzchni fawy i przylazorg fatg nie maze przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanégerunku nie mee przekracza+ 2 cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obramowa

Przy ustawianiu kragznikéw, opornikéw i obrzey nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii opornikow w pozioraglinii projektowanej, ktére wynosi 1cm,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyapgrnika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1cm,

réwnaos¢ gornej powierzchni opornikdw, sprawdzane przezylpeenie w dwoch punktach,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy goérr powierzchm oponika i przytaong fata nie
moze przekraczal cm,

doktadna¢ wypetnienia spoin. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasc.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m (metr) ustawionego krasika, opornika i obrzey betonowych.

8. Odbidr rob6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

0Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy betonowej C12/15 (B15),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbud@yan

- wykonanie koryta pod tagy

- ewentualne wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej C12/15 (B15),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikow, opornikdw i obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej,
-  wypeinienie spoin ngdzy elementami,

—  przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 1008-1

BN-74/6771-04
PN-EN 1340:2004
PN-EN
1340:2004/AC:2007

10.2. Inne dokumenty

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagandanesgy

Beton. €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni@

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementow
powszechnegoaytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikpojaierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@roceséw
produkcji betonu

Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa

Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



