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SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE
2.2/E.01.
ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAKCE
(Kod CPV 45315300-1)

1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamaygego

Budowa boisk szkolnych. Linie kablowéwaetlenia boisk.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSffwymagania dotycege wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z instalowaniem linii kablowych zasileych gwietlenie zewgtrzne boisk

1.3. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i przy zlecaniu i realizacji rob6t wymiemych
w pkt. 1.2.

ZAKRES ROBOT:

1.3.13. LINIE KABLOWE NN ZASILAJ ACE PAWILON | O SWIETLENIE BOISK

Linie kablowe projektuje siwykona kablami:

- zasilapce pawilon kablem typu YKX0 5x25 mmz2 o izolacji 1,0 kV

- oswietlenia boisk kablami typu YKx*b 5x16 mm2 o izolacji 1,0 kV.

Kable zasilajce gwietlenie boisk naley prowadzé na tabliczki bezpiecznikowe poszczeg6inych stupow.
Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory tedbgizne w fundamencie

1.3.4,_UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ I INSTALACJA PO+ ACZEN OCHRONNO
WYKONAWCZYCH

1.4. Przedmiot i zakres robot ajych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecangj (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru robét
Zwigzanych z:

- ukfadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelachnmastach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

- montaem muf i gtowic kablowych,

- montaem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, tnastem linii i miejsc posadowienia fundamentéw pod

kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, gratowaniem podtza i robotami towarzyszymi.

ST dotyczy wszystkich czyndo majacych na celu wykonanie rob6t zwanych z:

- kompletacy materiatéw potrzebnych do wykonania podanychejprac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu gatpwania podiza (w szczegolnii roboty ziemne,
murarskie slusarsko-spawalnicze, mountalementéw ospetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposdéb i w miejscadrgym z dokumentagjtechnicza,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumemtachniczi wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatatgchniczia wszystkich wyznaczonych kabli
i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i hiadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany
element
linii energetycznej do eksploataciji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi{€]T) s zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,Wymagania og6lne" Kod CP\088000-07, a tate podanymi porikj:

Kabel elektroenergetyczny- odmiana przewodu,asia do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewéd wykorzystywany w aalach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-

pomiarowych, zabezpiecaajych.

Linia kablowa - kabel wieloylowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli

pofaczonych réwnolegle, ktére wraz z osgteam ut@one g na wspolnej trasiea¢zac zaciski dwéch urgdzen

elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestraekt6rej osi symetrii ulbono jedmn lub wiecej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzutgipme ré&nych linii kablowych pokrywaj sie lub



przecinag. Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odléglmomidzy r&nymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drgaggomunikacyjm jest mniejsza niodlegtad¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lubnoaidbezpieczagych i nie wystpuje skrzyowanie.

Studzienka kablowa - przestfzpodziemna przeznaczona do instalowania muf kabtbywtatwiajica
przeciganie i hczenie kabli prowadzonych pod ziengiraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczgja kabel; posiada otwory przeznaczone dagaia kabli.

Napicie znamionowe kabla Uo/U - napie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przyrcio - napicie
pomigdzy zyta a ziemi lub ekranem kabla, natomiast U -nggdé miedzy przewodowe kabla.

W kraju produkuje sikable elektroenergetyczne na r@pa znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV,
8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla nagia 64/110 kV stosuje skable olejowe, gazowe lub o
izolacji polietylenowe;j. ll&¢ zyt tych kabli mae wynost od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg
oferty producenta od 1 do 1000 mm (praktycznie oaid).

Kable sygnalizacyjne produkowangersa napicia znamionowe: 0,6/1 kV - i§6 zyt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (064) 0,75 do 10 mm.

Zyla robocza - izolowanayta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu el@inergetycznym, shy do
przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnaligaym sty do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu
itp. Jako czs¢ przewodzaca mae wystpowa drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztmna z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze veriyl na due natzenie pola
elektrycznego na ostrych kradziach ogranicza sistosowanie kabli zylami sektorowymi do napt
znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach

powyzej 16 mm.Zyty wielodrutowe zapewniajwieksz elastyczné kabla, g jednak drasze. Sploty
poszczegolnych wrek, zawierajcych po kilkazyt splatane g we wspoétosiowe warstwy w kierunkach
przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajswej budowie dodatkowiyte licznikows (brazowa) i
kierunkow (niebieslk) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnyearstw kabla.

Zyla ochronnazo" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona haialonozoita izolacji,
bezwzgédnie wymagana przez oktene srodki ochrony przeciwpotaniowej. taczy metalowe ogci
przewodace

- dostpne uradzenia elektryczne (ktére mopgrzypadkowo znal&€ sic pod napiciem), czsci przewodzace
obcych instalacji elektrycznych, gtéwiszyre (zacisk) uziemiajcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w
kablach na napcie od 0,6/1 kV, przy czym dla nagpiznamionowych do 12/20 kV przekrjty nie musi by
identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. diy roboczej do 50 mm - przekrayty ochronnej minimum
16 mm, natomiast powgj 95 mm - minimum 50 mmY.yta powrotna (stara nazwa ,ochronna") - wymagana
bezwzgtdnie dla kabli elektroenergetycznych o izolacjwpitzyw sztucznych na nagiia znamionowe 3,6/6
kV i wyzsze. Wykonana zwykle, jako warstwa metaliczna {diulb t&smy miedziane), wspotosiowa z
przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajaaigo st na izolacjizyty lub w srodku kabla. Sty
przewodzeniu pdéw zwarciowych i wyréwnawczych (éw zakiéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza, zp" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezanwielodrutowej

zyle roboczej; sty do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi adzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla
kabli jednaytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowychmpd 400 mm , w formie 1-2 o przekroju
1,5lub 2,5 mm .

Zyta neutralna - izolowanzayta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablzteraytowych petni rok
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj unabey od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy
np. dla przekrojéw roboczych powsj 35 mm mae wynosé 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprz kablowy stiacy pokczeniu odcinkow kabla lub kabli.

Glowica kablowa - ospet kablowy shiacy wykonaniu zakfczea kabli, utatwiajcych ich podiczenie do

innego elementu instalacji elektryczne;.

Stacja transformatorowa - kontenerowaezi@wy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérynbgpda se
zmiana parametrowzytkowych sieci (nagicie) oraz usytuowane sirzadzenie rozdzielcze energii
elektrycznej, a cakg urzadzeh zamontowanych jest w prefabrykowanym konteneri@ykposadowiony jest na
gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie kanstrukciji.

Przygotowanie podia - zespét czynrici wykonywanych przed ukladaniem kabli m@jch na celu

zapewnienie mgiwosci ich utazenia zgodnie z dokumentagialicza st tu nasgpujace grupy czynnéi:

- wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nizglotowych,

- o0sadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz mamawtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

- monta konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6. Ogodlne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektaadzoru. Ogolne wymagania dotyoez robét podano w



ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu pgadanego
standardu wykonania i oldlenia witaciwosci i wymogéw technicznych zatonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozwdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadp
warunkiem:

- spelniania tych samych wilg@wosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych roagin na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dowtosa,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogoblne wymagania dotygze wigciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podav ST
~Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montau instalacji, uragdzei elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej abiektach
budowlanych naley stosowa kable, osprg oraz aparaturi urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent lub jego upcneny
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug glkreego systemu oceny
zgodndci,

- wydal deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezdfiynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane zgiadnieniem przepiséw bezpiecmtwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycygch Zatwierdzenia Spegu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- 0znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlaB/mgodnie z obowiizujacymi przepisami,

- wydal deklaragj zgodngci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywrabmieszczonego w
okreslonym
przez Komis¢ Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea,

- wydal gwiadczenie, ze zapewniono zgodéavyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidaalokumentagj projektova, sporadzom przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobéw, #gj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uedmgjenia ich w zatwierdzonym projekcie dotgcym
montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym,

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekiryej powinny odpowiadavymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach tenfyih).

Jednoczénie praktyczne przyktady zastosowania elementoivkablowych, w tym urzdzen
elektroenergetycznych zawiegapracowania typizacyjne - szczeg6lnie albumy pecedtdw lub
specjalizujcych st w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektoly ktére mog by¢ wykorzystane
w praktyce.

2.2.1.Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne- rodzajeukiady

a) lzolacjazyt - jako izolacg stosuje i papier, gurai tworzywa sztuczne.
Izolacja papierowa wykonana jest #rtez papieru kablowego przesyconego syciwem eledfacyjnym,
dla polepszenia wtasiad dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgoeei@olaciji. Syciwa mog by¢

sciekapce (dla kabli ukladanych standardowo) lub stekapce (dla kabli uktadanych przy gych
réznicach poziomoéw) -kable te dodatkowo zabezpieczetgi@ (pancerz otowiany).

b) Powlok - chroni izolagg kabla przed czynnikami zewinznymi, gtéwnie wilgoca, szkodliwymi zwazkami
chemicznymi, podwisza take bezpieczestwo wytkowania kabla w okigonym srodowisku. Stosuje si
powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz #rtastalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz
szersze zastosowanie znajdkiable z powlok z tworzyw sztucznych usieciowanych, o gkgizonej
odporndci na dziatanie ognia-klasa ich ognioodpdei@awarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH
FE1BO/E90 0,6/1 kV.

¢) Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany peday zytami kabla a powlok, w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypetnienie stosuje giapier, tworzywa



sztuczne, materiaty wtbkno pochodne nasycone olejam

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przedagsaniami mechanicznymi, w formie drutéw lubna

stalowych zabezpieczonych przed kosazp. ocynkowanych, nawigtiych spiralnie na ostenpowtoki
kabla. Ostona zevetrzna - (warstwa wyttoczona lub zegirzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym
wplywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony workuje s¢ z materiatdw wiékno pochodnych,
pokrytych warstwa, polewy ochronnej lub z tworzyztusznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego razmnania i identyfikacji kabli opracowano krajowe sy
oznaczania kabli, ediace sé miedzy soly symbolika, zwykle zbigne z zawart&cia informacji o danym
kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/50W i odpowikdvg symboliki DIN: HO5W-F. W opisie
symbolami zawarteasnajcz$ciej dane na temat: materiatyt, typu izolacji, ochronnéi ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu giognia)
typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syajwypuzyt specjalnych itp,, za symbolem literowym
umieszcza gisymbol cyfrowy, zawierapry dane o nagtiu fazowym i m¢dzyprzewodowym oraz na kou
symbolu ilg¢ i przekrdjzyt.

2.2.2. Osprat kablowy - mufy i glowice

Stuwza do pohczen | zakaczen kabli, zapewniajc zachowanie midiwie niezmienionych wiciwosci
uzytkowych kabla oraz uniemibwiajac przenikanie wilgoci do wgtrza kabla.

Mufy kablowe wykonywanessjako przelotowe lub odgatne (trojnikowe), gtowice kablowe jako

wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich mantapracowano ,karty montawe", oddzielnie dla
kazdego z rodzajéw ospgt.
~Karty montazowe' zostaty usystematyzowane wg metody aakenia lub pciczenia kabli:

Zakahczenia bezgtowicowe - stosowane dlagtwrowych zakdaczen kabli na napicie do 1 kV i
napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem niezenia w mufie z kablami o 1zolacji papierowej oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem wody (skroplin.

Osprzt tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczotg zlaczy na niskie érednie napicia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej iypioitowej. W sktad osprgu tradycyjnego wchodz
Korpusy metalowe, chrogie przed uszkodzeniami mechanicznymelijvne, aluminiowe lulinne),

Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjneochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wptywow atmosferycznych przy gtovabanapowietrznych,

Srodki ochrony przed wilgoginp. syciwa, zalewy bitumiczne impregnaty,

Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przgcu.

Osprzt z tam - stosowany gtdwnie dla kabli YHAKXS na nagia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z
tworzyw sztucznych - polietylenowe;j.

Wyr&nia sk nastpujace typy tam:

Pétprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne zgtdo likwidacji i tagodzenia ostrych elementovedz
przewodzacej (metalowe ziczki, koncowki, ekrany lubelementy o nieregularnych ksztattach),

Sterupce, wykonane jako samoprzylepne zstdo regulacji pola elektrycznego przy krgziach, po
usunkciu ekranu kabla na nagie powyej 6 kV

Izolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub pmpgks stia do odtwarzania izolacji kabla. Jray
przylepne, stosowane jako izolacja lub ochronagritgocia kabli na napicie do 1 kV.

Osprzt z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do Kabliadcji papierowej i z tworzyw sztucznych
na nap¢cie znamionowe 1-10 kV. Monta dokonuje s metod, odlewania kadtubow zywicy epoksydowej
w formie rozbieralnej (wielokrotnegazytku) lub nierozbieralnej.

Osprzt z materiatéw termokurczliwych i zimno kurczliwyek przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych na naggie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurcygtiWwi do 6 kV dla materiatow
zimno kurczliwych. Do produkcji ospgtu wykorzystuje si tworzywa sztuczne usieciowane, posiadaj
whasna¢ odksztatcalnéci powrotnej (pami¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

Osprzt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i innezgznaczony do dokonywania pcte lub
zakmcze kabli, z pomingciemwad innych typéw ospetu lub w sposéb nietypowy np,zdych typow
kabli,

2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowych @wietlenia boisk iterenu:
a) rury ostonowe gitkie DVK@75
b) kable YKY 5x25 mm2-wlz

c)

kable YKY5x16mm2-éwietlenie terenu i boisk

f) ptaskownik FeZn 25x4mm

3.
3.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
1 Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST ,Wymagania ogoine" Kod CPV 45000000kt



3 Prace mzna wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1, Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST ,Wymagania 0og6lne" Kod/ @B000000-7, pkt 4
4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budpze sktadu przy obiektowego do miejsca wbudowarasezy zachowa
ostraznoé¢ aby nie uszkodzimaterialtdbw do montau.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze Mydg na maliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynogzla
kabli nawingtych na kbny; -15°C oraz-5°C dla zwigtych w ,,6semk" odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjaleay przewozt¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta. Stosowalodatkowe opakowania materiatow w przypadkulmmsci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje szczegétowe

5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA O SWIETLENIA BOISK

Linie kablowa zasilajca gwietlania boisk projektuje siwykona kablami 5-cio typu YKY.0 o

Izolacji 1,0 kV.
« Kable naley prowadzt na tabliczki bezpiecznikowe poszczegoéinych stupdiprowadzenie

kabli do tabliczek przez otwory technologiczne wdamencie.
5.1.2. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ 1 INSTALACJA PO + ACZEN OCHRONNO
WYROW NAWCZYCH
Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt, 4 PN-92/E-03/@& ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona specjalna”, dla stupéémvaetieniowych rozmieszczonych na terenie boiskggktaje sé specjalne
systemy uziomowe wykonane z ptaskownika FeZn 25whrza one w ich rejonie uktady ekwipotencjalizaog
i wysterowuace potencjat na powierzchni ziemi. Uktady uziomomykonane kda z utazonych koncentrycznie
w stosunku do masztu
(stupa), oddalonych od siebie 0 1 m i wykonanyaskbdwnika FcZn25x4, kolistych, uzioméw otokowych.
Uziomy beda zagtbiane w miag oddalania s od srodka uktadu poczynag od 0,6 a kaczac na 1,4 m. Ostatni
uziom ostatni oddalony jest od osi stupa na okns.,0
Poszczegolne kgi polaczy¢ w sposob trwaty galwanicznie np. za pomaaciskow krzyowych,
zabezpieczonych przed korazg biegacymi kusrodkowi okiegu prostymi odcinkami ptaskownika FezZn25>4.
Roboty zwhzane z realizagjsystemu uzioméw instalacji odgromowej riglevykona, z uwagi na ich
lokalizacg pod docelowymi nawierzchniami boisk, przed rozgo@m robot niwelacyjnych. Z uwagi na
wystepujace zblizenia pomgdzy stupami éwietleniowymi i metalowymi elementami ogrodizealezy wykona
pomiedzy nimi, za pomagptaskownika FeZn25x4, paizenia wyréwnawcze.dczenie ptaskownika z
metalowymi elementami wypaosania obiektu za pomazaciskéw i obejm.
Pojedyncze elementy uziomoweytiace uktada na gkbokaici nie mniejszej i 0,5 m. Roboty ziemne z
uwagi na infrastrukturi drzewa wykonywé nalezy recznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZ ACE UKEADANIA LINU KABLOWYCH

» Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez uprawnionezbiugeodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normN SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyimie kablowe. Projektowanie i
budowa".

« Kable powinny b§ uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglanie, rozciganie
itp. na warstwie piasku o grufm 10 cm lub bezp@ednio na dnie wykopu, eli grunt jest piaszczysty.

e Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nieipoa by mniejsza ni OC.

» Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesingjicia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil5-krotna zewetrzna jegcosrednica.

* Bezpdrednio w gruncie kable nate ukltad& na gkbokasci 0,7 m

* Przy skrzgowaniach z eigami komunikacyjnymi i elementami wypdsaia podziemnego boisk kable
nalezy ostanig& za pomog rury ochronnej DVK75

» Kable w ostonach zasypavarstwa gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 25 cm.

»  Wzdlw calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalektada folig koloru niebieskiego szeroka
20 cm.

« Po utageniu folii rowy kablowe zasyaa grunt zaggci¢. Nadmiar ziemi usugt i odtworzyé
nawierzchng nad wykopem do stanu sprzed rozpeta robot.

e Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogaai chodnikami, kabel natg uktada
w przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawanientgiich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

« Kabel utlezony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.




Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieiimetrowyeh
zapasow eksploatacyjnych kabla.

W rejonie wysfpowania drzew zalecane jest wykonanie robé6t zietmnwiazane z ukladaniem kabli,
recznie. W pozostatych przypadkach dopuszczavgkonywanie prac mechanicznie.

» Szczegobtowa trasa przebiegu kabli wgaeatika graficznego do protokotu ZUD.

5.2 Informacje ogélne -Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuije:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanégstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wynigan
gruntu w przypadku nieodpowiedniego skladu gruntizimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, atmych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantovesmilub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonygvaprawniony geodeta, lub za zgadwestora —

wykonawca robo6t, na podstawie projektu techniczrigiooraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczaj wbijane w grunt paliki drewniane lubgty metalowe. Nalgy jednoczénie prowadz trag
kablowg w taki sposéb, aby zachowadpowiednie odlegkei od innych elementéw znajdigych se w
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50cm od fundardem budynkéw i granicy pasa jezdni, 150cm od
rosmcych drzew, itp. Szczeg6towe wadtoodlegiaci kabli od innych elementéw znajdaych sé w ziemi
zawiera norma N SEP-E-004.

. Roboty ziemne: ze wzgllu na podobigstwo do wykopéw wykonywanych przy robotach liniodia

instalacji sanitarnych natg przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Rp@mne przy
wykonywaniu wykopéw liniowych pod rurcggi w gruntach kat. I-IV.

. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rgbotvadzonych w terenie zabudowanym lub

dostatecznie nierozpoznanym, riglewrdci szczeg6la uwag; aby nie uszkodziistniepcego uzbrojenia W
tym celu, przy zachowaniu dej ostr@nosci, naley dokon& przekopow probnych nagiokas¢ wieksz od
projektowanego dna wykopu i o diugdokoto 2 m przez liri trasy kablowej, prostopadle do jej osi.
Podobne obostrzenia dotycz

wykopéw prowadzonych przy istnigjych budynkach i budowlach.

Szerokaé¢ rowu kablowego zafsy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownoleglegdnak nie powinna
by¢ mniejsza od: 30 cm dlagtokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Glebokas¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zgled rodzaju, przeznaczenia oraz rafa
znamionowego kabla (ze wzdu na warstw podsypki piaskowej orazrednie; kabla wykop jest
kilkanaicie centymetréw gbszy):

- 50cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i praazzonymi do zasilaniaswietlenia, zwizanego z
ruchem drogowym,

- 70cm dla pozostatych rodzajow i przeznackabli o nap¢ciu do 1 kV,

- 80cm dla kabli o naptiu do 15 kV, ukladanych poza terenami rolniczymi,

- 90cm dla kabli o naptiu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100cm dla kabli 0 nagtiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy naley wykonywa& z zachowaniem zasad bezpiettwa i wg zalece jak w ST
.Roboty w zakresie przygotowania terenu pod bugomboty ziemne" kod CPV 45111200.

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejomiynalezy prowadz¢ w ostonach otaczagych (rury

ochronne lub bloki kablowe), ukladanych w wykopashniektérych przypadkach moa dokoné utozenia
oston bez konieczroi rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosag technologi podkopéw i przeciskéw. Podkopy
wykonuje s¢ specjalnymi topatami, ktére posiaglamniejszon powierzchng robocz oraz wydhione
trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykgmsk specjalnie do tego celu przystosowanymi
urzadzeniami.

. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej gégbmin. 10 cm -dopuszczaggdominkcie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukladam&gbla powinna hyfalista, aby ilé¢ utozonego kabla
byta wigksza o 1-3% od dtugoi wykopu. Zasagljest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym jpozie,
przy czym odlegt& minimalna od kabligsiednich zalgy od napécia znamionowego i wynosi: 10 cm dla
kabla do 1 kV i 25cm dla kabla powsj 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zakladegonystowego
dopuszcza giwarstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlggta5 cm pomgdzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. ze¢égh bloczkdéw betonowych. Dla utatwienia lub
umazliwienia robdt naprawczych nate przewidzi€ uktadanie kabli z zapasem, przylgm elemencie,



gdzie nasfpuje pohczenie lub podiczenie kabla (mufy, ztza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),

- Stosuje si dwa sposoby uktadania kabli:
-reczny:
a)przenoszenie lub przesuwanie kablagiarch,
b) przesuwanie kabla na rolkach
-mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znaphggo st na kzbnie, wazonym przez pojazd (traktor z  przycadpb
skrzyniowy samochéd ¢tarowy o napdzie terenowym, stojaki dacbnéw),

b) przy pomocy rolek naglzanych (skrzyniowy samochéd:zarowy, wyposaony w chgarke i
zurawik, zespot rolek i zasilanie ich rafdw poprzez agregatqutotwdrczy lub zestaw kabli
przengnych, stojaki do &bndw),

c) przy pomocy cigarki (tzw. uciag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania paynocy rolek
napdzanych, dodatkowo komplet uchwytowndy i ponczoch stalowych. W celu unikgtia
uszkodzé kabla wcigarka musi b§ wyposaona w ogranicznik sity ggniecia, jej wartd¢
dopuszczalpwyznacza s w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

= Zasypanie nagpry warstwg piaskowy grubgci min. 10 cm i ubicie warstwy, a naphie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubgi do 15 cm (wkszas¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na
piasek),

= Ulozenie folii oznaczeniowej o grubc powyzej 0,5 mm i o szerokoi powyzej 20 cm, przykrywajcej
przysypany warstwpiasku kabel, Kolory folii sywanych do oznacaewskazuj napkcie znamionowe
kabla; niebieska do 1kV i czerwona pawgy 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych wziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzieszczegdlnie natane na uszkodzenia, chrong gioprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCWsatych lub gétkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje osive dhisze nk 60 m lub posiadage rozgadzienia

i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wypaaast w studnie kablowe. Studnielbetowe g
najpopularniejsze i posiadajvymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiaaawodnienie (kanalik) i
zamykany wtaz lub przykrycie z plyty betonowej tiddbetowej, a take odpowietrznik dla umdiwienia
odptywu ewentualnych gazoéw jakie mpsje zebr& w studzienceSrednica otworu ostony kabla powinna
mie¢, co najmniej 1, Srednicy kabla, jednak nie mniejzb0Omm. Zasadljest prowadzenie jednego kabla w
danym otworze, jednak dopuszczaailstpstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jegioarych
tworzacych wizke wielofazow, zestawu kabli sygnalizacyjnych pacitonych do jednego wdzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnychtgpaxbnych do jednego wdzenia. Po wprowadzeniu
kabla (lub kabli) do ostony natg oba kaice uszczeldi, szczeg6lnie, kiedy nagtuje przejcie pomedzy
odrebnymi strefami wydzielenia garowego (stosuje siwtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujace, w zalenosci od wymaganego stopnia ochronyzamwej). Wcaganie kabli do rur mma
wykonywat przy budowie nowych linii, niekiedy wysiuje konieczn& wykonania oston kablowych na
utozonych wczéniej kablach tub ich odcinkach - wtedy stosujetechnologt z zastosowaniem rur
ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaly kablowe wykonuje sijako element przykrywany na catej dhdgbptytami, prowadzony w podtodze
lub w ziemi a take w stropie lub vécianie budynku albo budowli. Szczeggliorma tej technologii
uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej popadtog: podniesion lub technicza Np. w korytach
kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatuaaty zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty
nie s przystosowane do poruszania sbstugi w jego wetrzu, natomiast powinny léypodzielone na
odcinki poprzez wygrodzenia parowe (grodzie). Grodzie nalewykonywa, jesli diugosé¢ kanatu
przekracza 50m, najprostsgrodzia maze byt warstwa piasku o grulo 1m, obmurowana obustronnie
cegh. Tunele kablowe pozwalapa poruszanie sivewmatrz obstugi. Wygrodzenia garowe w formie

scian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych @eanych wewatrz materiatami ognioodpornymi z
drzwiami przetazowymi, stosujegsico 100m diugei tunelu. Jé&i strefy pazarowe nie przekraczap0 m
wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaly méle kablowe powinny iybudowane z materiatow
niepalnych, maksymalnie ograni¢zanikanie wody i wilgoci do wetrza, posiadasystem odprowadzania
wody sciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrajeidnoczénie umaliwia¢ swobodny dogp do
kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiaWysoka¢ minimalna tuneli wynosi 2m, szera¥o
komunikacyjna nie mniej ni80cm. W kanatach i tunelach uktgdaozna kable o powtoce:

- olowianej,

- aluminiowej z ostom przeciwkorozyja trudno pala lub bez niej, j@i srodowisko nie jest niszgeze dla
aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jakga ochronna,

- Z tworzyw sztucznych.



Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalgrzeprowad z zachowaniem odpowiednich odlegid
pomiedzy kablami, innymi ruroagami,scianami | dnem. Wane jest zachowanie rozdziatu w grupach
napi¢ znamionowych kabli i montgposzczegdéinych typdw na wydzielonych wspornikaghwspornik
SN, koryto nn., kable sygnalizacyjne, itp. \Atgk stanowi zestawy kabli jedniytowych tworzicych
wiazke wielofazows, zestawy kabli sygnalizacyjnych padkonych do jednego wdzenia, zestawy kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych paxitonych do jednego wdzenia, stanowtcych tory jednej linii
wielofazowej i zasilajce instalagj oswietleniowa, ktére mog si¢ stykat. Uktadanie kabli mze odbywé sig
sposobemgcznym lub mechanicznie. Do uktadania kablizgtwsporniki tub drabinki kablowe sposoby
mocowania kabli zawiera pkt 2.1.4. Odlegiominimalne pomidzy sisiednimi mocowania kabli
uktadanych na pochyoiach wynosz od 40 do 150cm, w zalrosci od kata uktadania i rodzaju kabla.
Kable bez pancerza nalemocowa przy wyciu uchwytéw z elastycznymi (rgkimi) wktadkami i
szerokdci, co najmniej rownejrednicy zewrtrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok
izolacyjnych.

8. Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjtkiem, posiadajcych ostog ochronm widknisty, uktada si bezpdrednio na
scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczysddaonych w elementach konstrukcyjnych budynku
oraz kanatach -niektére sposoby uktadania oméwiepmzycjach poprzednich.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdcié przy przejciach kabli przezciany i stropy z zastosowaniem
przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepuastipny by zabetonowane lub wmurowane w otwor,
oba kaice uszczelnione materiatem niepalnym na déog® cm dla stropéw i 10 cm dégian. Dodatkowe
zabezpieczenia wykonujezsiv przypadkach szczegélnych np. izolacjazngtych oparéw (pomieszczenia
akumulatorowni) lub p-parowa przy przégiu pomidzy wydzielonymi strefami ochrony parowej i
wewnmntrz stref. Dla pomieszcaezagraonych paarem lub wybuchem przepusty powinnymddzielne dla
kazdego kabla, rownieJednaytowego. Skrzyowania kabli naley wykona w taki sposob, aby minimalne
odlegtaici pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na nagie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napie
powyzej 1 kV. Odlegtéci minimalne od ruroaigéw podaje N SEP-E-004 i wynasad 20 do 150 cm. Jé
nie mazna spetni warunkéw minimalnej odlegkei, podanych w normie jw., nalg bezwzgédnie
prowadzé kable w rurach ochronnych.

5.3, Monta osprztu kablowego i oznaczanie linii kablowych
- monta muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprztu kablowego powinni wykonywsapracownicy dodatkowo przeszkoleni przez produckriia
organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany ospez powinien by nowy, chybaze inwestor wyda pisemrzgod; na ponowne zastosowanie
osprztu pochodzcego z demonta.

3. Osprzt powinien by montowany w miejscu docelowego gémia lub jéli to jest niemaliwe w
najblizszymsasiedztwie np obok rowu kablowego. Nie wolno wykom@wwokczenia glowic kablowych na
poziomie terenu, a nagtnie umieszczaje na wymaganej wysokoi, na stupie.

4. Nie wolno stosowamuf w miejscach zagimnych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnaghostch
powinny znajdowésie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montau zestawu muf na kablach jediyowych, tworzcych wizke, nalezy kolejne mufy montow&
Z przesuriciem odpowiadajcym dtugdgci mufy + min. 1 m,

- oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosujesiv celu umaliwienia identyfikacji ut@onych i lzdacych pod nagiciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatiwpaace pracownikom dokoragym rozpoznania i dlatego
nalezy oznaczniki montow@ na kaicach i tukach kabla, wasiedztwie osprgu (mufy i glowice) oraz w
miejscach charakterystycznych takich jak, skaryania, przepusty, zliknia, a take w prostych odcinkach
linii kablowej utazonej w ziemi, co 10 m, natomiast w kanatach, tuctel@omostach, co 20m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawéemastpujace dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny.-

- linii kablowej, rok ut@enia kabla,

- symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej ngrm
- znak fazy (przy kablach jedigowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznaczatgas: poprzez wkopanie wzdhirasy stupkéw betonowych z
litera ,K" oraz nazwy uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakoveampocatek i koniec
trasy, skrzygowania, zbltenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostyohl@m. Zaleca si
podobnie oznaczamiejsca montau muf z tym,ze stosuje giwtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce



zainstalowania muf mma take oznaczé&na budynkach lub innych trwatych elementach zalydorzy
pomocy tabliczek, zamocowanych na wyséakd,5m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV @@000-07
pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze sktageg st z ogkdzin czsciowych i
koncowych polegajcych na kontroli:
- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- jakosci i zgodndci wykonania rob6t z ustalarw dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp.

- poprawndci wykonania i zabezpieczenia paten srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,

- pomiarach rezystancji uzientie wszelkich innych wynikajcych z dokumentaciji technicznej, norm,
przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnzlnwestorem.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam
Wszystkie materiaty, uszlzenia i aparaty niespetragg wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. J materiaty niespetniace wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wynpgena widciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy inspektor nadzoru peouzng wacdk za niemajca zasadniczego
wptywu, na jaké¢ funkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potrcen za obnkom, jakas¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,\Wyamia ogélne" Kod CPV 45000000-7, pakt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t momtgch instalaciji linii kablowych

Obmiaru robot dokonuje i natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki miary odpowiadage zawartym
w dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla kabli: km, m lub kpl.,

- dla osprztu linii: szt., kpl.,

- dla robét ziemnych: m lub

7.3 W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla roimointazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia, 2na ustak inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot.

W szczegolnéci mozna przyp¢ zasady podane w katalogach zawigrggh jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. 0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagi@ne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8.

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych iadzen

8.2.10dbiér medzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po za@eniu danego etapu robot mmjch wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu rppgdlega m.in.:

- kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

- monta koryt, drabinek, wspornikow,

- podsypki i zasypki,

- stacje transformatorowe - kontenerowe wraz z furetdgami.

8.2.20dbior czsciowy



Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikaych oraz elementéw wdzen, ktdre
ulegap zakryciu (np. wszelkie roboty zanilag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac.

Podczas odbioru nafg sprawdzt prawidtowd¢ montau oraz zgodn& z obowizujacymi przepisami i
projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemizg,
- wykonanie wykopoéw, jaki@ i prawidlowa¢ wykonania fundamentéw.

8.2.30dbidr kaicowy

Badania po montawe, jako techniczne sprawdzenie, jgdiavykonanych robét naky przeprowadi po

zakaiczeniu robét elektrycznych przed przekazaniegikownikowi catdci linii elektroenergetycznych.
Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia biagaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i

PN-E-04700:1 998/Az1:2000. Wyniki badazeba zamigi¢ w protokole odbioru kécowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagagoline" Kod
CPV45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatdoi

Rozliczenie robot montgawych linii i instalacji elektroenergetycznych igoby¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu rob6t i ichhkowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pauizy zamawigicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatei wykonanego i odebranego zakresu robét stanowioiéatych robét
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oflmny zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji eleftrergetycznych lub kwoty ryczattowe obejaug roboty
ww. uwzgkdniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatOkzethzi i sprztu,

- obstug sprztu nieposiadajcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich towazn przestawnych unitiwiajacych wykonanie rob6t
na wysokdci do 4 m, (jéli taka konieczné&t wystepuje),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robat,

- uporadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usungcie pozostalei, resztek i odpadéw materiatow w sposob podarspecyfikacji technicznej

szczegO6towej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gje s réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowaniezkednych do

wykonania robét na wysokei do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen stkowych koszty niezfainych rusztowa mog by¢

uwzgkdnione w tych cenach lub standéwgodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposob rozliczenia kosztéw moata

demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania rob6t na wysédigoowyzej 4 m, naley ustalt w

postanowieniach pkt. 9 specyfikacji techniczneggsgotowej) SST robodt w zakresie robot instalaci

elektroenergetycznych opracowanych dla realizowamegedmiotu zamdéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - \Wydrzanie, przesylanie j rozdzielanie energii
elektrycznej -Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice prdu przemiennego w ostonach metalowych naguigpznamionowe powagj 1 kV do 52 kV
wtacznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (V)

Rozdzielnice prdu przemiennego w ostonach metalowych naguigznamionowe powagj 1 kV do 52 kV
wlacznie.

PN-EN 60439-1:2003



Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe - Cz$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepeinym zakrestaba
typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe - Cz$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepeinym zakrestaba
typu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice prdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na ¢@aiznamionowe wisze nk 1 kV do 38 kV
wtacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapiciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza e§€200: Rozdzielnice pdu przemiennego w
ostonach metalowych na napie znamionowe wisze nk 1 kV do 52 kV whcznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpiedgtwa przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyoznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami alsfoaeni.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychra8pizanie - Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania po
montazowych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogeércznych - Wytyczne przeprowadzania po
montazowych bada odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®mjektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o napiciu znamionowym
nieprzekraczarym 30 kV. Postanowienia ogoine.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym
nieprzekraczacym 30 kV. Pajczenia i zakaczeniazyt.

PN-90/E-«6401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o napiciu znamionowym
nieprzekraczacym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie nieprzekraczage 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o napiciu znamionowym
nieprzekraczacym 30 KV. Mufy przelotowe na nagie powyej 0,6/1 JcV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym
nieprzekraczarym 30 kV. Glowice watrzowe na nagcie powyej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym
nieprzekraczagym

30 kV. Glowice napowietrzne na napie powyej 0,6/1 W.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiegoeaé na niskie napcie.
PN-IEC742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezagstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badaPomiar intensywrizi wytadowah niezupetnych przy nagéiu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe 0 mocy znamionowej 25 k\Aigkszej. Wyposzenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogdline.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. C&¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obeizenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.



PN-69/E-04070
Transformatory. Metody bada
PN-81/E-04070.00
Transformatory. Metody badaPostanowienia ogélne, eglkziny.
PN-81/E-04070.01
Transformatory, Metody badaBadanie oleju.
PN-81/E-04070.01 /Az1:2001
Transformatory- Metody badaBadanie oleju (Zmiana Az1).
PN-EN 61558-1:2000
Bezpieczéstwo transformatorow mocy, jednostek zasdgich i podobnych. Ogolne wymagania i badania.
PN-EN 61558-1:2006 (U)
Bezpieczéstwo transformatoréw mocy, jednostek zasdggh, dtawikow i uradzea podobnych - CGg¢é 1:
Ogolne wymagania i badania.
PN-EN 61558-2-6:2000
Bezpieczéstwo transformatorow mocy, jednostek zasdgih i podobnych. Szczegotowe wymagania
dotyczce transformatorow bezpiecstwa do ogdlnego stosowania.
PN-EN 61558-2-23:2003
Bezpieczéstwo transformatoréw mocy, jednostek zasgdggh i podobnych. G&¢ 2-23: Szczegdtowe
wymagania dotyczce transformatorow stosowanych na placach budow.
PN-EN 62041:2005 (U)
Transformatory mocy, jednostki zasieg, dtawiki i podobne usrlzenia. Wymagania EMC.
PN-HD 605 S 1:2002 (U)
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hada
PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hddeniana A3).
PN-HD 621 S1:2003(U)
Kable elektroenergetyczreedniego napicia o izolacji papierowej przesycone;.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2.2/E.02.
CPV-45316100-6

Instalowanie stup6w, opraw i uradzen o§wietlenia boisk

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SS3 wymagania szczeg6towe dotyice wykonania i odbioru robét zsdanych

ze stawianiem stupow, mortm opraw i rozdzielnicydwietlenia zewntrznego boisk

1.2, Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja TechniczrddT) stosowana jest, jako dokument przetargowyiretowy przy
zlecaniu i realizacji robot jw. pt .1.1

1.3 Zakres Robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia Rob6t obejamyich wszystkie

czynndci umazliwiajace i majice na celu monfastupéw dwietleniowych wraz z podtzeniem opraw

1.3.1. MOTAZ FUNDAMENTOW

* Montaz fundamentoéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
podanymi przez producenta. Fundament powinignusyawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub
zag:szczonegawiru.

e Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyfuianek
i poziom gérnej powierzchni.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamerttypoziomu nie powinno przekroaz$:1500, z
dopuszczalatolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentuamip powinno by
wykonane z dokfadrigiax 10 cm.
W fazie montau nalery zabezpieczyelementy mocuge stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korozja

* Po wykonaniu fundamentu dladawych stupow w linii naley w jego pobliu wykon& uziomy
szpilkowe dtugéci 6 m, pogszane w gruncie odcinkami po 1,5 m.




1.3.2._MOTAZ St UPOW

=  Stupy wysokie ustawiadzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spagaipowinien opiekasie
na catej powierzchni fundamentu. Ngstie przykeci¢ siup do podstawy i zabezpieézyrzed koroz,

= Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mize by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

= Stupy naley ustawia tak, aby dosp do tabliczek nie byt utrudniony

= Stupki niskie montowarecznie z zachowaniem zasad cko@ych przez dostawc

13.3 MONTA Z OPRAW 1 POt ACZENIA ELEKTRYCZNE St UPOW

= Kazda opraw przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci | sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si lampy). Naley rowniez sprawdzé jej ukompletowanie.

=  Oprawy naley montowa po uprzednim weignieciu przewodow zasilagych do stupow i wysignikow
typ 3xDY2,5 oddzielnie do kalej z opraw.

=  Oprawy naley mocowa w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wgda@niu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w polenie pracy. Oprawy powinny bynocowane w sposéb
trwaly, aby nie zmieniaty swego paknia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavagiru dla Il
i Il strefy wiatrowe;.

=  Kazdej z opraw powinno odpowiadl@sobne zabezpieczenia.

»  Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnichnii Btupow naley przylaczy¢ za pomog DY zol0
uzioméw szpilkowych.

=  Kable zasilajce i w/w pohkczenie wprowadzido stupa przez otwér w fundamencie.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oswietlenie boiska wykonaneztizie za pomagprojektoréw wyposzonych w lampy metalo-halogenowe

Naswietlacze umieszczonextts na stupach, ustawionych na fundamentach prefalbrgigch

Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wsporniKaetkach poprzecznych T).

Oswietlenie terenu wykonanesthizie za pomagopraw @wietleniowych parkowych 70W HID.

Oprawy Gwietleniowe umieszczonectla na stupach parkowych stalowych h=3,0 m ustawibnga

fundamentach prefabrykowanych

=  Mocowanie masztéw i stupéw do fundame#tubowe. Po dokonaniu mocowéruby zabezpieczyprzed
korozja wg wskaza dostawcy.

=  Kabel zasilajcy wprowadzt do stupa przez otwory w fundamencie.

=  Na stupie nalgy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

=  Pohczenia wewntrzne masztu lub stupa, pogdizy opravy a tabliczla bezpiecznikow wykona
przewodemDY2.5. Izolacjayt przewodow i kabli powinny odpowiad&olorom zgodnym z pn.

= |zolaci w kolorzezottozielonym mana stosowé@wytacznie w instalacjach zazanych z ochrona od
porazen

= Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych gt#tone z instalagjochronno-wyréwnaweg

»  Lokalizacja masztow i stupéw wg. aaknika graficznego do protokotu ZUD.

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJ ACO-STERUJACA OSWIETLENIEM
Tablica dwietlenia terenu TO wykonanadizie w zestawie tablicy gldbwnej TE, wypasaa kxdzie w:
- rozhczniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu DOO w toracheatieczajcych linii oswietleniowych
- styczniki 3-bieg. w torach gtéwnych poszczegdinimh o swietleniowych
- wytacznik zmierzchowy,
- taczniki krzywkowe do zalczania éwietlenia boisk

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fuedara w gruncie, shaca do

zamocowania oprawyswietleniowej na okréonej wysokdci.

1.4.2.0prawa éwietleniowa - uradzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietinego wysytanego przezddio swiatta zawierajce wszystkie niezune

detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyakzacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.4.Kabel - przewdd wietytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr

elektrycznego, magy pracowa nad i pod ziemi.

1.4.5.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.6.Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begzmuinio zasilajce instalacje
oswietleniowa

1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona ezci przewodzacych, dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.



2. MATERIALY

2.1 Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaoswietlenia wg. niniejszej SSTas
2.1.1 Stup stalowy

2.1.2 N&wietlacze

2.1.3 Przewéd DY2,5mm2.

2.14.Rozdzielnica .

2.2.Materiaty budowlane

2.2.1 Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stugyv@tleniowe zaleca sistosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatkow, spetniapgo wymagania PN--88/B-30000. Cement powiniehdnstarczany w
opakowaniach spetniggych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dolweatylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach. Cement matedwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.
2.2.2 Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustopod stupy éwietleniowe powinien

spetnigd wymagania BN--87/6774-04.

2.2.37wir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe hattosowad zwir odpowiadajcy BN-66/6774-01.

2.2.4 Woda

Woda powinna by "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322Barwa wody powinna odpowiada
barwie wody wodoaigowej; woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawdera
zawiesiny.

2.2.5 Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowéwszelkie rodzaje
kitow spetniajce wymagania BN-80/3112-28. 2.3. Elementy gotovierimacje ogélne

2.3.1 Stlupy prefabrykowane

Zaleca si stosowanie stupéw prefabrykowanych o wymiarachapgdh w dokumentac;ji lub innych

wg. atestowanych oblicaeStupy powinny by wykonane wg Dokumentacji Projektowej

uwzgkdniajacej parametry wytrzymatgiowe i warunki, w jakich &da pracowaty. Ogélne

wymagania dotycce fundamentdéw okéone ¢ w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skfasad gruntowych, naley

wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukepezpiecaeprzed korozj konstrukciji
budowlanych.

Skladowanie prefabrykatow powinno odbywsk na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padima
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Zrodtaswiatta i oprawy

Dla céwietlenia drogowego natg stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305 i
podanych w dokumentacji projektowej. Oprawy powitnyy przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie #m6zej ni -50C i wilgotndci wzglednej powietrza nieprzekracaagj 80%i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.3 Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektova. Wysiegniki nalezy

wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R3Bednicy zewatrznej 60,3-76,1 mm.

Grubd¢ scianki rury nie powinna przekracz8& mm.

Ramk wysiegnika powinno by nachylone od poziomu podtiem zgodnym z dokumentacj

projektove i mie¢ dlugas¢ w niej okrélona. Wysiggniki powinny by dostosowane do opraw

i stupéw Gwietleniowych iywanych do éwietlania drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zgtnni wewrgtrz rur. Sktadowé
wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpsagm przed ich uszkodzeniem

2.3.4Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z typow dokumentagj projektowa dla konkretnego wysgnika i
typowego stupadwietleniowego.

3.SPRZET
3.1 Wykonawca powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i
sprztu, gwarantujcych wigciwa jakoscia Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platferivalkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremsr. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500A,

4. TRANSPORT
4.1. Do transportu materiatéw naleuzy¢ nastpujacychsrodkoéw transportowych:



- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,
4.2. Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwércéw dla poszczegdlnych
elementow.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykopy pod fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma okmek sprawdzenia

zgodndci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lapbrana w zalaoici od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddomehty prefabrykowane zaleca si

wykonywanie wykopow wsko przestrzennyckeeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiaglavymaganiom BN-83/8836-02, Wykopy pod stupyeetleniowe zaleca si
wykonywa mechanicznie przy zastosowaniu

Wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypatikaykopy powinny b§ wykonane bez naruszania
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-684050.

5.2 Montaz stupéw prefabrykowanych

Wykonanie i montastupéw zgodnie z wytycznymi wykonania mantala konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinien¢hystawiany przy pomocyzevigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 spetnigiego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitemaru spetniajcego wymagania
BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu agleprawdzé rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdcianek stupow i fundamentéw.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno praeky 1:1500 z dopuszczairiolerancy rzgdnej
posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w planie powibg wykonane z

doktadndgcia £10 cm. Wykop naley zasypywa ziemi bez kamieni ubijaic ja warstwami, co 20 cm. Stopie
zag:szczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stopach stagych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rux znajdujca sie w gérnej czsci

stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngteinieruchomi go srubami

znajdupcymi sig w nagwintowanych otworach. Zaleca sstawianie pionu wysgnika przy obecizeniu go
oprawg lub ciezarem rownym gizarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by ustawione poddem 90° z doktadni@ia 2 stopnie do osi jezdni

Lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jestilu.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikoéw znajdowaty s w jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni dwietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie

(sprawdzanie Zaviecenia si lampy).

Oprawy montowé po uprzednim wegnigciu przewodow zasilagych do stupéw i wysignikdw. Naley
stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytlami miedzianymi o Przekrojiyty nie mniejszej ri
2.5 mm2. llé¢ przewoddw zalima jest od iléci opraw Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiakpm
sieciowych do kadej oprawy naley prowadzé po trzy przewody. Oprawy nalg mocowa na wysggnikach i
gtowicach masztow w sposéb wskazany przez prodacgraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilapcych i ustawieniu ich w pof@nie pracy. Oprawy powinny Bynocowane w sposob trwaty, aby nie
zmieniaty swego poteenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavaatru dla Il i I1l strefy
wiatrowej.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezzgaiascianek wykopu. Po ustawieniu

stupow lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlegaign zag:szczenia gruntu i uswg@ia nadmiaru ziemi.
6.2 Stupy i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiardw, wydu zewrtrznego i wytrzymatéci.
Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji ektgwej

Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. d&1to naley sprawdzt doktadndé

Ustawienia w planie i kdlne posadowienia.

Stupy Gwietleniowe, po ich monta podlegaj sprawdzeniu podakem:

-dokladndci ustawienia pionowego stupow,



- prawidtowdici ustawienia opraw wzgliem osi jezdni,

-jakosci polaczen przewoddw na zaciskach oprawy,

-jakosci polaczen srubowych latati i opraw,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidtneentow.

6.3. Instalacja przeciwpozaniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nate wykona pomiary ich rezystanciji..

Po wykonaniu instalacjisvietleniowej naley pomierzy impedancije gtli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznej ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.4. Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odagtenia lamp. Lampy Przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nglevykonywa® przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddéw, pieszych | jakichkolwiek obiékt obcych mogcych znieksztaléi przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie naley przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta,$niezyca, unosacy sk kurz, itp.). Do pomiaréw nahy uzywat przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajcych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c&dgli #a danym zakresie. Pomiary
nakzeniaoswietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wyposanego w urzdzenie do korekcji
katowej a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenia uméliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary przeprowadzdla punktow zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar Robot
7.1 Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, aldtarni i opraw jest 1 sztuka.
7.2 Projektowana liczba jednostek obmiarowych winpégodna z dokumentacprojektows.

8. Odbior Robot

8.1 Przy przekazywaniuswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zakaany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

- aktuala powykonawcz dokumentagj projektova,

- geodezyjn dokumentag powykonawcsi,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgcierowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowe]
protokot odbioru Robét,

9.Podstawa Ptatnéci

9.1 Cena wykonania Robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementovwietlenia,

- wykonanie montau stupow

- monta kabli,

- monta wysiegnikow

- monta opraw,

- podhczenie do sieci zgodnie z dokumenigmjojektows | SST,
- odtworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwazane
1.PN-76/E-02032 €wietlenie drég publicznych.
2.PN-83/E-06305 Elektryczne opraw§moetleniowe. Typowe wymagania i badania.
3.PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§woetleniowe zewatrzne.
4.PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatiorzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe
napicie znamionowe 0,6/1 kV.
5.PN-7%E-C51QQ Elektroenergetyczne linie napowietrznejektowanie i budowa.
6.PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane nishag@agowe. Ogoine wymagania i badania.
7.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablopveepisy budowy.
8.PN-55/E-05021 Urmlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie glatmaosci przewoddw i kabli.
9.PN-88/B-06250 Beton zwykty.
10.PN-80/B 03322 Fundamenty konstrukcji wsporczyahliczanie statyczne i projektowanie.
11.PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
12.PN-6fi/B-C6050 Roboty ziemne budowlane.
13.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.
14.PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpdrna naraenia mechaniczne.
Wymagania | badania.



