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1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest okablowanie strukturalne w budynku przedszkola w Koziegtowach
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktdrych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior robdt zgodnie z punktem
hiln.iejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw. rob6t:

. instalacja okablowania strukturalnego

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i
Ogolna Specyfikacja Techniczna.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych powinny byé zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej.
Zastosowanie innych rodzajow (typow) urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

2. Materialy

2.1.0g06Ine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace materiatlow

2.2.1. Odbiér materiatéw na budowie.

Urzadzenia dostarczane na budowg przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania, posiada¢
$wiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy i
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ rob6t, materiaty nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny.

2.2.2. Sktadowanie materialow na budowie.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci technicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.2.3. Inne wymagania.

Zastosowane urzadzenia i rozwiazania techniczne musza posiada¢ niezbedne badania i atesty wymagane normami i przepisami
facznie z préba typu.

Wszystkie urzadzenia wykonane sa fabrycznie przez wytworce urzadzen. Dostarczanie ich na budowe odbywa sie w stanie
zmontowanym, po dokonaniu prob pomontazowych i ich wstepnym uruchomieniu.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu sa zawarte w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

3.2. Szczegblne wymagania dotyczace sprzetu

e Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzgtu i maszyn ktore gwarantuja wlasciwa realizacje rob6t. Sprzgt musi
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

e Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

e  Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robot.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu sa zawarte w ST Wymagania ogdlne.

4.2. Szczegblne wymagania dotyczace transportu

e  Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatow. Przewozone materiaty powinny by¢
uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
podczas transportu.

e  Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogole zasady wykonania robét
Ogole zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

5.2. Szczegblne zasady wykonania roboét

5.2.1. Ukladanie kabli okablowania strukturalnego
5.2.1.1. Ukladanie i mocowanie przewoddw w korytkach i pod tynkiem

Okablowanie poziome w ciagach komunikacyjnych nalezy uktada¢ w korytkach kablowych stalowych perforowanych. Podejscia
do punktéw logicznych wykonaé pod tynkiem w rurach ostonowych.

5.2.1.1.1. Trasowanie.

e  Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$é¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami.

e  Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.

e  Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacji nieelektrycznych, takie jak
technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen migdzy tymi
instalacjami.

e Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontdw.

e Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

5.2.1.1.2. Montaz korytek kablowych.

System uktadania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku koniecznosci rdwnolegtego uktadania kilkunastu obwodéw w
jednej trasie.

Nalezy stosowaé korytka metalowe o szerokosci 200mm.

Przy mocowaniu do podioza konstrukcji wsporczych, na ktérych bgda mocowane korytka, nalezy uwzglgdni¢ nosnos¢ tych
konstrukgji, aby spetnione byty wymagania wytrzymatosci mechanicznej ciagdw instalacyjnych.

Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywa¢ indywidualnie dla kazdego ciagu instalacyjnego lub korzysta¢ z danych
podawanych przez konstruktoréw i producentéw systemu. Odlegtosé konstrukcji wsporczych nie moze by¢ wigksza niz 0,5m.
Laczenie z soba odcinkéw prostych powinno wykonywaé si¢ za pomoca tacznika przykrecanego srubami M6 lub w sposéb
podany przez producenta.
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Przy wystepowaniu w ciagu instalacyjnym elementéw rozgatgznych i odgateznych nalezy pod tymi elementami instalowaé
dodatkowe podpory.

Miejsca przeciecia korytek nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciagdw instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody.
Przewody w ciagach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek ( bez mocowania).

Korytkowe ciagi instalacyjne musza zapewnia¢ ciaglo§¢ obwoddw elektrycznych, aby zagwarantowaé ekwipotencjalne
potaczenie i uziemienie.

Wszystkie elementy metalowe ciagu nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi.

5.2.1.1.3. Kucie bruzd, uktadanie i mocowanie przewodow.

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy uktadanych przewoddw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci  tynku.
Luki i zgigcia przewoddw powinny by¢ tagodne.

Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac za pomoca specjalnych uchwytow.

5.2.1.1.4. Przejscia przez §ciany i stropy.

Wszystkie przejscia przez sciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wyzej wymienione musza byé wykonane w przepustach rurowych z rur z

tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju (RB22).

Obwody przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony
mozna stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.1.1.5. Ukladanie przewodow.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos$é¢ przebiegu kabla wynosi 90 m pomiedzy interfejsem uzytkownika (punktem
abonenckim) i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza). Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dtugosé
kabla migdzy terminalem i punktem rozdzielczym plus przytaczenie do sieciowego sprzetu komputerowego lub okablowania
pionowego przekroczyta 100 m. Maksymalna dtugosé kabli krosowych wynosi 5 m, przy czym taczna diugos¢ kabla stacyjnego i
krosowego moze mie¢ maksymalna diugos¢ 10 m.

Ustalajac trasg przebiegu kabla nalezy zachowac¢ nastepujace odlegtosci od zrodet zasilania:

e 30 cm od wysokonapigciowego oswietlenia

e 90 cm od przewodo6w elektrycznych 5 kVA lub wiecej

e 100 cm od transformator6w i silnikow

Dopuszcza sie¢ prowadzenie kabli zasilajacych i logicznych we wspélnym korycie kablowym, pod warunkiem oddzielenia kabli
przegroda w przypadku, gdy przewidywane maksymalne nat¢zenie pradu w kablach zasilajacych nie przekracza 20A dla napiecia
230V.

Zastosowac topologi¢ gwiazdy.

Zalecana sekwencja potaczen kabli UTP/STP jest sekwencja 568B (EIA/TIA), stosuje si¢ tu standardowe 8-pinowe gniazdo
modularne lub wtyczke RJ45.

Kable powinny byé¢ wprowadzane i wyprowadzane z gtéwnych tras przebiegu pod katem 90 st., za$ promienie ich zgie¢ w
korytkach powinny by¢ zgodne z zaleceniami. Nalezy rowniez uktada¢ kable rdwnolegle i prostopadle do korytarzy.

Przebieg kabli biegnacy nad sufitem podwieszanym nalezy zamocowaé¢ co 1,25-1,5 m eliminujac niepotrzebne dodatkowe
obciazenia kabli ich wlasnym cigzarem. Nalezy stosowa¢ odpowiednie elementy podtrzymujace kable dla zapewnienia statego i
prawidtowego podtrzymania kabli. Kable nie moga by¢ mocowane do struktury podtrzymujacej sufit, nie moga réwniez na niej
spoczywac.

Instalujac kable nalezy zawsze sprawdza¢, czy nie sa naprezone na koncach i na catym swoim przebiegu. Jezeli kable znajduja
sig na otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej ptaszczyznie, nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, etc.
Potaczenia pionowe kablem $wiattowodowym wykonaé stosujac podobne wymagania jak dla kabla miedzianego pamigtajac o
dopuszczalnych promieniach zgigcia. Kabel $wiattowodowy prowadzi¢ zawsze w instalacji wtornej (rura ostonowa).
Maksymalna dtugos¢ trasy kabli pionowych wynosi 2000m dla $wiattowodu.

Na trasie przebiegu kabla do punktu rozdzielczego do gniazda uzytkownika niedopuszczalne sa dodatkowe potaczenia w kablu
typu mostki lub lutowanie.

5.2.2. Montaz punktéw rozdzielczych — szaf dystrybucyjnych (MDF)

Pomieszczenia przeznaczone na punkty rozdzielcze powinny by¢é wolne od wszelkiego typu wykonczen. Wysokosé ich nie
powinna by¢ mniejsza niz 2,6m. Otwory drzwiowe powinny mie¢ wymiary, ktére umozliwia przeniesienie przez nie urzadzen,
nie mniej niz 0,9m szerokosci i 2m wysokosci. Drzwi powinny zawsze otwierac sig na zewnatrz lub na boki, nie mozna uktada¢
progéw drzwiowych lub stupkéw osiowych.

Stelaz szaf kablowych powinien by¢ tak zaprojektowany, aby sasiadowaly ze soba wszystkie sekcje czgsto taczone ze soba.
Utatwi to utrzymanie systemu i zwigkszy zapas wolnego miejsca w panelach z wieszakami.

Prawidtowy ukfad stelaza jest szczego6lnie wazny z uwagi na zapewnienie optymalnych warunkéw obstugi, konserwacji i
ewentualnych rozszerzen pola potaczen. Otwarty stelaz (ramg montazowa) nalezy umieszcza¢ uwzgledniajac znajdujacy sie obok
sprzet i inne konstrukcje. Przestrzega¢ nastepujacych zasad montazu:

e najpierw umiesci¢ stelaz w odlegtosci min. 90cm od sciany. Tylko z jednej strony stelaz moze sasiadowa¢ ze $ciana.

e nastepnie nalezy umocowac stelaz do podtogi za pomoca wkretéw do betonu lub srub
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e 00rna czes¢ stelaza nalezy przymocowaé do sciany za pomoca pary wspornikow montazowych. Gdy montowanych jest
kilka stelazy, nalezy je potaczy¢ ze soba srubami i co drugi stelaz przymocowa¢ do $ciany wspornikami montazowymi

e nalezy umieszcza¢ panele rozdzielcze dobrane zaleznie od nosnika (miedz lub $wiattowod). Zaleca sie ukiadanie paneli
Swiattowodowych jak najblizej gdrnej czgsci stelaza lub nawet na samej gérze w ten sposéb dodatkowo zabezpiecza sig
koncowki swiattowodu przed mozliwoscia uszkodzenia.

e  ponizej sprzg¢tu umiesci¢ panele dla kabli miedzianych. Co dwa poziomy portow, czyli co 2U powinien znajdowac sig panel
z wieszakami przeznaczony do kabli krosowych

e  kable powinny by¢ logicznie pogrupowane aby utatwi¢ ich zakonczenie na panelach rozdzielczych

e  kable powinny by¢ prowadzone po obu stronach szafy lub ramy 19-calowej. Kable poziome mocowac¢ do tylnej ramy

e nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zgigcia kabli. Duze zatamania moga prowadzi¢ do
zwigkszenia przestuchu kabli miedzianych lub wzrostu ttumienia kabli swiattowodowych lub w skrajnym przypadku do
uszkodzenia kabli

e nie rozplata¢ kabli (par) na dtugosci wigkszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztaczach

e podczas instalacji kabli ekranowanych STP/FTP dotaczy¢ drut uziemiajacy do wiasciwej listwy lub szczeliny na ztaczu IDC

e po doprowadzeniu kabla $wiattowodowego do miejsca jego ostatecznego przeznaczenia nalezy umocowaé kabel do
elementu koncowego przy pomocy opasek upewniajac sie, ze nie obejmuja wiokien kabla, lecz jego zewnetrzny ptaszcz. Na
koncu kabla nalezy odstoni¢ poszczeg6lne wiokna na dtugosci od 2-3m i zwinaé je w petle zachowujac minimalne
promienie gigcia, zeby utatwi¢ przyszie podiaczenie i ewentualne zmiany. Pgtle zapasowego $wiattowodu nalezy umiescié
w przewidzianych do tego miejscach

e kable miedziane przymocowa¢ do tylnej strony szyn stelaza. Kable do blokéw krosujacych, montowanych na $cianie
prowadzi¢ z tytu za blokami spinajac je krawatkami w odlegtosciach nie wigkszych niz 0,5m.

Przy duzych sieciach strukturalnych nalezy tak projektowaé punkty rozdzielcze, aby minimalizowa¢ dtugosci kabli krosowych.

Z uwagi na fakt, ze $wiattowod zazwyczaj taczy si¢ bezposrednio z aktywnymi urzadzeniami sieci, nalezy umieszcza¢ urzadzenia
blisko paneli $wiattowodowych. Jezeli planowane jest poszerzanie sieci w przysztosci, najlepiej zarezerwowaé miejsce na sprzet
umieszczajac w stelazu panele ostonowe.

Na potrzeby urzadzen komputerowych niezbedny jest uziom komputerowy. Nalezy wykona¢ go przewodem miedzianym typu
linka o przekroju 16mm2. Przewody uziemiajace sieci teleinformatycznej musza by¢ potaczone z gtéwna szyna wyréwnawcza
budynku.. Przewody ochronne PE instalacji elektrycznej moga by¢ przewodami uziemiajacymi sieci teleinformatycznej.

Szczegbétowe wymagania dotyczace wykonania instalacji okablowania strukturalnego zawarte sa w materiatach producenta
rozwiazan informatycznych. Z uwagi na koniecznos¢ certyfikacji sieci nalezy scisle przestrzega¢ informacji i wytycznych
producenta.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.Zasady ogdlne kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Og6lne”

6.2.Szczeg6lne zasady kontroli jakosci

Producenci okablowania strukturalnego zalecaja testowanie wszystkich sieci telefonicznych i informatycznych w celu

sprawdzenia parametrow transmisyjnych kazdego kanatu. Jest to korzystne zaréwno dla odbiorcy i uzytkownika sieci kablowe;j.

Z uwagi na zapewnienie wysokiej doktadnosci okablowanie powinno by¢ sprawdzane w nastepujacej kolejnosci:

e okablowanie poziome

e  okablowanie pionowe

Zaleca si¢ stosowanie podrecznego testera dynamicznego zgodnego z norma TSB-67 umozliwiajacego przeprowadzenie testow
dynamicznych kabli i kanatéw UTP w zakresie czgstotliwosci do 100 MHz.

W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny sktada si¢ z jednego lub wielu odcinkdw skreconych par przewodow oraz ztaczy.

Podczas testowania nalezy zmierzy¢ nastepujace parametry:

poprawnos¢ podiaczenia przewoddw (mapa potaczen)

dtugos¢ toréw transmisji

opOznienie propagacji

ttumienie

statopradowa opornos¢ petli

impedancja charakterystyczna

straty odbiciowe

NEXT

PSNEXT

ELFEXT

PSELFEXT

Mapa potaczen
Przeprowadzenie testu wymaga podtaczenia przyrzaddw z obu stron kanatu. W trakcie testu wykrywane sa nastepujace biedy:

e nieciagtosci facza
e Zwarcia
e  pary odwrocone
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e  pary skrzyzowane
e  pary podzielone

Dtugos¢

Pomiar dlugosci realizowany jest metoda posrednia, polegajaca na pomiarze czasu transmisji impulsu elektrycznego
przenoszonego w badanym torze. Przed przystapieniem do pomiaru trzeba zna¢ nominalng predkosé propagacji impulsu
elektrycznego w danym typie kabla. Podawany jest on jaka utamek dziesigtny lub wartos¢ procentowa, pozwala na okreslenie
predkosci impulsu w stosunku do predkosci $wiatta.

Opbznienie

Opdznienie jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego konca toru na drugi. Opdznienie jest proporcjonalne do
wspodtczynnika NVP. Przyjmuje sig, ze opOznienie w kablu UTP wynosi ok. 5,7ns na 1 m dtugosci. Parametr ten okresla
maksymalna dtugos¢ potaczen w sieciach LAN, Op6znienie moze mie¢ rézne wartosci dla kazdej z par w kablu.

Statopradowa opornos¢ petli

Opornos¢ mierzy sig na jednym koncu toru po zwarciu drugiego kofica. Dopuszczalna wartos¢ opornosci statopradowej wynosi
40 om.

Ttumienie
Ttumienie jest parametrem okreslajacym straty sygnatu w torze transmisyjnym. Wartos¢ ttumienia podaje si¢ w dB. W normach
dotyczacych okablowania strukturalnego wartosci dopuszczalne definiuje sig dla najwigkszej dtugosci toru.

Impedancja charakterystyczna

Parametr $cisle zwiazany z geometrig kabla (grubos¢ drutoéw, odlegtos¢ pomiedzy nimi) i wihasciwosciami dielektryka
stanowiacego w przewodach. Zmiana geometrii pary przewoddw w funkcji dtugosci kabla jest przyczyna powstawania zmian
impedancji. W okablowaniu strukturalnym| stosujemy kable o impedancji charakterystycznej 100, 120, 150 om. Niedopuszczalne
jest stosowanie kabli o réznych impedancjach charakterystycznych w jednym systemie okablowania.

Straty odbiciowe

Straty odbiciowe (Return Loss) sa miara uwzgledniajaca niedopasowanie impedancyjne i niejednorodnosci toru. Straty
odbiciowe mowig ile razy sygnat na wejsciu do toru jest wigkszy od sygnatu odbitego od wejscia. Mata wartos¢ Return Loss
oznacza, ze duza cze$¢ sygnatu wraca (sa wymagane systemy kompensacji echa). Idealne dopasowanie oznaczatoby wartos¢ RL
dazaca do nieskonczonosci. W praktyce przekracza 50 dB, a wartosci powyzej 20 dB oznaczaja pomijalnie mate straty
odbiciowe. RL=0 dB oznacza, ze mamy do czynienia ze zwarciem lub rozwarciem toru.

Przestuchy
Przestuchem nazywamy zjawisko przenikania sygnatu pomiedzy sasiadujacymi w kablu parami przewodéw. Zbyt duzy

przestuch jest podstawows przyczyna zaktocen komunikacji w sieci. Przestuchy sa okreslane przez cztery parametry: NEXT, PS
NEXT, EL FEXT, PSNEXT. NEXT jest mierzony jako stosunek amplitudy napiecia testowego do napigcia wyindukowanego w
sasiedniej parze. Napigcia obydwu sygnalow sa zazwyczaj wyrazone jako wartosé wzglgdna (poziom sygnatu) podana w dB.
R6znica wartosci poziomow jest miara parametru NEXT. Duza wartosé NEXT oznacza wystepowanie matych przestuch6w.

PS NEXT (Power SUM Near-End Crosstalk) W przypadku systeméw wykorzystujacych wigcej niz dwie pary kabli w czasie
transmisji wystepuje zjawisko sumowania si¢ zaktdcen od wielu par.

EL FEXT (Eguat Level Far-End Crosstalk) jest parametrem pozwalajacym oceni¢ przydatnos¢ sieci dla nowych technik
transmisyjnych, wykorzystujacych te same pary kanatéw w dwdch kierunkach jednoczesnie ELFEXT jest mierzony podobnie jak
NEXT, lecz poziom sygnatu jest mierzony na koncu toru odlegtym od generatora. Sygnat, ktéry dochodzi do konca toru, ma
poziom zmniejszony ze wzgledu na ttumienie toru.

PS EL FEXT (PowerSum Eguat Level Far-End Crosstalk) pozwala oceni¢ przydatnos¢ sieci dla systemdow transmisji
wykorzystujacych wieloparowg transmisje w trybie fuli duplex.

ACR (Attenuation to crosstalk ratio). Jest réznica pomigdzy NEXT i ttumieniem w dB. Warto$¢ ACR wskazuje jak amplituda
sygnatu odbieranego z odlegtego konca toru bedzie zaktdcana przez przestuch bliskie. Duza wartosé ACR oznacza, ze odbierany
sygnat jest znacznie wigkszy od zaktdcen.

PS ACR (Power-Sum attenuation to crosstalk ratio)

Podaje te informacje co ACR w sytuacji wieloparowej transmisji sygnatu.

Do testowania $wiattowodu, na krétkich odcinkach (do 2 km) wystarczy zastosowanie zestawu do testowania strat optycznych
np. FLT 4 (Fibre Loss Tester). Dodatkowo mozna, na zyczenie klienta oraz pod warunkiem, ze konfiguracja catego systemu
umozliwia taki test, przeprowadzi¢ test bazujacy na reflektometrii optycznej (OTDR - Optical Time Domain Reflectometry). Ta
druga metoda, oprdcz okreslenia ttumienia catego kanatu utatwia zlokalizowanie miejsc wszystkich taczen i uszkodzen w
kanale swiattowodowym.

Testowanie okablowania pionowego:

STWIOR Przedszkole w Koziegtowach — instalacja okablowania strukturalnego 7



Pracownia Projektowa QUATTRO, ul. Brandstaettera 4, 61-659 Poznan

W MDF: podtaczy¢ jednostke gtdwna testera do pierwszego kanatu bloku / panelu obrazujacej pierwszy
kanat w pionie. Jezeli stosujemy taczowki, nalezy uzy¢ adaptera na gniazda modularne.

W IDF podtaczy¢ jednostke zdalna testera do odpowiedniego kanatu bloku / panelu obrazujacego
kabel, ktory testujemy.

Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanat oznaczy¢ jako "dobry”
zaznaczajac w dokumentacji numer kanatu \ przejsé do nastgpnego kanatu. Jezeli jednak
wskazani testera nie odpowiadaja naszym oczekiwaniom, nalezy ten kanat oznaczy¢ jako "zty" i
przejs¢ do nastepnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich pionéw kablowych wracamy do kanatéw oznaczonych jako "zte", naprawiamy je i testujemy
ponownie. Gdy tester wreszcie wskaze dobry wynik dla wszystkich kanatéw, przechodzimy do testowania okablowania

poziomego.

Testowanie okablowania poziomego:

W IDF: podtaczy¢ jednostke gtdwna testera do pierwszego kanat w bloku /panelu, obrazujacego
testowany kanat. Jezeli istnieja bloki krosowe, wtedy musimy postuzy¢ sie adapterami

W puszce: podtaczamy jednostke zdalna testera do odpowiedniego wyjscia pierwszego poziomego
kabla, ktory testujemy

Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanat oznaczy¢ jako

"dobry~zaznaczajac w dokumentacji numer kanatu i przej$¢ do nastgpnego kanatu.
Jezeli jednak wskazania testera nie odpowiadaja naszym oczekiwaniom, nalezy ten
kanat oznaczy¢ jako "zty" w dokumentacji i przej$¢ do nastgpnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich poziomych kabli danego IDF wracamy do kanatéw oznaczonych jako "zie", naprawiamy je i
testujemy ponownie. Jesli testy wykazuja poprawnos¢ wykonania potaczen oznaczamy je jako “dobre™

Ten test jest ostatnia proba systemu przed wiaczeniem do pracy. Przed rozpoczgciem testu nalezy sie upewnié, ze rzeczywiscie
wszystkich podtaczen i ze wszystkie krosowe potaczenia sa swoim miejscu. Ten test przeprowadza si¢ tylko dla kanatow
telekomunikacyjnych ktore posiadaja okablowanie pionowe i poziome pomigdzy pracujacymi urzadzeniami systemu.

Testowanie systemu:

W miejscu podtaczenia

nalezy podiaczy¢ jednostke gtdwna testera do pierwszego kanatu testowanego

systemowego: potaczenia systemowego. W niektdrych przypadkach konieczne jest zastosowanie
adapterow
Za kablem stacyjnym: nalezy podtaczy¢ jednostke zdalna testera do konca kabla stacyjnego, ktory bedzie

wiaczony terminala
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Wynik: Jezeli test poda prawidtowe wskazania, oznacza to, ze testowany kanat jest
gotowy do pracy. Przy niekorzystnych wskazaniach testera nalezy oznaczy¢ kanat
jako "zty" i przejs¢ do nastepnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich kanatéw nalezy przeprowadzi¢ procedury identyfikacji elementu niesprawnego (poprzez
eliminacje), zeby wyselekcjonowaé niesprawna czes¢ kanatu i ja naprawié¢, podstawiajac w miejsce rzeczywistych urzadzen
urzadzenia testowe. Po naprawie raz jeszcze przetestowac kanat i jezeli okaze sig on sprawny, oznaczy¢ "dobry".

Sprawdzanie $wiattowodu przed instalacja:

Sprawdzi¢ kazdy $wiattowod pod wzgledem jego ciagtosci. Dopuszcza sig proste sprawdzenie typu "test przejscia swiatta”
Sprawdzi¢ wszystkie oznakowania poczatku i kofica diugosci kat sprawdzenia prawidtowej dtugosci kabla)

Sprawdzi¢ wizualnie fermie, czy nie ma na niej nalotdw (resztki zywicy) lub innych zanieczyszczen.

Sprawdzi¢, czy ruchome elementy ztacza poruszaja si¢ swobodnie.

Sprawdzi¢, czy wszystkie koncowki przykryto ostonami dla zabezpieczenia przed osadzaniem si¢ kurzu.

Nalezy uzyskaé od producenta petne dane testowe dotyczace ttumien.
Sprawdzanie swiattowodu po instalacji:

e  Sprawdzi¢ czy zainstalowane i podiaczone $wiattowody maja pelna przepustowos¢ w zakresie wiasciwej diugosci fali

e  Sprawdzi¢ czy wszystkie swiattowody sa ciagte. W przypadku, gdy sa nieciagte badz straty optyczne sa nadmierne, nalezy
btad skorygowac.

e  Sprawdzenie tlumienia.

Sprawdzanie kabli krosowych:

Kable krosowe sprawdzamy, stosujac procedury takie jak dla kabli pionowych. Z reguly wystarczy je tylko przed
zainstalowaniem przeczysci¢ szmatka nasaczona alkoholem przemystowym (np. izopropanolem).

Dla obliczenia strat optycznych nalezy postuzy¢ sie zestawem do testowania strat (OLTS, np. FLT4). Nalezy sprawdzi¢ kazde
potaczenie migdzy MDF i IDF pod katem ich strat dla 850 nm i 1300 nm w przypadku $wiattowodu wielomodowego oraz 1310
nm i 1550 nm gdy sprawdzamy $wiattowdd jednomodowy. Straty dla kazdego potaczenia oblicza sig¢ ze wzoru (Swiattowdd
wielomodowy):

L/1000 (3.5 dB) + 1.0 DB, dla 850 nm
oraz
L/1000 (1.50 dB) + 1.0 dB, dla 1300 nm

gdzie: L = rzeczywista dtugos¢ potaczenia / przytacza w metrach (x.xxdB) = maksymalna zakladana strata $wiattowodu dla
danej

dtugosci fali + 1,0dB = tolerancja rzedu 0.5 dB dla kazdego potaczenia przytacza

(dwa przytacza w kazdym tescie)

Wszystkie dotychczasowe testy sprawdzaja caty system pod katem J integralnosci, oczywiscie pod warunkiem, ze zostaty one
przeprowadzone prawidtowo. Nastepny krok to sprawdzenie pracujacego systemu w ogdlnej sieci telekomunikacyjnej - test ten
jest jedynym testem rozstrzygajacym.

Testowanie systemu podczas pracy:

Z chwilg uruchomienia catego systemu moze si¢ okaza¢, ze pewne terminale nie dziataja. W takiej sytuacji nalezy zbadaé¢
przyczyne, stosujac nastepujaca procedure:

e Upewnic¢ sig, czy adresowanie i szybkosci transmisji (w bodach) sa wiasciwie ustawione (jezeli jest to stosowne)

e  Zlokalizowa¢ dziatajacy terminal i umiesci¢ go na wozku, o ile taki istnieje

e  Zainstalowa¢ pracujacy terminal na miejscu niedziatajacego

Sprawdz adres. Jezeli zastepczy, dobry terminal nie transmituje, to:
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e przejdz do IDF razem z tym terminalem i podtacz go do lokalu urzadzenia LAN (lokalnej sieci komputerowej) lub do potaé
krosowego. Jezeli terminal zadziata, to znaczy, ze usterka jest na trasie migdzy IDF i MDF

e  przejdz z zastgpczym terminalem do MDF i wiacz go do gtdwnego potaczenia krosowego (mozna, w razie potrzeby,
postuzy¢ sig adapterami ramy). Jezeli terminal zadziata to znaczy, ze usterka znajduje sig¢ w kablu pomigdzy MDF i IDF

e przejdz do serwera i podiacz terminal do niego bezposrednio. Jesli zadziata, oznacza to, ze potaczenie serwera z MDF jest
wadliwe

Sprawdzanie innych segmentdw:

Stosujac baluny nalezy najpierw sprawdzi¢ prawidtowos¢ sekwencji potaczen.

Jezeli predkosé w catym uktadzie wynosi 1 Mbps lub wigcej, upewnié sig, ze zastosowano facza DTP, a nie ptaskie.
Sprawdzi¢ przebieg kabli, powinny by¢ umieszczone:

30 cm od oswietlenia wysokiego napigcia (Swietlowki)

90 c¢cm od przewoddw elektrycznych powyzej 2 KVA

1 m od transformatordw i silnikéw elektrycznych

Na koncu nalezy sie upewni¢, czy ttumienie w kanatach nie przekracza dopuszczalnych wartosci. Takie przekroczenie moze
mie¢ miejsce, jezeli kanat jest zbyt diugi lub gdy w kanale jest zbyt duzo taczen.

e OO0 e o o

7.0bmiar robot.

Obmiar robdt wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkdw technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowa wg:

zat. Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w sprawie kosztorysowych
norm naktaddw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz. 1195 z p6zniejszymi zmianami ),

Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 13 lipca 2001roku w sprawie metod kosztorysowania
obiektéw i robot budowlanych.

Jednostkami obmiaru sa:

Kable i przewody 1 mb
Osprzet elektroinstalacyjny 1szt.
Koryta instalacyjne 1 mb

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

8.2. Szczegdlne zasady odbioru robét

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;
obmiary powykonawcze;

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

W ramach odbioru konicowego nalezy:

e  sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

e sprawdzi¢ zgodno§¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstw

e  sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

e  sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e  sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

Odbidr koncowy konczy sie¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Prawidtowo sporzadzona dokumentacja potrzebna jest dla celow konserwacji i optymalnego wykorzystania catego systemu

kablowego. Najlepiej jest gromadzi¢ dokumentacje w trakcie instalowania i przedtozy¢ ja uzytkownikowi po zainstalowaniu
catego systemu. Petny zestaw dokumentacji obejmuje:
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e plany budynku z zaznaczonymi na nich punktami przytaczeniowymi, numeracja, punktami rozdzielczymi oraz naniesionymi
trasami przebiegow kabli poziomych i kabli pionowych

wyniki testow wszystkich potaczen dla kazdego przebiegu kabla

dokumentacje potaczen krosowych (na dysku lub na papierze).

streszczenie schematu numerowania

spis wszystkich gtéwnych komponentdw i ich usytuowanie wszelkie inne pomocnicze dokumenty

Nalezy stworzy¢ sensowny i spdjny logicznie schemat numerowania kabli, gniazd i kanatow dla ich fatwej identyfikacji. Schemat
ten powinien by¢ oparty na konfiguracji samej sieci kablowej, a nie na konstrukcji budynku, w ktdrym sie¢ sie znajduje.
Taki schemat mozna podzieli¢ na trzy sktadowe:

e  schemat numerowania okablowania poziomego

e  schemat numerowania okablowania pionowego

e  schemat numerowania sprzetu zainstalowanego w sieci

Ostatnim etapem w kompletowaniu dokumentacji jest sporzadzenie dokumentacji potaczen krosowych dla kazdego punktu
rozdzielczego w catym systemie. Taka dokumentacja moze byé w postaci wydrukowanej papierze lub w postaci software'owe;.
Format jest prosty: wystarczy poda¢ numer gniazda poczatkowego, gniazdo koncowe, typ nosnika (np. UTP, kabel AUI,
$wiattowod).

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczace ustalania podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”

9.2. Szczegdlne zasady dotyczace podstawy platnosci

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera:

wykonanie robdt przygotowawczych

zakup i dostawe materiatow

wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez przegrody
wciaganie i uktadanie przewodow

montaz punktéw abonenckich

montaz szaf dystrybucyjnych

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

10. Przepisy zwigzane

Usiany

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku. Stan prawny na 29
czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane powstat na podstawie nastgpujacych
Dziennikéw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5,
poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr 80/2000, poz. 904

Razporzadzenia
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

(Dz.U. nr 108/2002,  poz.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14 grudnia 1994 r. (z pdznigjszymi zmianami) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( DzU. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r

w sprawie wymagai kwalifikacyjnych dla aséb zajmujacych sig eksploatagia urzadzen, instalagji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikagi, rodzajow instalagi i
Urzadize, przy Kidrych eksplotagji wymegane jest posiacinie kwwalifikedii, jednostek organizacyjnych,

przy kidrych powoluje sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosc optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikagi. (Dz. U. Nrr 59, poz. 377)
ROZPORZADZENIE MINISTRASPRAWWBEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczanych do abrotu i powszechnego stosowania w budoanictwie. (Dz. U. Nr 113, pdz. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

zdnia 5 sierpnia 1998r. wsprawie aprobat i kryteriow technicznych araz jednostkowego stosowania wyrabow budomanych (Dz. U. Nir 107, p6éz. 679)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego.

(Dz. U. Nr 140, p6z. 906)
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ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 22, pdz.
206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niekiorych Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, pdz. 617)
ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia obowiazku
stosowania niektorych Polskich Norm dla

budonniciwe. (Dz. U. nr 38, pdz. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia 2001 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 101, poz. 1104)

Zarzadzenia

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACII z dnia 28 grudnia 1995 r. zmieniajace zarzadzenie w
sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych obowiazkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon.
Pol.z 1996 r. Nr 28, poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA I OPIEKI SPOY ECZNE] zdnia 12 marca 1996 r.

w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane, urzadzenia i elementy
wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. p6z. 23 n

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACIJI z dnia 27 czerwca 1996 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie
ustaleniavwkazu wyrabdw podlegajacych chowiazkowi zgtaszania do certyfikadji na znek bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nir 48, pdz. 463)
ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACIJI z dnia 28 marca 1997 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie
ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych obowiazkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i 0znaczania tym znakiem.

(Mon. Pol. Nr 22. péz. 216)

Polskie Normy

EN 50173, Okablowanie strukturalne budynkdw”

EN 50167 ,,Okablowanie poziome™

EN 50168,,0Okablowanie pionoae”

EN 50169 ,,Okablowanie krosowe i stacyjne”

EIATIA568A,,Okablowanie telekomunikacyjne biurowoow”

EIATIA 569, Kanaly telekomunikacyjne w biurowcach”

EIATIA 606 , Administracja infrastruktury telekomunkacyjnej w biurowcach”
EIATIA 607 ,,Uziemianie w budynkach biurowych”

TSB 72, Scentralizowane okablowanie swiattowodowe”

TSB 67, Pomiary systemdw okablowania strukiuralnega”

TSB 75,,,Nowe rozwiazania okablowania poziomego dla biur 0 zmiennej aranzadji wnetrz”
ISO/IEC 11801 ,,,Okablowanie strukiuralne budynkéw”
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