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PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngwgmagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanégjuilzowanego mechanicznie w ramach remontu
drég gruntowych, gminnych w Czerwonaku, poprzezantimenie warstwkruszywa tamanego gr. 15cm

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowarko jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid..

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azwanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/3in5 stabilizowanego mechanicznie i obejmuj

- wykonanie podbudowy - grubdwarstwy 15 cm (remont drég gruntowych, gminnych)

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amécinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.3.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt. 1.4:

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&keh wykonania oraz za zgodstaz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcksga, kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinnazdé migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane metadabilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszankiZyws tamanego

Kruszywo
o _ _ Kruszywo tamane lamane na _
Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci na podbudow dbudo Badania wg
zasadnicz podbudov
pomocnicz
1. | Zawartd¢ ziaren mniejszych 10,075 mm,
%(m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-EN 933-1
2. | zawarté¢ nadziarna, %(m/m), nie wéej niz 5 10 PN-EN 933-1
3. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie agej PN-EN 933-4
niz; 35 40
4. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wiecej niz: 1 1 PN-B-04481
5. | Wskanik piaskowy po miciokrotnym zagszczeniu
metod, | lub 1l wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30do 70 | PN-64/8931-01
6. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles:
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéyy,
nie wigcej niz; 35 50
b) scieralndg¢ po 1/5 petnej liczbie obrotéw, w PN-EN 1097-2
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotow, nie wgcej niz: 30 35
7. | Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wecej niz: 3 5 PN-EN 1097-6
Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach
zamraania, ¥%o(m/m), nie wicej niz: 5 10 PN-EN 1367-1
Zawartd¢ zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie wgcej niz: 1 1 PN-EN 1744-1
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10. | Wskanik nasnosci W, mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu 181,00 dla KR1 do KR2, 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniu 181,03 dla KR3 do KR6 120
2.3.3.Woda

Nalezy stosowa wodk wg PN-EN 1008-1 [11].

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyntechanicznie
powinien wykazéa sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsa/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatdbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podbudowa musi iywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z ST i wedtug zalkéce
Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podibawy musz by¢ wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpmdz Wykonawe

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych, ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej wg receptury
przygotowanej przez Wykonawcna podstawie badalaboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru, nalgy wytwarza w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza i wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta@&gregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna gru8é po zagszczeniu wynosita, zgodnie z Dokumenigaejojektows, 15cm.
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Grubd¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna ki roztozona w sposob zapewrnigly oshgniecie wymaganych spadkéw i ednych
wysokasciowych.

Bezparednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa naeprzystpi¢c do jej zagszczenia przez
watowanie. Podbudowwz kruszywa tamanego nalezagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Zagszczanie powinno pagiowa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej kdwv podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nierowngri lub zaggbienia powstale w czasie zggczania powinny ly wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu @ do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnatlsag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. pierwszej fazie zagzczania nalyy stosowa sprzt
Izejszy, a w kacowej spret ciezszy.

Zageszczenie naley prowadzé do osagniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zB2B4481 (metoda II).

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietpda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 28za
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vzgza od optymalnej o 10% jej wasta,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [15] powiniedpawiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpniem nasfpnej warstwy, powinna ky utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotawodbudow do
ruchu budowlanego, to jest obagany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piazez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtziwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material@®adania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie

Czestotliwosé bada
. . , Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba bad@ana .
P . o podbudowy przypadaga na
Lp. Wyszczegoblnienie bada dziennej dzialce robocze jedno badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
pkt 2.3.2 kruszywa
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierd w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jl% -2%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [4].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczanie kadej warstwy musi odbywasic do osagniecia zagszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-0448&toda I1).

Zagszczenie podbudowy nahe sprawdza wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku, gdy przeprozecie
badania zagszczenia wedlug metody Proctora jest nigime, ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa kontra) zag:szczenie naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wedtug Instrukcji bada
podiaza gruntowego Ggé Il i nie rzadziej nt raz na 1000 flub wedtug zaleaeInspektora Nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztatcenia jEst nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaé podiuna w sposo6b cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie
ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej, o co najmniej 25cm lub o waétowskazan w Dokumentacji Projektowe;.
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6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndaici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[14].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvimoy by zgodne z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
-1cm, +Ocm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Grubas¢ podbudowy nie mie skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
— dla podbudowy pomocniczej +10 %; -15%.
— dla podbudowy zasadnicz£]10 %;
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg ,Instrukcji batlgpodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych ez
2"powinien by zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

R Wymagane cechy podbudowy
Lp Zov(\j/glggﬁmﬁ \Z/Vlgésrzli)éw* Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd srednicy
’ mniejszym ni % zag:szczenia Is ni¢ 30 cm MPa
mniejszy ni; od pierwszego obgienia E | od drugiego obgienia B
1 60 1,00 60 120
2 80 1,00 80 140
3 120 1,03 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okslenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer&ioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepmydbudow
przez spulchnienie warstwy na pglgrubaé¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatemodpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikaiu tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegmitzowanego
mechanicznie.

8. Odbidér rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacpProjektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatéw i sgta niezlezdnych do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozilozenie mieszanki,

— zagszczenie roztgonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekiyr
2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego
3. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren
4. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci
5. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie naakliwosci
6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporsoi metod, bezpdredni
7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawart®@i zanieczyszcze

organicznych
8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei siarki metod bromowa
9. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanigcieralngci w bebnie Los Angeles

10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tagndo nawierzchni drogowych

11. PN-EN1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Speajtikgobierania probek, badanie

12. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkmstabilizowanych mechanicznie
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



