Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati@wlanych D.04.02.01'

D.04.02.01. Warstwa odsgczajaca
1. Wstep

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odboru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&nia i Odbioru Robét Budowlanycl svymagania
dotyczice wykonania i odbioru Robdét budowlanych w ramaedlizacji zadaniaBudowa centrum kultury
wraz z rozbudowg i przebudowa ptywalni ,,Delfin” oraz budow a, przebudowg i rozbudowsg infrastruktury
towarzyszcej obu zadaniom, w tym drogi dojazdowej i wewetrznej.

2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

3. Zakres robét objetych STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBg swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgwanych z
wykonaniem warstwy odszafcej z kruszywa naturalnego.

Zakres robot:

- wykonanie warstwy odgzapcej z kruszywa naturalnego o grgbomin. 15 cm,

Lokalizacja zgodnie z Dokumentadprojektove

A4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia wyte w niniejszej STWIORB gszgodne z obowgzujagcymi normami i okréeniami podanymi w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

5. Okreslenia podstawowe

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogb
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpieczstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

.6. Wspolny Stownik Zaméwiai (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StovaiEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagargoine”.

7. Wiasciwosci kruszywa na warstwe odsyczajaca
Warstwa odgczapca z kruszywa powinna bywykonana z kruszywa naturalnego spehtiago nasfpujace
warunki:
a) wskanik piaskowy WP > 35,
b) warta¢ wspéitczynnika wodoprzepuszczadnb,k” powinna by wicksza od 8 m/daf
¢) wskanik réznoziarnistéci U = 5,
d) umaliwia¢ uzyskanie wskaiika zagszczenia J warstwy odsczapcej réwnego 1,03 wedtug normalne;
proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub Il) &aego zgodnie z nognBN-77/8931-12,
€) nie powinna zawieéazanieczyszcze
- obcych - zawart@ nie wiecej niz 0,3% badanie wedtug PN-77/B-06714/12.
- organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od waee] badanie wedtug PN-78/B-
06714/26.
f) powinna spetni@warunek szczelrioi okreslony wzorem:
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%55

d85
w ktérym:
D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodlBaren warstwy odszapcej [mm],
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®ib&iaren gruntu podia [mm].

8. Zr6dia materiatow

Zrédta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpgciem Rob6t nie
p&zniej niz 14 dni z ayciem tych materialtdbw, Wykonawca powinien dostaéchyzynierowi wyniki bada
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéWyniki bada laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawe powinny dotyczy wszystkich widciwosci okreslonych w p.2.1. Materialy z zaproponowanego
przez Wykonawe zrodta kedg zaakceptowane do wbudowania przezyhiera, jeeli dostarczone przez
Wykonawe wyniki bada laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badé&aboratoryjnych prowadzonych przez
Inzyniera pokaa zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami otomymi w p.2.1. Zaakceptowanigddta
materiatdw nie oznaczage wszystkie materialy z tegoddia kxdg przez Iyniera przygte do wbudowania.
Jakiekolwiek materiaty z takiegmddta, ktére nie spelaiwymaga okreilonych w p.2.1. zostarodrzucone.

9. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorshcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowawiaWykonawca Robd6t powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmygmi materiatami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno bydéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee stosowanego stz podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”
Do wykonania warstwy odszapcej z kruszywa nalgy stosowa:

- spycharki lub réwniarki do rozktadania i profilowarwarstwy,

- przewane zbiorniki na woel, wyposaone w uradzenia do rownomiernego dozowania wody,

- walce ogumione, stalowe lub wibracyjne i ptyty véibyjne do zagszczania,

- inny sprzt zagszczagcy, zapewnigicy uzyskanie wymaganego wskika zagszczenia w
miejscach trudno dagtnych, zaakceptowany przezymiera.

3. TRANSPORT

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaga»jolne”.

Kruszywo doprowadzone do wilgotim optymalnej, naley dostarcza na budow w warunkach
zabezpieczagych je przed wysychaniem, wptywami atmosferyczniysggregag.

Ruchsrodkéw transportowych powinien byorganizowany w sposob uniesfiszviaj gcy powstawanie kolein.

4. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D@00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi mynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgeaji Robo6t oraz Program
Zapewnienia Jakioi uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgdla wykonywane Roboty.

.10. Przygotowanie podica

Podiae gruntowe warstwy odszapcej powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami okomymi w
odpowiedniej STWIORB.

Przed wykonaniem warstwy ogtzapcej wszelkie koleiny i mkkie miejsca podia z materiatéw
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie poxdenie nieodpowiednio zagzczone lub
wykazupce odchylenia wysoksiowe od zat@onych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie idgrogcia wilgotndci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanst odsiczapcej powinny by wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie Rplxiz Wykonawg

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gzdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robo6t
w odstpach nie wgkszych nk 10 m.
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A1, Rozktadanie kruszywa warstwy odgczajacej

Roziazona warstwa powinna migaka grubaé¢, aby ostateczna grulfowarstwy po zagszczeniu byla réwna
grubaci projektowanej. Warstwa ogtszajca powinna by roziozona w spos6b zapewrnday osigniccie
wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.

2. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przysgpi¢ do jej zagszczania przez
watowanie. Watowanie powinno pepbwa® stopniowo od krawdzi do srodka warstwy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej kgdwei warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostrgm
Jakiekolwiek nieréwngci lub zagébienia powstate w czasie zgmgczania powinny ky wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcow, warstwa oftzapca powinna by zagszczona zagszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowan przez Irkyniera.

Zagzszczanie nalgy kontynuowé do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,03 (dla kategorii
ruchu KR 5 oraz KR 6) oraz 1,00 (dla kategorii mcKR 3-KR 4) wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481.

Dla kontroli zagszczenia kruszywa nalg stosowdé procedug badawcz wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za
zgody Inzyniera mana prowadzi badania przy iyciu innych uradzei, mapcych maliwos¢ wyznaczania
wskaznika zagszczenia i modutu wtérnego.E

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnegetérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla warstw
odsjczapcej $ nastpujace:

- dla gruntoéw sypkich le 2,2,

- Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetdiswymagania zawarte w PN-S-02205:1998, punkt 2.10
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lkdyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448fetbda | lub II). Jieli materiat zostat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzenigellavilgotnos¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat powinienc¢bgwilzony wody i rbwnomiernie wymieszany. Wilgot&é przy
zagszczaniu nie powinna #ai¢ si¢ od wilgotnaci optymalnej o wicej niz - 2% i + 1% jej wartéci.

13. Utrzymanie warstwy odgjczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzeve§utek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszémiegu i mréz. Koszty tych naprawy ©bjete cen
jednostkows jednego metra kwadratowego warstwy. Koszt napramikdych z niewtdciwego utrzymania
warstwy obciza Wykonawe Robot.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4. Ogolne zasady kontroli jakdci Robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadgystematycznie badania kontrolne i dostardzapie ich
wynikow Inzynierowi, na zasadach oktenych w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa zakresie i z astotliwoscia gwarantujca zachowanie
wymaga jakosci Robot, lecz nie rzadziejnivskazano w odpowiednich punktach niniejszej Spkagji.

.15. Badania przed przystpieniem do Robo6t

Przed przysfpieniem do Robét Wykonawca powinien wykéredania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, wedlug zasad oldlenych w p.2, w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmawaszystkie wciwosci okreslone w p.2.

W przypadkach wtpliwych lub spornych nale przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, ktore
pozwoh na ocen whasciwosci materiatu w zakresie oldlenym w niniejszej STWiIORB.

.16. Badania w czasie Rob6t

.16.1. Czestotliwos¢ bada kontrolnych

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie Robét przy budowie warstwysgodapcej z kruszyw podano w
ponizszej tablicy.

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Min. liczba bada na dziennejMaks. powierzchnia na jedno
dziatce roboczej badanie
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
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2 Wilgotnas¢ kruszywa 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 2 600
4 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych| 2 600
5 Zawartd¢ zanieczyszcze| - 6000 i przy kadej zmianie
organicznych kruszywa
.16.2. Badania wtaciwosci kruszywa

W czasie Rob6t Wykonawca powinien prowgdaadania whéciwosci kruszywa, okréone w tablicy 1. Probki
nalezy pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Na podstawie wynikéw bada
uziarnienia natgy sprawdz, czy stosowany materiat spetnia warunki dlare w p.2.1.

.16.3. Badania zagszczania warstwy odszapce]
Zageszczanie kadej warstwy powinno odbywasie do osijgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,03 (dla kategorii ruchu KR 5 oraz KR 6) oraz 1(8@ kategorii ruchu KR 1-KR 4) wedtug normalnepby
Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub I1).
Dla kontroli zagszczenia kruszywa nadg stosowa procedu¢ badawcz wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za
zgody Inzyniera mana prowadz badania przy iyciu innych uradzen, magcych maliwos¢ wyznaczania
wskaznika zagszczenia i modutu wtérnego.E
Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnegatérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla warstw
odsjczapcej @ hastpujace:

- dla gruntow sypkich l& 2,2,

- Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetdimymagania zawarte w PN-S-02205:1998, punkt 2.10

.16.4. Badanie wilgotnéci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczania powinna lByrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj-2%
i +1% jej wartdci, okreilanej wedtug normalnej préby Proctora, wediug PXB884481 (metoda | lub II).
Wilgotnos¢ kruszywa naley bad& wedtug PN-77/B-06714/17 z ¢ztotliwoscig podanm w p. 6.3.1.

.16.5. Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po zagzczeniu, co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kdej dzialce roboczej i nie rzadziegnw jednym punkcie na kae 400 rfi warstwy.
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w Dokumentacji Projektowej z toleragcilcm, -2cm.

7. Badania i pomiary wykonanej warstwy odfczajacej oraz zasady posfpowania z odcinkami
wadliwie wykonanymi

A7.1. Grubai¢ warstwy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grébwarstwy w obecnii Inzyniera przynajmniej w trzech losowo
wybranych punktach, lecz nie rzadziej mi jednym punkcie na kae 2000 rh

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy na jej paehgtebokas¢, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednichseiaosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghiu tych Robot naghi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad.

A17.2. Zagzszczenie warstwy

Do odbioru zagszczenia warstwy odszapcej. Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczastawienie
wartasci wskaznika zagszczenia wraz z waroiami srednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie biggcej kontroli zagszczania warstwy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weim zagszczenia Wykonawca wykona napeawarstwy
przez jej doprowadzenie do wilgotimd optymalnej i ponowne zggzczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
whasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nasponowny odbidr warstwy.

17.3. Cechy geometryczne warstwy

17.3.1. Rowna¢

Rowna¢ profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy 4 metrow tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04, co 20 metréw w kierunku padiym. Roéwndé¢ poprzecza nalezy mierzy¢ 4 metrowy tata, co
najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwse nie mog przekracza 2 cm.

166



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati@wlanych D.04.02.01'

17.3.2. Spadki poprzeczne

Nalezy mierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy, co najmniej 10 razg 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: nacztku i koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na
pocatku, wsrodku i na kacu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z DokumentagProjektow z toleranc £0,5%.

.17.3.3. Rz¢dne wysokéciowe
Nalezy sprawdzd, co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach. Rénice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi
zmierzonymi i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zel cm i -2cm.

.17.3.4. Uksztattowanie osi warstwy ogtszapcej
Nalezy sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowyamktach, rozmieszczonych nie rzadziej,
niz co 25 m. @ w planie nie mge byt przesurngta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 3 cm.

.17.3.5. Szerokdé
Nalezy sprawdzé, co najmniej 10 razy na 1 km. Szerékmie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10i -5 cm.

17.4. Zasady pogpowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w niniejsze;j
STWIORB powinny by naprawione przez spulchnienie do petnegbgkasci, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wyarag Ogélne”.

Jednostk obmiaru warstwy odgzajcej jest metr szeienny (nf) wykonanej i odebranej warstwy.

Obmiar nie powinien obejmowajakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchmiewykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z watkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera. Nadmierna grul§é lub
nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokuawi Projektowej, wykonana bez pisemnego
upowanienia Irzyniera nie mae stanowd podstawy do roszcaeo dodatkow zaptag.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér warstwy odgczapcej jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t agmich i ulegajcych zakryciu
zgodnie z STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” owinien by przeprowadzony w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanigposobét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniidé z biezagcej kontroli materiatéw i Rob6t. Odbioru
dokonuje Iynier na podstawie wynikow baglaVykonawcy z biegcej kontroli jak@ci materiatow i Robat,
ewentualnych uzupetigych bada i pomiaréw oraz oghlzin warstwy.

Inzynier ma prawo zle¢iWykonawcy lub niezalmemu laboratorium przeprowadzenie uzupehciggh bada i
pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub emtotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejszymi Specyfikacjami; kosztyhywada
ponosi Wykonawca,

b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci Rob6t lub rzetelnizi bada Wykonawcy; koszty tych bada
ponosi Wykonaweca tylko w razie stwierdzenia usterek

W przypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres wykonania Rob6t poprawkowydikres i wielk@é
potracen za obniong jakos¢ lub poleci wymian na now wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Roboty poprawkowe lub wymigma novg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na sma koszt
w terminie ustalonym z kynierem.

W przypadku niezgodrei, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wzrsaj za niezgodne z
Dokumentagj Projektows i Wykonawca zobovgizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Podstaw platngci jest metr sz&ienny () wykonanej warstwy odszajcej zgodnie z oki&eniem w pkt 7.
Cena jednostkowa jest ceasredniony dla zatlazonego sposobu wykonania i obejmuje:

— sporzdzenie Projektu Technologii i Organizacji RobétaoPaogramu Zapewnienia Jakg

— prace pomiarowe,
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— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatéw,

— zastosowanie materiatébw pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania rob6t lub wynilkkaych z
przyjetej technologii robot,

- doprowadzenie materiatu do odpowiedniej wilg@tia roztozenie kruszywa,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczanie wyprofilowanej warstwy,

- utrzymanie warstwy odszapcej w trakcie trwania innych Robdét,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utanyen

— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

9. PRZEPISY ZWI AZANE

1 PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchrigohve. Podziat, nazwy i oldlenia.

2 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probrekiy.

3 PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kemokei biernej.

4 PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchngdwych;Zwir i mieszanka

5 PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badaniast&wwienia ogoine

6 PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badanialzid nazwy i okréenia bada.

7 PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie zawarfgi zanieczyszczeobcych.

8 PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie skladu ziarnowego.

9 PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie wilgotngi.

10 PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badanind@zenie
zawart@ci zanieczyszczeorganicznych.

11 BN-66/6774-01 Kruszywo mineralne do nawierzahmoigowych i kolejowychZwir i pospotka.

12 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltie do nawierzchni drogowych. Piasek.

13 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaiwvska piaskowego.

14 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania.

15 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychiewaosci kruszyw
- Cz$¢ 8: Ocena zawarfei drobnych czstek - Badanie wskaika piaskowego

16 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

17 BN-70/8931-05 Oznaczenie wgkika ngnosci gruntu jako podiva nawierzchni podatnych.

18 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczeniexska zagszczenia gruntu.

19 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥@ania i badania.

20 BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowaigzgwa stabilizowanego mechanicznie.

21 BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie
wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawiziarnienia i porowatai.

22 PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

23 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustgbilizowanych mechanicznie.

168



