Szczegotowa specyfikacja techniczna

wykonania i odbioru robdt

02-03 - Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe z materiatow

rolowych

Budowa centrum kultury wraz z rozbudowg i przebudowg ptywalni ,Delfin”
oraz budowa, przebudowg i rozbudowsg infrastruktury towarzyszgcej obu
zadaniom, w tym drogi dojazdowej i wewnetrznej

Kod CPV 45262600-7

Uzyte w dokumentach nazwy materiatdw i urzadzen Ilub jakichkolwiek
wyrobéw czy produktéw stuzg jedynie okresleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci oraz wymogéw techniczno - uzytkowych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla danego typu rozwigzan.
Za rdéwnowazne Zamawiajgcy uzna takie, ktore charakteryzujg sie
wiasciwosciami funkcjonalnymi i jakosciowymi takimi samymi lub zblizonymi
do tych, ktére zostaly okreslone w SIWZ, lecz oznaczone innym znakiem
towarowym,patentem lub pochodzeniem.
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1.

WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem robét budowlanych jest budowa centrum kultury wraz z rozbudowg i przebudowg
ptywalni ,Delfin” oraz budowg, przebudowg i rozbudowg infrastruktury towarzyszgcej obu

zadaniom, w tym drogi dojazdowej i wewnetrznej

Przedmiot Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru rob6t (SST)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie izolacji przeciwwodnych i
przeciwwilgociowych z papy.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Kod CPV: 45262600-7 R6zne specjalne roboty budowlane

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych z papy i foli kubetkowej
zwigzanych z budowg centrum kultury wraz z rozbudowg i przebudowg ptywalni ,Delfin” oraz
budowa, przebudowg i rozbudowg infrastruktury towarzyszacej obu zadaniom, w tym drogi

dojazdowej i wewnetrznej.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie izolacji i uszczelnien
powierzchni poziomych i pionowych z papy, usytuowanych w czesciach podziemnych,
przyziemiach i innych elementach budynku, w tym:
— izolacji przeciwwilgociowej z papy,

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatdw
wykorzystywanych do rob6t hydroizolacyjnych, wymagan w zakresie robo6t przygotowawczych
oraz wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréw izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych
z papy,. Specyfikacja nie dotyczy wykonywania metodami mechanicznymi lub chemicznymi
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izolacji wtérnych np. przepon metodg iniekcji, wciskania blach itp. a takze izolacji wodochronnych
dachow i taraséw. Roboty te ujete sg w odrebnych standardowych specyfikacjach technicznych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji (OST) 00-00.
Pozostate okreslenia podstawowe:
Materiat izolacyjny — materiat zabezpieczajacy przed przeptywem wody lub wilgoci.
Bitum — lepki ptyn lub ciato state, skiadajgce sie przede wszystkim z weglowodoréw i ich
pochodnych, rozpuszczalne w dwusiarczku wegla.
Papa asfaltowa - Papa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie
powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa
sztucznego.
Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji po nadtopieniu jej powierzchni
palnikiem gazowym. Papa zwykta moze by¢ klejona bezposrednio do podtoza betonowego
lepikiem, na zimno lub goraco.
Podtoze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonana ma by¢ izolacja.
Warstwa wyréwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic
poziomow powierzchni podtoza.
Warstwa wygtadzajaca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni podtoza.
Warstwa gruntujgca — powiloka wzmacniajgca i uszczelniajgca podtoze oraz zwiekszajgca
przyczepno$¢ powtoki ochronne;.
Faseta — wyoblenie wykonane na potgczeniu powierzchni poziomych i pionowych.
Izolacje przeciwwilgociowe czesci podziemnej i przyziemia budynku — hydroizolacje wykonywane
w czesci podziemnej i przyziemiu budynku posadowionego powyzej zwierciadta wody gruntowe;j,
w gruntach przepuszczalnych.
Izolacje wodochronne czesci podziemnej i przyziemia budynku — hydroizolacje wykonywane
w warunkach gdy:

1)budynek jest posadowiony powyzej zwierciadta wody gruntowej, lecz w gruntach

nieprzepuszczalnych i uwarstwionych,
2)fundamenty budynku i $ciany fundamentowe lub ich fragmenty sg potozone ponizej
zwierciadta wody gruntowej, bez wzgledu na rodzaj otaczajgcego gruntu.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST 00-00.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczagce materiatéw okreslone zostaty w OST 00-00.

Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, okreslone
w OST 00-00.

2.2 Materiaty bitumiczne

2.2.1 Bezrozpuszczalnikowa emulsja bitumiczna gruntujgca

Emulsja bitumiczna jest silnie stezong, odporng na alkalia emulsjg o uniwersalnym zastosowaniu,
nie zawierajagcg rozpuszczalnika, przeznaczong na podtoza suche i wilgotne. Jest ona odporna
na wiele rodzajow kwaséw i tugbéw. Poniewaz emulsja ta bardzo dobrze znosi wymieszanie z
cementem i wapnem, mozna dodawac¢ jg do normalnej zaprawy cementowej i cementowo-
wapiennej. Dziata jako plastyfikator, uzyskuje sie bardzo dobry wskaznik wodno-cementowy, a
zatem i dobrg urabialnos¢ zapraw. Po wyschnieciu daje czarng, btyszczgcg powierzchnie.

Dane techniczne:

— baza emulsja bitumiczna

— rozpuszczalnik nie wystepuje

— barwa czarna, brunatna

— konsystencja ciekfa

— gestosc ok. 1,0 kg/dm?®

— sposOb nanoszenia pedzlem murarskim, miottg

lub szczotkg dekarska,
watkiem, natrysk

— zuzycie w zaleznosci od sposobu
zastosowania

— sucha pozostatosé ok. 60%
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— czas schniecia zaleznie od temperatury i

zastosowania

— zakres temperatur podczas stosowania od +4°C
— wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej NH20=o0k. 800
— rozpuszczalnik i Srodek czyszczgcy w stanie Swiezym woda

Emulsja znajduje zastosowanie jako powtoka gruntujgca, uszczelniajgca i ochronna na betonie,
tynku, murze, stali materiatach wtdknisto-cementowych, jako warstwa uszczelniajgca
fundamentéw na obszarach wystepowania wdd agresywnych oraz zabezpieczenie budowli w

obrebie ich styku z gruntem i jako warstwa gruntujgca.

2.2.2 Papy asfaltowe izolacyjne

Papa asfaltowa izolacyjna na osnowie z tektury budowlanej jest to wyrob otrzymany przez
nasycenie tektury asfaltem przemystowym izolacyjnym, stosowana jako izolacja
przeciwwilgociowa w budownictwie, przeznaczona do stosowania na lub pod podtogami lub
ptytami stykajgcymi sie z gruntem lub w sScianach w celu zabezpieczenia przed woda, nie
wywierajgca cisnienia hydrostatycznego przechodzaca z gruntu do srodowiska wewnetrznego

Parametry techniczne:

— Wady widoczne: wyréb pozbawiony wad widocznych
—  Wymiary rolki :

= dtugo$¢ 30 m

= szeroko$¢ 1 m
— Prostoliniowosc¢: odchytka nie wieksza niz 20 mm na

10 m dtugosci

— Gramatura papy: 0,90kg/m2 +0,20kg/Im?
— Gramatura osnowy: 400 +15 -25 g/m?
— Zawartos$c¢ asfaltu: min. 100% gramatury tektury

— Maksymalna sita rozciggajgca:

= wzdtuz: 500N/50mm +200N/50mm

= w poprzek: 400N/50mm + 200N/50mm
— Woydtuzenie przy maksymalnej sile rozciggajacej

—  wzdtuz: 3% 2%

— W poprzek: 3% 2%
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Gietkos¢ w niskiej temperaturze:

Wodoszczelnosé:

Odpornos¢ na uderzenie:

Wytrzymatos¢ ztgcza:

zaktad podtuzny:
zaktad poprzeczny:

Odpornos¢ na obcigzenie statyczne:

Wytrzymatosé na rozdzieranie gwozdziem:

Trwatosé:

wodoszczelnosé po starzeniu sztucznym:

odpornos¢ chemiczna:

Substancje niebezpieczne:

Ognioodporna, nie rozprzestrzeniajgca ognia

2.2.3 Lepik asfaltowy na zimno

brak rys i peknie¢ w temp. 0°C
odporna na ci$nienie 2 kPa
NPD

350N +100N
550N + +100N
20 kg

80N +30N

odporna na cisnienie 2kPa
spetnia wymagania
wyrob nie zawiera azbestu ani smoty

weglowej

Lepik asfaltowy jest jednorodng masg asfaltowg, koloru czarnego o konsystencji pastowatej,

przeznaczong do stosowania na zimno bez podgrzewania, jak np. JARLEP L prod. IZOLACJA-
JAROCIN S.A., lub réwnorzedny.

Zastosowanie

klejenie papy do poditozy betonowych, uprzednio zagruntowanych,

wielowarstwowe sklejanie papy,

wykonywanie tat z laminatéw szklanych, papowych, siatek polipropylenowych,

wykonywanie powtok wodoszczelnych bez wktadki papowe;j.

2.3 Akcesoria do izolacji z pap

2.3.1 Listwa dociskowa

Listwa dociskowa systemowa wg producenta pap

Zastosowanie:

listwy dociskowe przy wywinieciach pap

2.3.2 Klin naroznikowy
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Klin naroznikowy 50x50mm - pod pape, systemowy
Zastosowanie:

przy zatamaniach pap w naroznikach wewnetrznych

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w OST 00-00.

3.2 Sprzet do robét izolacyjnych

Roboty izolacyjne z papy na lepiku nalezy wykonywac przy uzyciu drobnego recznego sprzetu
budowlanego i elektronarzedzi do przycinania, rozktadania i mocowania papy.

Sprzet do przygotowania podioza — miotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe,
urzgdzenia do mycia hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-sciernego,
termometry elektroniczne, wilgotnosciomierze elektryczne, przyrzady do badania wytrzymatosci
podtoza.

Sprzet do gruntowania i naktadania lepiku — pedzle, szczotki, watki, pace, kielnie, mechaniczne

natryskiwacze materiatéw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogodlne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w OST 00-00.

4.2 Pakowanie i magazynowanie materiatéw

Rolki pap nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed zmiennymi

warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dziataniem promieni stonecznych i zbyt

mocnym nagrzewaniem, w odlegto$ci co najmniej 120 cm od grzejnikow. Rolki powinny byc¢

magazynowane w pozycji stojgcej w jednej warstwie. Rolki pap nalezy przewozi¢ Krytymi
srodkami transportowymi, uktadane w jednej warstwie, w pozycji stojgcej, zabezpieczone przed

SOUND & SPACE Robert Lebioda
60-682 Poznan | ul. W. Bieganskiego é1a| tel. (061) 8220-558, fax (061) 8256-527 | e-maiil: biuro@soundspace.pl




przewracaniem sie i uszkodzeniem. Rolki pap mogg by¢ przewozone w kontenerach lub na

paletach.

Inne materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajgcy je przed

uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona

odbiorcom w jezyku polskim.

Emulsje i lepiki dostarczane w pojemnikach zamknietych fabrycznie mozna przechowywaé¢ w

suchym i zabezpieczonym przed mrozem miejscu przez okres przynajmniej 12 miesiecy.

Membrany dostarczane sg w opakowaniu chronigcym przed promieniowaniem UV z folii

polietylenowej. W trakcie transportu i przechowywania nalezy dbaé, zeby folia ochronna nie

zostata uszkodzona. Rolki materiatu nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w pozyciji

poziomej w suchych i chtodnych warunkach. Chroni¢ przed stoncem deszczem, Sniegiem i

lodem.

Membrana nie jest odporna na promieniowanie UV i nie moze by¢ narazona na bezposrednie

dziatanie promieniowania stonecznego (moze to prowadzi¢ do obnizenia zgrzewalnosci

membrany). Rolki membrany nalezy sktadowac zgodnie z wytycznymi sktadowania.

Na kazdym opakowaniu wyrobéw budowlanych powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca

oznakowanie znakiem CE lub znakiem budowlanym, zawierajaca wymagane prawem informacje

o producencie i 0 spetnieniu wymagan odpowiednich zharmonizowanych (znak CE) lub

krajowych (znak budowlany) norm i specyfikacji technicznych, wyszczegélnione w OST 00-00.

Dodatkowo na etykiecie powinny sie znalez¢ istotne informacje handlowe, w tym przede

wszystkim:

— nazwa, rodzaj, typ, odmiana, gatunek itp. wyrobu, umozliwiajgce jego jednoznaczng
identyfikacje,

— wymiary i inne istotne parametry techniczne,

— ilos¢ i jednostka miary wyrobu, zawarta w opakowaniu jednostkowym i/ lub zbiorczym,

— date produkgiji i nr partii,

oraz inne, istotne informacje o wyrobie budowlanym.

Do wyrobow powinna by¢ dotgczona instrukcja przechowywania i stosowania sporzgdzona w

jezyku polskim.

Dodatkowo, do wyrobéw powinny byé dotgczone przez producenta wszelkie inne dokumenty,

wymagane przepisami, wyszczegolnione w OST 00-00.

4.3 Transport materiatow

Transport materiatbw odbywa sie przy w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem

podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, okreslony w instrukcji przez Producenta i
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dostosowanej do polskich przepiséw przewozowych. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé

wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw i urzadzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogodlne

Ogblne wymagania dotyczagce wykonania Rob6t podano w OST 00-00.

5.2 Warunki przystapienia do roboét

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,
obsadzone wpusty, przepusty itp. elementy.

5.3 Przygotowanie podtoza

Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkéw moga byé
wykonywane na podfozach: betonowym, z cegty ceramicznej petnej, klinkierowej i bloczkéw
betonowych.

Obrébke rozpoczyna sie od przygotowania podioza. Nalezy zbi¢ wystajgce resztki zaprawy,
nadlewki betonu, krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Wystajgce
czesci fundamentéw nalezy potraktowaé ze szczegdlng pieczotowitoscig. Mleczko cementowe,
resztki zaprawy i inne obnizajgce przyczepnos¢ czesci nalezy usungé z catej powierzchni za
pomocg odpowiednich narzedzi np. recznej szlifierki.

Nastepnie, o ile to konieczne nalezy powierzchnie betonowg wyréwnac zaprawg cementowa, a
nastepnie przetrze¢, ale nie wygtadzaé. Podtoze musi by¢ nie zmrozone, nosne, rbwne i wolne
od smoty, rakow i rozwartych rys, zadzioréw oraz szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy
sfazowac (zukosowac) zas naroza odpowiednio zaokragli¢.

Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ wyoblone tukiem o promieniu nie mniejszym, niz 3
cm lub sfazowane pod katem 45°¢ na szerokosci i wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi.

Do tworzenia wyoblen najlepiej nadaje sie kielnia z zaokrgglonym narozem. Wyoblenia lub
sfazowania mozna wykona¢ =z zaprawy cementowej lub zastosowac¢ prefabrykowane
polistyrenowe wyoblenia lub trojkatne listwy i systemowe kliny naroznikowe, ktore przykleja sie
do podtoza.
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5.4 Izolacje papowe

5.4.1 Gruntowanie podtoza

Do gruntowania podtoza nalezy uzywac jedynie materiatu dopuszczonego do stosowania przez
producenta zasadniczych materiatbw do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub
wodochronne;j.

Do gruntowania podioza betonowego lub z zaprawy cementowej wykonanego na ptytach
styropianowych nie wolno stosowac roztworow zawierajgcych rozpuszczalniki.

Emulsja bitumiczna moze by¢ stosowana na podtozu suchym i wilgotnym. Nanoszenie emuls;ji
wykonuje sie za pomocg pedzla malarskiego, a w przypadku wiekszych powierzchni za pomoca
szczotki lub miotty dekarskiej, wzglednie watkiem. Nalezy tak dobra¢ czas naktadania emulsji,
aby zdazyta wyschng¢ przed opadem deszczu. Przy cieptej, suchej i wietrznej pogodzie emulsja
wysycha juz po kilku minutach. Natomiast w przypadku chtodnej i wilgotnej pory roku czas
schniecia wydtuza sie znacznie. W zbiornikach zamknietych i wilgotnych wyschniecie emuls;ji
nalezy umozliwi¢ poprzez zapewnienie odpowiedniej wentylacji. Podtoza suche i chtonne nalezy
najpierw zagruntowac. W tym celu, w zaleznosci od stopnia chtonnosci podtoza, nalezy wykonac
we wiasnym zakresie rozcienczenie emulsji wodg w stosunku objetosciowym 1:10.

Po pracy narzedzia nalezy sptukaé¢ czystg woda, a nastepnie wysuszy¢. Zuzycie emulsji jako
warstwy gruntujgcej zalezy od stopnia chtonnosci podtoza nie powinno by¢ mniejsze niz 400-500
g roztworu/m?.

Emulsja nie fgczy sie z metalami niezelaznymi, takimi jak np. aluminium i cynk. Emulsji nie nalezy
stosowac¢ na zamarznietym podtozu. W trakcie prac przy uzyciu zapraw z dodatkiem bitumu,
nalezy unika¢ silnego nastonecznienia, a takze suchego podtoza. W przypadku suchej i cieptej
pogody tj. powyzej +28°C lub w pomieszczeniach ogrzewanych nalezy warstwe zaprawy
przykry¢ wilgotng tkaning ptécienng, np. po workach.

5.4.2 lzolacje z pap na lepiku

Przed przystgpieniem do wykonywania warstw izolacji wodochronnej nalezy zapoznaé sie ze
stanem podfoza, dokona¢ pomiaréw powierzchni przeznaczonej do izolowania, sprawdzi¢
poziomy osadzenia wpustéw, przepustow, wielkos¢ spadkdw izolowanych powierzchni oraz ilos¢
przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanowaé roztozenie poszczegdlnych
pasow papy.
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Doktadne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne wykorzystanie materiatow.

Nalezy sprawdzi¢ czy wstega papy jest bez dziur, zataman, naderwan, ma proste krawedzie i
rownomiernie roztozong mase asfaltowa.

Roboty izolacyjne rozpoczyna sie od osadzenia wpustdéw, przepustéw, a takze od wstepnego
wykonania obrébek detali z zastosowaniem papy asfaltowe;j.

Lepik asfaltowy nanosi sie na oczyszczong i suchg powierzchnie zagruntowanego podtoza lub
utozong uprzednio warstwe papy, naktadajgc cienkg warstwg za pomocg szczotki dekarskiej,
pedzla lub pacy. Pape przykleja sie w zaleznosci od temperatury otoczenia po uptywie 5-25
minut, po uzyskaniu odpowiedniej lepkosci przez natozony lepik. Nastepnie pape dociska sie na
catej powierzchni do podtoza.

Najlepsze wyniki klejenia uzyskuje sie smarujgc zaréwno podtoze, jak i spodnig strone papy.
Najkorzystniejsza temperatura

stosowania od +5°C do +20°C. W celu utatwienia prac w chtodniejsze dni zaleca sie
przechowywanie lepiku w ogrzewanym

pomieszczeniu, dzieki czemu masa zachowuje optymalng konsystencje.

Pasy papy nalezy uktada¢ roéwnolegle do dtuzszej krawedzi izolowanej powierzchni, z
zachowaniem zaktaddéw zgodnych z kierunkiem spadkéw. Przed utozeniem papy nalezy ja
rozwingé w miejscu, w ktérym bedzie uktadana, a nastepnie po przymiarce (z uwzglednieniem
zakfadu) i ewentualnym koniecznym przycieciu zwing¢ jg z dwéch koncédw do srodka.

Arkusze papy nalezy taczy¢ ze sobg na zaktady:

— podtuzny 8 cm,

— poprzeczny 12-15 cm.

Zaktady powinny by¢é wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody. Zaktady nalezy
wykonywac ze szczegdlng starannoscia.

W poszczegdlnych warstwach izolacji (podktadowej i nawierzchniowej) arkusze papy powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie tak aby zaktady (zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne) nie
pokrywaty sie. Aby unikng¢ zgrubien papy na zakfadach, zaleca sie przyciecie naroznikéw
uktadanych paséw papy lezgcych na spodzie zaktadu pod kgtem 45°.

5.4.3 Akcesoria do izolacji z pap

Akcesoria jak listwy dociskowe, kliny naroznikowe, kotki mocujgce i watki dylatacyjne stosowaé
zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemu.

5.6 Wymagania dotyczace wykonywania
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5.6.1 Wymagania og6ine

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych” ITB czes¢ C:

,Zabezpieczenia i izolacje.” Zeszyt 5: ,lzolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci

podziemnych budynkéw” izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne budynkéw powinny spetniac

nastepujgce wymagania ogéine:

stanowi¢ ciggly i szczelny uktad oddzielajgcy budynek lub jego cze$¢ od wody lub pary
wodnej (wystepowanie ztuszczen, zaciekdw, tysin, spekan, pecherzy, zmarszczek, fatd itp.
wad jest niedopuszczalne),

Scisle przylega¢ do izolowanego podfoza — nie powinny pekac, a ich powierzchnia powinna
by¢ gtadka, bez lokalnych wgtebien lub wybrzuszen,

izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposéb ciggty, przechodzi¢ w izolacje pionowa,

rodzaj, grubosc¢ i ilo§¢ zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinna by¢ kazdorazowo
projektowana, przy uwzglednieniu istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych w
miejscu posadowienia budynku oraz jego poziomu posadowienia,

przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nalezy na biezgco (w trakcie naktadania
kazdej warstwy izolacyjnej) kontrolowa¢ zuzycie materiatu tzn. aplikowa¢ jedno opakowanie
gotowego wyrobu na wczesniej wydzielony (o okreslonej powierzchni) fragment podtoza,
izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50 cm powyzej poziomu okalajgcego
terenu i zakonczona w spos6b uniemozliwiajgcy wnikanie wod opadowych pod izolacje,
niedopuszczalne jest tgczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych wyrobow
oddziatujgcych na siebie w sposéb destrukcyjny,

miejsca przebi¢ izolacji przez przewody, rury, stupy lub inne elementy konstrukcyjne powinny
by¢ uszczelnione w sposob wykluczajacy przecieki wody do wnetrza budynku w tym rejonie,
w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny by¢ zastosowane
odpowiednie zabezpieczenia np. specjalne tasmy lub wkfadki dylatacyjne wbudowywane w
trakcie betonowania (wktadki powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu i o
identycznym profilu na catej dtugosci szczeliny).

5.6.2 Wymagania szczegbtowe dotyczace izolacji przeciwwilgociowych

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne budynkéw z materiatdbw rolowych moga byc¢

wykonywane z nastepujacych wyrobéw hydroizolacyjnych:

pap asfaltowych,

folii z tworzyw sztucznych,
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— folii z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami,

— membran z EPDM.

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” ITB czes¢ C. Zeszyt 5.
~Wymagania szczegétowe dotyczace izolacji przeciwwilgociowych wykonywanych w czesci
podziemnej i przyziemiu budynku” sg nastepujace:

izolacje moga by¢ wykonywane tylko od strony zewnetrznej fundamentéw, liczba uktadanych

warstw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,

— przy wykonywaniu izolacji z materiatdw nieodpornych na uszkodzenia mechaniczne (np. mas
bitumicznych) wskazane jest wykonanie dodatkowej warstwy ostonowej na powierzchni takiej
izolacji, przed zasypaniem jej gruntem,

— wymagania dotyczgce wykonywania izolacji przeciwwilgociowych z pap asfaltowych sg takie
same jak dla izolacji wodochronnych z pap asfaltowych, réznica polega tylko na doborze
odpowiedniej papy i ilosci jej warstw,

— izolacje z folii polietylenowych i membran z EPDM mocowanych mechanicznie do podfoza
powinny by¢ dodatkowo uszczelniane w miejscach zamocowan,

— folie z tworzyw sztucznych z wytloczeniami mozna traktowa¢ jako warstwy

przeciwwilgociowe, jezeli zapewniono szczelno$¢ na zaktadach tych folii, skutecznie

uszczelniono krawedz poziomg folii na powierzchni $ciany, rozwigzano uszczelnienie w

miejscach zataman izolacji oraz w rejonie potaczenia z izolacjg pozioma. Przy braku

szczeg6towych rozwigzan w tym zakresie, folie takie mozna traktowaé jedynie jako

dodatkowe warstwy drenazowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogdélnej Specyfikaciji (OST) 00-00.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét hydroizolacyjnych

Przed przystgpieniem do robét hydroizolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatdw,
ktore bedg wykorzystywane do wykonywania rob6t oraz kontrole przygotowanego podtoza.

6.2.1 Badania materiatow
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Materiaty hydroizolacyjne uzyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub wodochronnej

powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzi¢:

w protokole przyjecia materiatbw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty
Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
wyrobow hydroizolacyjnych,

stan opakowan (oryginalnos¢ opakowan i ich szczelno$é) oraz sposéb przechowywania
materiatéw,

terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

6.2.2 Badania podtozy pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne

Kontrolg powinny by¢ objete w przypadku podtozy:

betonowych — zgodnos¢ wykonywania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi, w tym: wytrzymatos¢ i réwnos¢ podktaddw,
czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, dopuszczalna wilgotnosé i
temperatura podtoza, zabezpieczenie antykorozyjne wystajgcych elementéw metalowych,
murdéw z cegly, kamienia i bloczkéw betonowych — zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, w tym:
wytrzymatos¢, doktadnos¢ wykonania z uwzglednieniem wymagan szczegétowych
specyfikacji technicznych, wypetnienie spoin, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw
uzupetnien lub wymaganej przez producenta wyrobdw hydroizolacyjnych warstwy z zaprawy
cementowej, dopuszczalna wilgotnos¢ i temperatura muru, zabezpieczenie antykorozyjne
wystajgcych elementéw metalowych,

gtadzi i tynkéw cementowych — zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg i
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, w tym: sztywnos¢ podktadu, rownosé i wyglad
powierzchni, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, wilgotnos¢ i temperatura

gtadzi lub tynku, zabezpieczenie antykorozyjne wystajgcych elementéw metalowych.

Niezaleznie od rodzaju podtoza kontroli ponadto podlegaja:

styki réznych ptaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) przygotowywanych do izolacji powierzchni
(fasety i sfazowania ),

dodatkowe wymagania dotyczace przygotowania podtozy deklarowane przez producenta
materiatow hydroizolacyjnych, w tym dotyczgce gruntowania poditoza. Wyglad powierzchni
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podtoza nalezy oceni¢ wizualnie, z odlegtosci 0,5-1 m, w rozproszonym $wietle dziennym lub
sztucznym.

— sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadzi¢ za pomocg taty o dtugosci 2,0 m,
przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 podfoza i przez pomiar jego
odchylenia od taty z doktadnosciag do 1 mm, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3 specyfikacji technicznej. Wypuktosci i wgtebienia na powierzchni podktadu
powinny by¢ nie wieksze niz 2 mm.

— pekniecia na powierzchni o szerokosci powyzej 2 mm powinny by¢ wypetnione.

— zapylenie powierzchni nalezy oceni¢ przez przetarcie powierzchni sucha, czysta reka.

— sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami szczeg6towej specyfikacji technicznej.

— wilgotno$¢ i temperature podioza nalezy oceni¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzadéw
(wilgotno$ciomierz, termometr).

— sprawdzenie wielkosci promienia zaokraglenia lub wielkosci skoséw stykéw réznych
ptaszczyzn podtozy nalezy przeprowadzi¢ za pomocg szablonu, na zgodnos$¢ z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

— pozostate badania nalezy przeprowadzi¢c metodami opisanymi w odpowiednich
szczego6towych specyfikacjach technicznych. Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. szczegbtowe] specyfikacji technicznej, odnotowane w
formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora

nadzoru.

6.3 Badania w czasie roboét

Badania w czasie rob6t polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robot

hydroizolacyjnych z dokumentacjg projektowg, szczegdtowg specyfikacjg techniczng i

instrukcjami  producentéw wyrobdéw stosowanych do izolacji. W odniesieniu do izolaciji

wielowarstwowych badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy.

Powinny one obejmowac sprawdzenie:

— przestrzegania warunkéw prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w punkcie
5.4.niniejszej ST,

— poprawnos$ci zagruntowania podtozy oraz wykonania poszczegélnych warstw w sposéb
zapewniajacy ich ciggtosc¢ i szczelnosé,

— poprawnosci obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji konstrukcyjnych
budynku,
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— poprawnosci obrobienia przebi¢ i przejs¢ przewodoéw, rur lub innych elementéw budowlanych
przez izolacje,

— nabiezgco, w trakcie realizacji kazdej warstwy, ilosci zuzywanych materiatéw izolacyjnych,

— przestrzegania pozostatych wymagan dotyczacych wykonania robét hydroizolacyjnych
podanych w punkcie 5.5. szczegoOtowej specyfikacji technicznej, w tym: wymagan
dotyczacych stosowanych materiatdw, ilosci i grubosci nanoszonych warstw, wielkosci

zaktadow, doktadnosci sklejenia poszczeg6lnych warstw itp.

6.4 Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie
wymagania dotyczgce wykonanych robét hydroizolacyjnych, w szczegélnosci w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjg projektowg, ST i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono w

dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

— prawidtowosci przygotowania podfozy,

— prawidtowosci wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych oraz warstw
ochronnych i dociskowych,

— sposobu wykonania i uszczelnienia przebi¢ i przejs¢ przez izolacje, przerw roboczych,
dylatacji i zakonczen krawedzi izolacji oraz obrdbek blacharskich hydroizolacji.

Przy badaniach w czasie odbioru robot pomocne sg wyniki badahn dokonanych przed

przystgpieniem do robot i w trakcie ich wykonywania. Badania izolacji powtokowych z mas przy

ich odbiorze nalezy przeprowadza¢ po ich catkowitym wyschnieciu i utwardzeniu. Badania

techniczne nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotnosci

wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 65%. Ocena jakosci izolacji przeciwwilgociowych i

wodochronnych obejmuije:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego (rownosci, ciggfosci, miejsc przebi¢ i dylatacji oraz
zakonhczen krawedzi izolaciji),

— sprawdzenie ilosci warstw i ich grubosci,

— sprawdzenie szczelnosci izolaciji,

— sprawdzenie przyczepnosci lub przylegania izolacji do podtoza,

— sprawdzenie pozostatych wymagan okreslonych w pkt. 5.5. szczegOtowej specyfikacii
technicznej.

Badania odbiorowe nalezy przeprowadzi¢ metodami okreslonymi w szczeg6towej specyfikacii

technicznej. Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza mozna przeprowadzi¢ wzrokowo i za
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pomocg mtotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych
miejscach na kazde 10-20 m? powierzchni zaizolowanej lub metodg niszczacg okreslong w PN-
92/B-01814. Przy opukiwaniu miotkiem charakterystyczny gtuchy dzwiek sSwiadczy o
nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podtozem. Sprawdzenia grubosci powtok wykonywanych
z mas hydroizolacyjnych mozna dokona¢ metodami nieniszczgcymi w trakcie ich naktadania (20
punktéw kontrolnych na obiekt lub 100 m? izolowanej powierzchni) lub niszczgcymi (poprzez
wyciecie prébek) po ich wyschnieciu, wykonujgc co najmniej 1 pomiar na 25 m? powtoki lecz nie

mniej niz 5 na jednym obiekcie.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiaru i obmiaru ilosci robét dokonuje sie zgodnie z zasadami podanymi w Ogoélnej
Specyfikacji (OST) 00-00.

Prowadzenie szczegétowych obmiaréw robot jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z
zapisami umowy rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i iloSci rzeczywiscie
wykonanych robdét i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.

Dla umoéw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania roboét dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

Obmiaru ilosci rob6t dokonuje sie zgodnie z zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji (OST)
00-00.

7.2 Szczegodtowe zasady okreslania ilosci robot hydroizolacyjnych

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne oblicza sie w metrach kwadratowych izolowanej
powierzchni w rozwinieciu.

Wymiary powierzchni przyjmuje sie w swietle surowych muréw. Z obliczonej powierzchni potrgca
sie powierzchnie otwordw, stupoéw, pilastréw itp. wieksze od 1 m2. Izolacje szczelin dylatacyjnych
oraz wykonanie faset, o ile stanowig one odrebne pozycje przedmiarowe, oblicza sie w metrach.

8. ODBIOR ROBOT
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Odbioru robét dokonuje sie zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w Ogodlnej Specyfikaciji
(OST) 00-00.

8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych
elementami ulegajgcymi zakryciu sg podioza i poszczeg6lne warstwy w izolacjach
wielowarstwowych. Odbiér podtozy musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem robot
hydroizolacyjnych, natomiast odbi6r kazdej ulegajgcej zakryciu warstwy izolacji wielowarstwowej
po jej wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2.2. niniejszej
specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwnaé¢ z wymaganiami dotyczgcymi podtozy pod izolacje
przeciwwilgociowe i wodochronne, okreslonymi w pkt. 5.3.

W trakcie odbioréw kolejnych warstw izolacji wielowarstwowych nalezy przeprowadzi¢ badania
wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikaciji.

Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych warstw izolaciji,
podanymi w pkt. 5.5. niniejszej specyfikaciji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podtoza lub poszczegoine
warstwy izolacji wielowarstwowych za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do kolejnego etapu robét hydroizolacyjnych.
Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podtoze lub kolejna warstwa izolacji
wielowarstwowej nie powinny by¢é odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materiatdw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nie odebranego podtoza lub nie przyjetej
warstwy hydroizolacji. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem rob6t ulegajgcych
zakryciu oraz materiatow nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i Wykonawcy (kierownik budowy).

8.2 Odbidr czesciowy

Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w Ogoélnej
Specyfikacji (OST) 00-00.

8.3 Odbidr ostateczny (koncowy)
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Odbioru koncowego robot dokonuje sie zgodnie z ogo6lnymi zasadami podanymi w Ogdlnej
Specyfikacji (OST) 00-00.

8.3.1 Szczegbtowe zasady odbioru koncowego

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami,

przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, poréwnac je z

wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. oraz dokona¢ oceny wizualnej. Roboty hydroizolacyjne

podziemnej czesci i przyziemia budynku powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badanh sa
pozytywne, a dostarczone przez Wykonawce dokumenty sga kompletne i prawidiowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny hydroizolacja nie powinna by¢ przyjeta. W

takim wypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci izolacji z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.5. i przedstawi¢ jg ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczehnstwu uzytkownika, nie powodujg
nieszczelnosci hydroizolacji oraz nie ograniczajg jej trwatosci, Zamawiajacy moze wyrazi¢
zgode na dokonanie odbioru kohcowego =z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalerr umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest
usung¢ wadliwie wykonang izolacje przeciwwilgociowg lub wodochronng, wykonaé ja
ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetieniu. Z

czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli Zamawiajgcego i

Wykonawcy. Protoko6t powinien zawieraé:

ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

ocene wynikow badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t hydroizolacyjnych z zamowieniem.
Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca.

8.4 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
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Odbioru robét po uptywie okresu rekojmi i gwarancji dokonuje sie zgodnie z ogélnymi zasadami

podanymi w Ogdlnej Specyfikacji (OST) 00-00 z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. ,Odbio6r

ostateczny (koncowy)”.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne zasady rozliczenia robét i ptatnosci za ich wykonanie podane sg w Ogdlnej Specyfikaciji
(OST) 00-00.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢

tych robo6t obliczona na podstawie ustalonej w umowie.

Cena jednostkowa 1m?izolacji obejmuje:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdw, narzedzi i specjalistycznego sprzetu,

ewentualne ustawienie i przestawianie niezbednych rusztowan i pomostéw,
oczyszczenie i drobne naprawy powierzchni podtoza,

przygotowanie mas gruntujgcych,

zagruntowanie powierzchni podtoza,

wykonanie izolacji z papy z uszczelnieniem zakfaddéw i wywinieciem na powierzchnie
pionowe,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

likwidacje stanowiska roboczego,

utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentéw,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowymi dokumentami odniesienia jest dokumentacja projektowa, opisujgca przedmiot

zamoOwienia na wykonanie rob6t budowlanych. Zawarto$¢ i uktad dokumentacji projektowej

przedstawiono w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) 00-00.

Pozostate dokumenty:

10.1 Ustawy
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Wykaz podstawowych ustaw zawarto w OST 00-00.

Pozostate ustawy:

— Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. nr 63
poz. 322).

10.2 Rozporzadzenia

Wykaz podstawowych rozporzadzen zawarto w OST 00-00.

10.3 Normy

— PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe — Metody badan.

— PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

— PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

— PN-B-4002:1997/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa.

— PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

— PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

— PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa.

— PN-B-24008:1997 Masa uszczelniajaca.

— PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

— PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno -(Zmiana
Az1).

— PN-EN 13969:2006 i PN-EN 13969:2006/A1:2007 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby
asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku
do izolacji przeciwwodnej elementéw podziemnych — Definicje i wtasciwosci.

— PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i
zelbetowe — Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

10.4 Inne dokumenty

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych wyd. Instytutu Techniki
Budowlane;j:
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= Zeszyt nr 408/2005 - Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych
budynkow.

= Zeszyt nr 407/2005 - I1zolacje wodochronne pomieszczen "mokrych”
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