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STI-03.02 INSTALACJE OGRZEWCZE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogolne wymaganidydmce wykonania i odbioru rob6t budowla-
nych zwgzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych dla astycji: ,Budowa centrum kultury wraz z
rozbudowg i przebudow ptywalni ,Delfin” oraz budowy, przebudow i rozbudow infrastruktury towa-
rzyszcej obu zadaniom, w tym drogi dojazdowej i wetvnanej”.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika ZamowigCPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000-6 Instalowanie wdzer grzewczych, wentylacyjnych i

klimatyzacyjnych

45331200-8 Instalowanie urgdzer wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentegdaloym podstaw do udzielenia zamoéwienia i zawarcia umowy na wykon
nie robét zawartych w pkt 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnugzystkie czynnici konieczne do wykonania instalacji weptnz-
nych;

1. instalacje ogrzewcza;

2. instalacja ciepta technologicznego,

3. instalacja odzysku ciepta z wykorzystaniem pomepla;

przy wyciu materiatdbw odpowiadagych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat téchnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej STgzgodne ustagyPrawo budowlane, rozpaiazeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenkla-
turg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja centralnego ogrzewania- systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespgdlzen zmontowanych
w budynku dostarczagych ciepto do poszczegoélnych pomieszcze

Instalacja ciepta technologicznego zesp6t instalacji dostarcaaly czynnik grzewczy o odpowiednich warunkach
temperaturowych do poszczegoinychagizn znajdugcych sé w budynku.

Instalacja odzysku ciepta z wykorzystaniem pompy epta —zespot instalacji i urzer majcy za zadanie odzyska-
nie ciepta z wody poptucznegciekdéw sanitarnych z prysznicow i umywalek i wykgstanie odzyskanego ciepta dla
potrzeb budynku.

Cisnienie robocze instalacji- obliczeniowe (projektowe) @iienie pracy instalacji przewidziane w dokumentaog-
jektowej, ktore dla zachowania zaktadanej tréaitinstalacji nie mae by¢ przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego wody w najezym punkcie instalaciji.

Cisnienie probne- cisnienie w najwyszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jesdanie jej szczeldoi.
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Cisnienie nominalne PN- cisnienie charakteryzgge wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze od-
niesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza- obliczeniowa (projektowa) temperatura pracyatestji przewidziana w dokumentacji projek-
towej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwaldnstalacji nie mae by przekroczona wadnym jej punkcie. Tempera-
tura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °Gnstalacji wody cieptej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn)- érednica, ktéra jest dogodnie zasfiora liczba, w przyblizeniu réwn srednicy
rzeczywistej (dla rur PEX, PPRrednicy zewantrznej, dla kielichow ksztatteksrednicy wewstrznej, dla rur stalowych
ocynkowanychirednica wewstrzna) wyraonej w milimetrach.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaab6t zgodnie z dokumentagprojektowy, specyfikacy techniczi, pole-
ceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego ogadnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlgw&arunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t ..” COBRNS$TAL w czs$ci odpowiadajcej zakresowi robot”.
Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonyahian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zagpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadkenmzliwosci ich uzyskania — przez inne
materialy lub elementy o co najmniej nie gorszybhrakterystykach i trwasci. Wszelkie zmiany i odspstwa od za-
twierdzonej dokumentacji technicznej nie mgmpwodowa obnizenia wartdci funkcjonalnych i aytkowych instalaciji,
a jezeli dotycz zamiany materiatow i elementéw okienych w dokumentacji technicznej na inne, nie mpgwodo-
waé zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej.

Roboty montaowe naley realizow& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i aatbi rob6t ..”
COBRTI INSTAL, Polskimi Normami przywotanymi w pk®.2 niniejszej specyfikacji, oraz innymi przepisatoty-
czacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY | WYROBY GOTOWE
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTI 03.00 Instalacje sanitarne.
Wymagania ogdlne.

Materiaty do budowy instalacji c.o. i c.t. powinby¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiédaiadectwo do-
puszczenia do powszechnego stosowania w budowasictwi

Kierownik Budowy i Inspektor Nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

- certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi oké®nymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéci z: Polsk Norma, aprobad techniczi, w przypadku wyrobéw, dla kto-
rych nie ustanowiono Polskiej Normyzgi nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumengywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robétlhie
posiadé te dokumenty, okiéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez WykonagvKierownikowi Budo-
wy i Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetrjaych wymaga beda odrzucone.

2.2. MATERIALY | URZ ADZENIA INSTALACJI OGRZEWCZYCH | ODZYSKU CIEPLA Z
WYKORZYSTANIEM POMPY CIEPLA

Specyfikac¢ wykonania i odbioru rob6t nalg rozpatrywa tacznie z projektem. Elementyctg w projekcie naley
przyjmowa jako wystpujace w specyfikaciji.

Szczegodtowe typy i ki projektowanych elementdéw i udzen zawarte $ w zestawieniu materialdw oraz w
projekcie.

Rury przewodowe dla c.t.
1. rura stalowa czarna ze szwem St3SX, lub 10BX PN6

4

STWIOR STI 03.02 Budowa centrum kultury wraz z rozbudowg i przebudowg ptywalni ,Delfin” oraz budowg, przebudows i rozbu-
dowg infrastruktury towarzyszgcej obu zadaniom, w tym drogi dojazdowej i wewnetrznej



Sound& Space . z 0.0. ul. Biegariskiego 61A, 60-682 Poznari

Rury przewodowe dla c.o.

1. rura stalowa czarna ze szwem St3SX, lub 10BX PN6
2. rura wielowarstwowa PEX/AI/PEXx

Rury przewodowe dla instalacji odzysku ciepta z wyirzystaniem pompy ciepta.

1. rura stalowa czarna ze szwem St3SX, lub 10BX PN6
2. rura polietylenowa

UWAGA:

Przewody instalacji centralnego ogrzewania sproanaéz przestrzeni gdzysufitowej do posadzki w bruzdach
sciennych oraz rozprowadzane w posadzkachzpalgkona z rur przeznaczonych dla instalacji grzewczych
wykonanych z sieciowanego nadtlenkowo polietyleBuX, z odpora na przenikanie tlenu warsjw

antydyfuzyjry z alkoholu etylowinylowego EVOHtzone za pomactulei mosgznej zaciskanej osiowo w petnym
zakresiesrednic. Ksztaltki wykonane z masizu odpornego na odcynkowanie i nie zmniejgzaprzeptywu.
Ksztaltki spetniag wymagania normy PN-EN 1254-3 ,Migd stopy miedzi — gczniki instalacyjne”. Rura me
pracowa przy maksymalnej temperaturze zasilania wyposz90C. Kréotkotrwale (przy zakidceniach)
dopuszczalnegtemperatury do 100°C. Maksymalnérsenie robocze 10 bar. Rura spetnia wymagania nétihnEN
ISO 15875-2, odpowiada rowiieryymaganiom normy DIN 16892.

Zawory, filtry, przepustnice, rozdzielacze

- Zawor zwrotny

- Zawor odcinajce

- ZawoOr rownowaacy

- Zawor odpowietrzacy

- Zawory trojdrogowe mieszgje

- Zawory grzejnikowe termostatyczne
- Zawory grzejnikowe powrotne

- Filtr osadnikowy

- Glowice termostatyczne

- Rozdzielacze

Urzadzenia

- Pompa ciepta solanka / woda

Lp Urzadzenie mocnominalna| czynnik | mocelekr | napiede | dezar | lokalizaga | wyposazenie | wyrriary (wys X szer Xdf) | dezar zwodg
[ [l KW roboczy Kw \Y kg [l
Q34,2 KW
\i/sokotenperaiurowa porrpa cepla (przy Solanka— pomodzys
1 olankas ll-siopriowa parametach 84 1x230 600 ku depla 12 1890x1.350x 775mm 600 kg
BOWB5)

WYPOSAZENIE DODATKOWE
1. Ponpa diepta z konpletng autonetyka, i okablowaniem okablowaniem kompletemczujnikow i fitrem zanieczyszczen obiegu solanki
2. Porrpa depta z konpletng instalaga dolnego Zrédla ciepla.

- Pompy obiegowe

- Zasobniki c.w.u.

- Zbiorniki buforowe (magazyny ciepta),
- Wymienniki ciepta,

Grzejniki

- Grzejniki ptytowe stalowe, zintegrowane z wbudowavktadks zaworovs. Grzejniki konwektorowe niskie,
zintegrowane z wbudowarwktadky zaworows. Powierzchnia grzejnikbw zabezpieczona jest plamwzjg war-

stwg fosforandw, pokryta farbkataforetyczg oraz warstw epoksydowego lakieru proszkowego. Maksymalne ci-

$nienie robocze to 10 bar.
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- Grzejniki podpodfogowe z komplgtwanry do montau w kanale podpodasadzkowym. Maksymalrseier
nie robocze to 12 bar.

- Grzejniki niezintegrowane, drabinkowe, stalowsgrd@wane z krécami przyhczeniowymi dolnymi. Mak-
symalne dinienie pracy to 1MPa, natomiast maksymalna tempexairacy to 95°C.

Osprzet pomiarowo — kontrolny

- Manometry, termometry,
- Przeptywomierze,

Izolacja termiczna

- Izolacja termiczna z wetny skalnej

3. SPRZET

3. 1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STI 03.00 Instalacje sanitarne. Wymigagolne.
3. 2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

Szlifierka katowa,

Wiertarki,

Rusztowanie przesuwne lekkie
Ciagnik kotowy 37kwW

Nozyce mechaniczno-elektryczne gilotynowe
Przyczepa skrzyniowa 5.0t
Samochod dostawczy do 0,9t
Samochod samowytadowczy 5t
Samochaod skrzyniowy do 5.0t
Spawarka elektryczna wirgga 300A
Zuraw samochodowy do 4t

o

O O0OO0OO0OO0OO0OOO0OO0OOo

4. TRANSPORT

4.1. PRZEWODY | KSZTALTKI

Transport i skladowanie rur i ksztattek mydmc przeprowadzane przyagitej obserwacji wigciwosci tworzyw
sztucznych i zewstrznych warunkéw panggych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly podaezadnym
szkodom. Rury i ksztattki nie powinny ndi&kontaktu zzadnym innym materialem, ktéry mogtby uszkadizio-
rzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasiasportu powinny kiyutozone scisle obok na catej po-
wierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniegn \8lolne kaice rur w odcinkach prostych wysiag¢ poza
skrzyni tadunkowy nie mog by¢ diuzsze nk 1m. Rury w zwojach nahy transportowé w taki sposéb, by nie
bytlo mazliwe ich przesuwanie. Przy czysnednice zwojow nie magby¢ mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca
sie transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojandsi posiadawsporniki boczne w rozstawie max 2 m.
Wysokas¢ sktadowanie rur w czasie transportu i magazynoasvai@ mae by wieksza nk 1,2m.

W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowangdery zabezpieczy rury przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanieppdiazu. Zatadunek i roztadunek powiniendseczny lub
mechaniczny przy pomocy paséw z tkaniny lub lind@mych. Wytadunek rur w wikkach wymagaycia pod-
nosnika widtowego z ptaskimi widiami lubzsvigu z bellg (trawersem). Nie wolno stosowaawiesi z lin stalo-
wych lub taacuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowny (oumniejszefrednicy wewigtrz rur o wik-
szejsrednicy) przed roztadunkiem yaki nalezy wyjaé rury "wewretrzne". Gdy rury g roztadowywane poje-
dynczo mana je zdejmowarecznie (dosrednicy 250 mm) lub zayciem podnénika widtlowego. Dopuszczagsi
sktadowanie rur na podta réwnym, gtadkim i mikkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodaym uszko-
dzenia rur. Rury naky chront przed bezp&ednim dziataniem promieni stonecznych (szczegdaiarg w kolo-
rach innym nt czarny). Przy braku zadaszeniazma stosowéplandeki, folie i inne materiaty nieprzepuszgzaj
ceswiatta. Temperatura przechowywania rur nie powipreekraczéa 30°C. Przy transporcie i skladowaniu rur z
polipropylenu w temperaturach bliskich 0°C i ujerdhynaley zachowa wigksz ostraznosé, unikapc dwych
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obcigzen dynamicznych (np. uderiporaz uniké mozliwosci zamarzania wody w rurze, gdynoze to dopro-
wadzi do pkniecia rury. Okres sktadowania rur od daty produkigi powinien by diuzszy ni:

— 36 miesgcy dla rur czarnych gnieniowych

- 24 miesgcy dla rur cénieniowych w innym kolorze

— 12 miesicy dla rur pozostatych w zwojach

- do 24 miesjcy dla rur pozostatych w odcinkach prostych

4.2 GRZEJNIKI

Transport grzejnikéw powinien odbywaie krytymi srodkami. Zaleca gitransport grzejnikéw na paletach do-
stosowanych do ich wymiaru. Nakej palecie powinny kiypakowane grzejniki jednego typu i wiellod Pale-
ty z grzejnikami powinny by ustawione i zabezpieczone, aby w czasie rucbdka transportu nie nagito
przemieszczenie i uszkodzenie. Dopuszcgdransport grzejnikéw luzem, uonych w warstwie, zabezpieczo-
nych przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.3. ARMATURA

Dostarczon na budow armatue nalezy uprzednio sprawdéina szczeln&. Armatue naley sktadowa w ma-
gazynach zamkefych. Armatura specjalna, jak zawory termostatycposvinny by dostarczone w oryginalnym
opakowaniu producenta. Armagyraczniki i materiaty pomocnicze nailg przechowywa w magazynach lub
pomieszczeniach zamktych w pojemnikach.

4.4. IZOLACJA TERMICZNA

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplpowinny by przewaone krytymisrodkami transportu w
spos6b zabezpiecaay je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem izzasniem. Wyroby i materiaty stoso-
wane do wykonywania izolacji cieplnych najeprzechowywé w pomieszczeniach krytych i suchych. Ngle
unikat dluzszego dziatania promieni stonecznych na otulinyEz poniewa materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone wgkonywania izolacji cieptochronnych powinny rbie
ptaszczyzny i kraedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w geganh tolerancji okrdonej w odpo-
wiednich normach przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.10GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne warunki wykonania i odbioru Robdt podano™ &3.00 Instalacje sanitarne. Wymagania ogélne.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Budowy i Inspeldwi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizaa R
bot i ich harmonogram, uwzglniajgc w nich wszystkie warunki, w jakichela wykonywane w czasie trwania
prac instalacyjnych instalacji grzania i chtodutd3é prac wykona zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym,
Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykoigai Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL
zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dla instalacji ogrzewczych
— wytyczenie trasy przewoddw iaianach budynku i pod stropem konstrukcyjnym,

- lokalizacja urzdzea,
- wykonanie przekéiprzez przegrody,

5.3. ROBOTY MONTA ZOWE INSTALACJI

Prowadzenie przewodow
Mozna wyr@ni¢ dwa sposoby prowadzenia rur;

A Natynkowe
Przy prowadzeniu natynkowym rur nayekazdorazowo rozway¢ umieszczenie rur za ekranami ochronnymi
(piony) lub listwami ochronnymi np. podtogowymi. Wia to z faktu dgej wrazliwosci rur na uszkodzenia
mechaniczne, jak rownienalezy sie liczy¢ z kultur eksploatacji.
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Rury z tworzyw sztucznych cechujezduwydiuzalncs¢ termiczna, przy rozprowadzeniach natynkowych na-
lezy stosowd zasady kompensacji wydien termicznych, przy czym z reguty wykorzystuje saturalne tuki
i zalamania wynikajce z geometrii budynku.

A Podtynkowe w przegrodach
Prowadzenie rur w przegrodach ima podziek na:

— Prowadzenie rur w bruzdach i szachtach- takie prowadzenie #ai si¢ od sposobu natynkowego,
jednak obowgzuja te same zasady kompensacji. Mglgedynie zwréat uwag, aby w brudzie wokot
rury bylo miejsce na jej ewentuglprac termiczry (wydtuzenia). Nasfpnie bruzdy zakrywa sisiatky
i tynkuje. W przypadku zabetonowania bruzd, rurienaprowadzé w rurze ostonowej tzw. pesziu
tak, aby zapewnijej przesuw wzdiny.

— Betonowanie bezpérednie (peszel)- polega na prowadzeniu w rurze ostonowej nieekszejsred-
nicy tzw. rura peszel. Wykonujessivten sposob wszystkie pokenia od rozdzielnicy do odbiornikéw
tj. grzejnikdw, przy czym przewody madpiec wscianach i podtogach. Umieszczenie przewodu w ru-
rze ostonowej zapewnia kompensatgrmiczn, nast¢puje tzw. ,ulaenie s¢ przewodu” oraz spetnia
role izolacji termicznej. Dodatkogvzalet tego rozwizania jest maiwos$¢ wymiany rur bez kucia
podtég czyscian. W przypadku zabetonowania ,na sztywno” mirubgé¢ zaprawy liczona od po-
wierzchnisciany do powierzchni rury powinna wynésicm.

Roboty montazowe instalacji ogrzewczych i odzysku ciepta z wykaystaniem pompy ciepta

Przefcia przewoddéw przegciany i stropy naley prowadzé w tulejach ochronnych. Majone nieco wiksze
srednice nt rury i @ diluzsze od grubdi scian o 1 cm - dla rur stalowych, o 2 cm - dla ruwbrzywa. Prze-
strzeh migdzy tulep a przewodem wypelaimateriatem elastycznym. W tych miejscach nie zyalgczy¢ rur.
Przefcia przewodéw przegciany i stropy oddzielenia parowego wykonéjako szczelne o odporéa ognio-
wej réwnej odpornéci oddzielenia pzarowego poprzez zastosowanie kaset ognioochrommysttporndci og-
niowej E1/120.
Przewody uktadaw bruzdachéciennych lub w stropie podwieszonym.¢&& przewoddw prowadzona w miej-
scach niedogpnych dla 0s6b postronnych moca@wea tynku, stosar uchwyty montaowe.
Przewody poziome prowadzze spadkiem, takeby w najniszych miejscach zatamarzewodow zapewadi
mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najaszych miejscach zatamgrzewoddéw maliwos¢ odpowietrzania
instalacji.
Zmiany kierunku prowadzenia przewodow wykonywalytacznie przy uayciu tacznikdw. Przewody poziome
prowadzone przycianach, pod stropami powinny spoczywea podporach statych i ruchomych usytuowanych
w odstpach nie mniejszych hio wynika z wymagé dla materiatu, z ktérego wykonanersiry.
Nie wolno prowadzi przewoddw ogrzewczych nad przewodami elektrycZmygazowymi,
Odleglai¢ migdzy przewodami ogrzewczymi a elektrycznymi powimvyaosic co najmniej 50 cm (w miejscach
krzyzowania s przewodow - 5 cm), mdzy c.o. i @ gazowymi - co najmniej 15 cm.

- wszystkie instalacje powinny préjprobe szczelnéci pod cénieniem minimum 0,9 MPa oraz naje

przeptuk& dwukrotnie wod,

- monta rurociagow z rur (wg PN-EN 10220);

- monta armatury na przewodach,

- monta pode§¢ do armatury w pomieszczeniach — B&bnych przy #yciu zlaczek zaciskowych,

- préby szczelnéri instalacji ogrzewczych i odzysku ciepta z wykgstaniem pompy ciepta;

- plukanie przewoddw instalacji ogrzewczych i odzyslepta z wykorzystaniem pompy ciepta,

- monta izolaciji.

Instalacje ogrzewcze i odzysku ciepta z wykorzystaem pompy ciepta

- monta rurocggow z rur stalowych i z tworzywa sztucznego,

- monta armatury na przewodach,

- monta podej¢ do rozdzielaczy,

- monta odbiornikéw ciepta,

- monta rurochgow z rur wielowarstwowych PEX/AI/PEx w posadzce,
- zabezpieczenia antykorozyjne instalacji ogrzewczych

- préby szczelngi instalacji

- plukanie przewodéw

- uszczelnienie prz&§ ppaz. przez przegrody budowlane,

- monta elastycznych izolacji z wetny skalnej,
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- wykonanie regulacji instalaciji,
- 0znakowanie instalacji.

UWAGA:

Obowigzkiem wykonawcy jest spetnienie wymaga&/UDT/UC/2003 i Dyrektywy 97/23/WE w zakresie wyko-
nania wymaganych oznadz€E i wystawienia pisemnych deklaracji zgoéitioWykonawca zobowizany jest
do sporadzenia dokumentacji unitiwiajacej oceg zgodndci wykonywanych urzdzex z Dyrektywy 97/23/WE
i przechowywania jej przez okres 10 lat do kontpoliez odpowiednie wladze fEtwowe.

5.4ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJ A

Zewretrzne powierzchnie rur czarnych i inne powierzchpoelatne na korozje, ktore nie zostaly fabrycziie z
bezpieczone antykorozyjnie najezabezpieczy przed korozj za pomog powtok ochronnych. Sposob zabez-
pieczenia wg. wg. ITB 400/2010.

5.5. ZABEZPIECZENIE TERMICZNE

Przewody okrdone w dokumentacji technicznej najezaizolowda termicznie materiatem niepalnym, np. otuli-
na z pianki polietylenowej, welny mineralne;.

5.6. OZNACZANIE

Przewody, armatura i wdzenia po wykonaniu zewtiznej ochrony antykorozyjnej i izolacji cieplneplezy
oznaczy zgodnie z przytymi, normowymi zasadami oznaczania.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6. 1. OGOLNE ZASADY
Ogolne warunki wykonania i odbioru Robét podano™ @3.00 Instalacje sanitarne. Wymagania ogoine..
6. 2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:

- okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkagondnym z przepisami bezpieégeva pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych),

- stwierdzenieze elementy budowlano — konstrukcyjne, qoej wplyw na montaurzadzei instalacji grzania
i odzysku ciepta z wykorzystaniem pompy ciepta ogiipdap zatazeniom projektowym,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji praetczeniem,

— ustalenie sposobu wykonywania mocaéywa

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotzasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z egtotliwo-
$cig zaakceptowanprzez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w impa wg. ,Wytycznych wykonania i
odbioru ...” COBRTI INSTAL wigciwych dla odbieranych instalaciji.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rdnych zalaonych faw celowniczych w nawzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z dokltadécia odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy petkikn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi prageworee,

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie w zakresie zgodmdz dokumentagjtechniczi i warunkami okrédonymi w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytm materiatéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

- badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegim od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
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- badanie utéenia przewodu na podio,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy gcz&gh przez przegrody,

- badanie zabezpieczenia przed kagdzjradami bhdzacymi,

- badanie szczelsoi catego przewodu,

Instalacje ogrzewcze i odzysku ciepta z wykorzyshiem pompy ciepta

7.1.

7.2.

- sprawdzenie jak@i urzzgdzei i materiatow,

- sprawdzenie szczelbd instalaciji,

- sprawdzenie zabezpiedzantykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji ogrzewczej,
- sprawdzenie odpowietrzenia instalacji,

- sprawdzenie oznakowania instalacji,

- sprawdzenie zabezpieczenia instalacji przed przzkrem granicznych wasdai cisnienia i temperatury,
- sprawdzenie poprawiloi dziatania i szczelrigi na gogco instalacji,

- sprawdzenie zgoddoi wykonania instalacji z projektem,

- sprawdzenie usugtia wszystkich usterek,

- sprawdzenie jakwi zastosowanych materiatéw uszczelgigih,

- sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola pokea.

6.3. PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI OGRZEWCZYCH

Badanie szczeldoi nalezy przeprowadi przed zakryciem bruzd i kanaldéw, przed pomalowangementow
instalacji oraz wykonaniem izolacji cieplne;j.

Instalacje ogrzewcze nalepodd& badaniom na szczelfipo okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowdaici do takiego badania i nie wysienia w tym czasieadnych przeciekdéw wody lub roszenia.
Badanie szczelrai instalacji przeprowadzina cknienie 0.9 MPa.

Instalacg uwaza st za szczely, jezeli manometr w gigu 20 minut nie wykazuje spadkigienia.

Badania szczelrdoi nalery wykonywat wody, w temperaturze powietrza wegtrenego powyej 0°C.

Po przeprowadzeniu batlaisnieniowych cad instalacg nalezy dwukrotnie przeptukawod.

W czasie préby naly sprawdzt szczelné¢ zamykania zaworéw, kurkéw oraz poken. Z przeprowadzonych
prob szczelngri instalacji ogrzewczych nale spis& protokét stwierdzajcy spetnienie wymaganych warunkow.
Grzejniki naley podd& prébie na garco w celu dokonania regulaciji.

6. 4. REGULACJA INSTALACJI OGRZEWCZEJ

Nastawy armatury regulacyjnej przeprowadao zakd@czeniu montau, ptukaniu i badaniu szczelfw instalaciji

w stanie zimnym. Wsgpne nastawy regulacji mortavej armatury regulacyjnej wykoéagodnie z wynikami
obliczer hydraulicznych w projekcie technicznym instalabjominalny skok regulacji eksploatacyjnej termosta-
tycznych zawordéw grzejnikowych powiniendystawiony na kadlym zaworze przy pomocy fabrycznych oston
roboczych. Czynni ustawienia naley dokona zgodnie z instrukgjproducenta zawordow.

ODBIOR ROBOT

OGOLNE ZASADY

Ogodlne warunki wykonania i odbioru Robdt podano™ &3.00 Instalacje sanitarne. Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie
pomiary i badania (z uwzglnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 Sty ¢zytywny wynik. Wyniki od-
biorow materiatéw i robdt powinny kywpisane do Dziennika Budowy.

ODBIOR KO NCOWY

Odbiorowi kaicowemu wg. ,Wytycznych wykonania i odbioru ...” COBRINSTAL wiasciwych dla odbiera-

nych instalacji podlega:

e sprawdzenie wykonania instalacji zgodnie z projektechnicznym,

« sprawdzenie zakiwzenia wszystkich robot mortawvych przy instalacjigcznie z izolagj cieplm,

e sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegaikowego (polegage na sprawdzeniu
protokétow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafianwych),
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e badanie szczelsoi catego przewodu,
e uruchomienie instalacji oraz sprawdzeniggsiccia zaktadanych parametrow.

Wyniki przeprowadzonych badgodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo omo-

wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane preezér techniczny oraz cztonkdw komisji przeprozes

jacej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorvéowego naley uzna za doktadne, jeeli wszystkie wy-

magania zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocené jego wplyw

na stopié sprawn@ci dziatania przewodu i w zalroici od tego okréli¢ konieczne dalsze pggpowanie.

Przy odbiorze instalacji natg przedstawi co najmniej nagpujace dokumenty:

a) Dokumentacja powykonawcza ( z naniesionymi ewentual zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy),

b) Dziennik budowy,

c) Potwierdzenie zgodroi wykonania instalacji z projektem technicznymywakami pozwolenia na budew
i przepisami,

d) Obmiary powykonawcze,

e) Protokoly odbiorow cgciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po a@dzeniu robdt budowlanych
zostaly zakryte,

f)  Protokoly wykonanych badaodbiorczych

g) Protokoly prob szczelsoi przewodow instalacii,

h) Protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instglaygrzania i chtodu,

i) Atestyizdwiadczenia,

j) Dokumenty wymagane dla wdzeh podlegaicym odbiorom technicznym,

k) Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

I) Instrukcg obstugi instalacji

8. PODSTAWA PLATNO SCI

8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrai podano w podano w STI 03.00 Instalacje sanitavilymaga-
nia ogolne.

8.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadstave ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonaw-
c¢ w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweflbie uwzgédniat wszystkie czynnici, wymagania i badania sktadeg sé
na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej Dekumentacji Projektowe;.
Cena ta obejmuje m.in.:

— dostarczenie materiatu, spta, urzdze, itp.

- monta,

— dopasowanie i wyregulowanie (wzdhie rozruch),

- ewentualg napraw powstatych uszkodse

Przewody:

Cena jednostkowa montau rurociggu (dotyczy rur stalowych czarnych) obejmuje:
—  zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie trasy uenia rurocigow,
- wykucie gniazd i obsadzenie na zaprawie cementaspprnikdw i uchwytéw,
—  przecinanie, ukosowanie iggie rur,
—  zmontowanie ruroggéw z wykonaniem spawow czepnych,

Cena jednostkowa montau przewodéw z rury wielowarstwowych PE/AL/PE obejmye:
— zakup i dostawmateriatow,
- Wwyznaczenie miejsca utenia rurocigu,
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- wykonanie otworow i obsadzenie uchwytow
- zalazenie tulei ochronnych,

- ciecie tulei ochronnych,

- ulozenie rur i ksztaltek oraz pmizenie,

Cena jednostkowa montau przewodow z rury polietylenowych:
- zakup i dostawmateriatow,
- Wwyznaczenie miejsca utenia rurocigu,
- wykonanie otworow i obsadzenie uchwytow
- zalazenie tulei ochronnych,
- ciecie tulei ochronnych,
- ulozenie rur i ksztaltek oraz pmizenie,

Izolacje:

Cena jednostkowa czyszczenia przewodow obejmuije:
- czyszczenie powierzchni stalowych konstrukcji ioeiggow recznie, szczotkami stalowymi drucianymi i ewen-
tualnie skrobakami,

Cena jednostkowa ottuszczenia przewodow obejmuije:
- zakup i dostawmateriatow,
- odtluszczanie jednokrotne powierzchni elementévpuszczalnikiem organicznym za pomagrakut,

Cena jednostkowa malowania przewodéw obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- odkurzenie powierzchni przed malowaniem szczatkiotka,
- dwukrotne malowanie elementow,

Cena jednostkowa izolacji przewodow z wetny skalnegbejmuije:
- zakup i dostawmateriatow,
- oczyszczenie izolowanej powierzchni z brudu,
- monta otulin i mat na przewodach
- monta ptaszcza ochronnego z blachy stalowej lub alumiajov przypadku prowadzenia rur na zewnatrz bu-
dynku,

Armatura odcinajca, zwrotna, regulacyjna, rownoggga, odpowietrzaca, rozdzielacze itp.

Cena jednostkowa montau zaworow odcinagcych o pohczeniach gwintowanych obejmuije:
— zakup i dostawmateriatow,
— sprawdzenie dzialania zaworu,
— nagwintowanie kacowek rur,
- wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiaterczesiniagcym,

Cena jednostkowa montau zaworow odcinapcych o pohczeniach kotnierzowych obejmuje:
— zakup i dostawmateriatow,
— sprawdzenie dziatania zaworu,
— przyspawanie kriécow kotnierzy do ruroagu,
— ustawienie w miejscu wbudowania,
— skrecenie padczen kotnierzowych,

Cena jednostkowa montau zaworéw réwnowazacych o pohczeniach gwintowanych obejmuje:
— zakup i dostawmateriatow,
— sprawdzenie dziatania zaworu,
- nagwintowanie kacowek rur,
— wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatentzelniajcym,

Cena jednostkowa montau zaworéw zwrotnych o pojczeniach gwintowanych obejmuje:
— zakup i dostawmateriatow,
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— sprawdzenie dziatania zaworu,
- nagwintowanie kacowek rur,
— wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatentzelniajcym,

Cena jednostkowa montau zaworéw odpowietrzapcych obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
e nagwintowanie kaca rury,
e sprawdzenie dziatania zaworu,
» nakrcenie ziczki i wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintow materiaterczeiniajcym

Cena jednostkowa montau zaworu regulacji z ogranicznikiem przeptywu, ogranicznika przeptywu, zaworu mie-
szajacego, spustowego obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
e nagwintowanie kaca rury,
e sprawdzenie dziatania zaworu,
* nakrcenie zaworu z uszczelnieniem gwintow materiatentzesiniajcym

Cena jednostkowa montau zaworu grzejnikowego termostatycznego, powrotnegobejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
e sprawdzenie dziatania zaworu,
* nakrcenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatertzesiniajcym,
« zalazenie kotka i kapy na zawdr grzejnikowy

Cena jednostkowa montau zaworu bezpieczastwa obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- sprawdzenie dziatania zaworu,
- przyspawanie kiécow kotnierzy do ruroggu,
- ustawienie w miejscu wbudowania,
- dopasowanie i zai@nie uszczelek,
- skrecenie padczen kotnierzowych,

Cena jednostkowa montau rozdzielacza obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie miejsca, ustawienie rozdzielacza z wigpaowaniem,
- przyspawanie kotnierzy do kééow przyhcznych,
- dopasowanie i zal@nie uszczelek oraz gkeniesrubami pojczen kotnierzowych,

Cena jednostkowa montau rozdzielaczy podtynkowych obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie miejsca, mountazafki rozdzielaczowej,
- przylgczenie do krécow przyhcznych,
- dopasowanie i zal@nie uszczelek oraz gikeniesrubami pojczen kotnierzowych,

Osprzt pomiarowo — kontrolny:

Cena jednostkowa montau manometru, termometru obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- wkrecenie urgdzenia z kurkiem tréjdrogowym,
Pozostaly ospkg:

Cena jednostkowa montau filtréw obejmuje:
1. zakup i dostawmateriatéw,
- wyznaczenie miejsca ustawienia mantdiltrow,
- wiercenie otworu vécianie i obsadzenie uchwytu,
- przeckcie rur, usunicie gratu i kalibrowanie,
- przygotowanie i wykonanie gtzy,
- ustawienie filtru i nakgcenie dwuzjczek z uszczelnieniem gwintu,
- zamocowanie uchwytérubami,
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Cena jednostkowa montau pompy obiegowej obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- monta wedtug instrukcji producenta,
- sprawdzenie armatury,

Cena jednostkowa montau grzejnika obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie miejsca usytuowania grzejnikd&aianie oraz punktéw monta wieszakdéw,
- wykonanie otworéw vécianie, wbicie hakéw i zamocowanie wieszakiiennych,
- zawieszenie grzejnika na wieszakach wraz z jegowigpnowaniem,

Cena jednostkowa montau pompy ciepta obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie miejsca usytuowania pompy ciepta,
- wykonanie fundamentu oraz kotewAgd 3 wymagane),
- wprowadzenie i osadzenie ydzenia w miejscu usytuowania,
- wykonanie niezbdnych podiczen do instalacji oraz mocowiado konstrukcji budynku,
- rozruch wraz z regulag;j
- przeszkolenie obstugi,

Cena jednostkowa montau zasobnikéw c.w.u.
- zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie miejsca usytuowania zasobnikéw,
- wykonanie fundamentu oraz kotewA@d 3 wymagane),
- wprowadzenie i osadzenie gdzenia w miejscu usytuowania,
- wykonanie niezbdnych podiczen do instalacji oraz mocowiado konstrukcji budynku,
- rozruch wraz z regulag;

Cena jednostkowa montau zasobnikéw buforowych:
- zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie miejsca usytuowania zasobnikow,
- wykonanie fundamentu oraz kotewAgd 53 wymagane),
- wprowadzenie i osadzenie ydzenia w miejscu usytuowania,
- wykonanie niezbdnych podiczen do instalacji oraz mocowiado konstrukcji budynku,
- rozruch wraz z regulag;

Préby, ptukanie instalacji:

Cena jednostkowa proby instalacji centralnego ogragania na gorco z dokonaniem regulacji obejmuije:
- zakup i dostawmateriatow,
- uruchomienie instalacji ogrzewczych,
- wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnego (pragociagi i odbiorniki) dla uzyskania zatonych tempera-
tur,

Cena jednostkowa ptukania instalacji obejmuje:
— napetienie instalacji wadz wodocigu,
— utrzymanie przeptywu wody,
— wypuszczenie wody z instalacji,

Cena jednostkowa proby szczelnii instalacji obejmuje:
- zakup i dostawmateriatéw,
* przyhkczenie do instalacji pompy do proBmieniowych,
* napeienie instalacji wag wytworzenie i utrzymanie prébnegamienia,
* sprawdzenie szczeléad instalacji z zaznaczeniem ewentualnych usterek,
e wypuszczenie wody i ogitzenie pompy oraz zakorkowanie wylotu rury,

14

STWIOR STI 03.02 Budowa centrum kultury wraz z rozbudowg i przebudowg ptywalni ,Delfin” oraz budowg, przebudows i rozbu-
dowg infrastruktury towarzyszgcej obu zadaniom, w tym drogi dojazdowej i wewnetrznej



Sound& Space . z 0.0. ul. Biegariskiego 61A, 60-682 Poznari

9. DOKUMENY ODNIESIENIA

9.1. OGOLNE

1. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 - Rozpegdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowigdaudynki i ich usytuowanie - wraz z frdiejszymi zmianami,

2. Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 - Rozpgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 czerwca @01 w sprawie
ochrony przeciwpzarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i tere,

3. Specyfikacja wykonania i odbioru robét STI 03.01.

9.2. NORMY

 PN-EN 1333:1998 - Elementy rurggdw. Definicja i dobdr PN.

* PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikdiWgmagania i badania.

e PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warurdgtiniczne.

e PN-EN 442-2:1999 - Grzejniki. Moc cieplna i metdayda.

e PN-EN 442-2:1999/A | :2002 - Grzejniki. Moc cieplhmetody bada

*  PN-EN 442-3:2001 - Grzejniki. Ocena zgoétio

« PN-EN 1057:1999 - Miedi stopy miedzi. Rury miedziane ajgte bez szwu do wody i gazu stosowane w in-
stalacjach sanitarnych i ogrzewania.

e PN-EN 1254-1:2002(VU) - Miedi stopy miedzi. aczniki instalacyjne. G&c¢ I: Laczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do kapilarnego lutowania gkkiego i twardego.

« PN-EN 1254-2:2002(U)- Miedi stopy miedzi. fsczniki instalacyjne. G&¢ 2: taczniki do rur miedzianych z
koncowkami do zaciskania.

* PN-EN 1254-3:2002(U) - Miedi stopy miedzi. Bczniki instalacyjne. G&¢ 3: taczniki do rur z tworzyw
sztucznych z kicéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-4:2002(U) - Miedi stopy miedzi. czniki instalacyjne. G&¢ 4: taczniki z kaacéwkami inny-
mi niz do pohczen kapilarnych i zaciskowych.

* PN-EN 1254-5:2002(VU) - Miedi stopy miedzi. aczniki instalacyjne. G&¢ 5: taczniki do rur miedzianych z
krétkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego.

e PN-EN ISO 6946:1999 - Komponenty budowlane i eleméadynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenika-
nia ciepta. Metoda obliczania.

* PN-EN ISO 13370:2001 - Cieplne étawosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metotia
liczania.

« PN-EN ISO 13789:200 - Wéaiwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynnik strat ciepta mrpezenikanie. Metoda
obliczania.

« PN-EN ISO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkachruienie ciepta i temperatury powierzchni - Obéiez
nia szczegotowe,

« PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkaltetoda obliczania projektowego obiénia cieplne-
go,

« PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkachiridawy wsp6tczynnik przenikania ciepta - Metody
uproszczone i warfgi orientacyjne

e PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe pmizeh ze szczelnéria uzyskiwam na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

e PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe pokzer ze szczelngia nic uzyskiwag na gwincie. Wymiary, toleran-
cje i oznaczenia.

«  PN-EN 10242:1999+AL2002 Gwintowargekniki rurowe zzeliwa ciggliwego.

* PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centratnegrzewania. Terminologia.

 PN-B-02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzeln@vna ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkal-
nych i zamieszkania zbiorowego.

e PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury oblicoere zewgtrzne.

e PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapieczenie instalacji ogrzeivavodnych systemu za-
mknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

e PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie irst@logrzewa wodnych. Wymagania.

e PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodéw, atmat urzdzer. Wymagania i badania przy odbiorze.

* PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnyzimieszkania zbiorowego iyteczngci publiczne;.
Wymagania zmianPN-83/B-03430/Az3:2000.

« PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie goizen cieptej wody aytkowej. Wymagania.
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PN-C-0460L1985 - Woda do celéw energetycznych. Wgan& i badania jakei wody dla kottéw wodnych i
zamknitych obiegéw cieptowniczych.

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewanigmagania i badania jakoi wody.

PN-EN 10220 — rury stalowe bez szwu i ze szwem. V&lgm masy na jednosgkdiugasci.

PN-EN 10216-2 — Rury do zastosawasnieniowych w podwyszonych temperaturach. Rury kottowe.
PN-1S0 6761:1996 - Rury stalowe. Przegotowanigckev rur i ksztattek do spawania.

PN-EN ISO 15875-2 - Systemy przewoddéw rurowych argyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimne
- Usieciowany polietylen (PE-X) - @& 2: Rury

DIN 16892 - Crosslinked high-density polyethyle®&(X) pipes - General qualaity requirements anthigs
PN-ISO 7005-1: 2002 - Kotnierze metalowe. Kotnieszalowe.

PN-90/B-01421 -Cieptownictwo. Terminologia.

PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania ruggoéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych cizynn
kow.

PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania ruggéw. Podstawowe wymagania.

PN-89/H-02650 Armatura i rurcgdi. Cisnienia i temperatury.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korgzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwa do malowania.
Ogoblne wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korpzyVzorce jakéci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-70/H-97052 Ochrona przed korgz{Dcena przygotowania powierzchni stali, staliwaliwa do malowa-

nia.

*  Wytyczne ITB 400/2010 Zabezpieczenie przed korsm@dowych konstrukciji budowlanych za pomgmowiok

malarskich
e PN-77/M-34030 Izolacja cieplna wdzer energetycznych. Wymagania i badania.
e PN-88/M-42303 Armatura manometrycznychagzeh pomiarowych. Kurki.
e PN-88/M-42304 Ginieniomierze wskaikowe zwykte z elementami sgtystymi.
* PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymaganiaddnia.
PN-M-69012:1997 Spawane pokenia krécow i odga¢zien. Ksztalty zhczy spawanych.

9.3INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE

- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru ... - oprORBTI INSTAL - wiasciwe dla rodzaju

wykonywanych instalacji,
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rumggw z tworzyw sztucznych,
- Wytyczne producentéw wybranych systeméw ruggéw z tworzyw sztucznych,
- Przepisy i wymagania SANEPID.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, guy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy z

obowigzku stosowania wymogow olglenych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostal znowelizowaniiagphe wykonawe do stosowania jego aktualnejdce

10. UWAGI KO NCOWE

Podane w projekcie nazwy handlowe materiatdw budowhych nie @ wigzace, mana zastosowé
materialy o rownowaznych lub nie gorszych widciwosciach i zgodnych ze Specyfikagj Techniczm

Wykonania i Odbioru Robot.

Opracowanie projektowe w formie rysunkowej oraz dokimentacje projektowsg tj. opis,
specyfikacje, przedmiary, kosztorysy oraz odpowiede opracowania branzowe nalery rozpatrywaé

jako catosé¢ dokumentacji projektowej.
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