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STI-03.04 INSTALACJE WYTWARZANIA CHLODU
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymaganigydece wykonania i odbioru robo6t budowla-
nych zwgzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych dla estycji: ,Budowa centrum kultury wraz
z rozbudowy i przebudow ptywalni ,Delfin” oraz budovy, przebudow i rozbudow infrastruktury to-
warzysacej obu zadaniom, w tym drogi dojazdowej i wetvanej”.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika ZamowigCPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000-6 Instalowanie wdzen grzewczych, wentylacyjnych i

klimatyzacyjnych
45331230-7 Instalowanie urgdzex chtodzcych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentegdaloym podstaw do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na wygkon
nie robot zawartych w pkt 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnugzystkie czynnici konieczne do wykonania instalacji weptnz-
nych; j.n.

- instalacji wody lodowej,

- instalacje chtodzenia freonowego,

przy wyciu materiatbw odpowiadagych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat téchnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej STgzgodne ustayPrawo budowlane, rozpaidzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenkla-
turag Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja wody lodowej - zesp6t urgdzeh zmontowanych w budynku dostarcaajch wod lodowg do wewrgtrz-
nych odbiornikéw chtodu.

Instalacja freonowa —uktad przewodéwgczacych jednostk wewretrzng z jednostl zewretrzng wypetnionych freo-
nem w postaci ciektej lub gazowe;j.

Cisnienie robocze instalacji- obliczeniowe (projektowe) @iienie pracy instalacji przewidziane w dokumentaog-
jektowej, ktore dla zachowania zaktadanej tréatinstalacji nie moe by¢ przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego wody w najezym punkcie instalaciji.
Cisnienie probne- cisnienie w najwyszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jegdanie jej szczeldoi.

Cisnienie nominalne PN- cisnienie charakteryzgge wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze od-
niesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza- obliczeniowa (projektowa) temperatura pracyatestji przewidziana w dokumentacji projek-
towej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwaldnstalacji nie mee by przekroczona wadnym jej punkcie. Tempera-
tura robocza instalacji wody lodowej wynosi t€7
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Srednica nominalna (DN lub dn)- érednica, ktéra jest dogodnie zasdiora liczba, w przyblizeniu réwn srednicy
rzeczywistej (dla rur PEX, PPRrednicy zewantrznej, dla kielichow ksztatteksrednicy wewstrznej, dla rur stalowych
ocynkowanychirednica wewstrzna) wyraonej w milimetrach.

Klimatyzator systemu Split — klimatyzator sktadagy sk z jednostek wewgirznej zawierajcej filtr, chtodnie, na-
grzewnie, wentylator oraz jednostki zewtnznej zawierajcej agregat chtodniczy ze skraplaczem chtodzonywigso
trzem, przy czym jednostki tg polgczone uktadem rur czynnika chtodniczego.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagbdét zgodnie z dokumentagprojektows, specyfikac techniczg, pole-
ceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego ogdnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlgw&arunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewch.” COBRTI INSTAL Warszawa 2003 (z uwgdhieniem typu
przesylanego czynnika).

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonyahian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zagpienia zaprojektowanych materialéw — w przypadkenm@liwosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszybhrekterystykach i trwadsi. Wszelkie zmiany i odgpstwa od za-
twierdzonej dokumentacji technicznej nie raggpwodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i vytkowych instalacji,
a jezeli dotyczy zamiany materiatéw i elementéw okienych w dokumentacji technicznej na inne, nie mpgwodo-
wa¢ zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej.

Roboty montaowe naley realizowa& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i amtoi instalacji ogrzew-
czych.” COBRTI INSTAL Warszawa 2003 (z uwgdhieniem typu przesytanego czynnika), Polskimi Namm przy-
wotanymi w pkt. 9.2 niniejszej specyfikacji, oramymi przepisami dotygzymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY | WYROBY GOTOWE

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan,Wymagania ogélne” pkt 2.
Materialy do budowy instalacji wody lodowej i inksteji freonowej powinny b§ zgodne z odpowiednimi normami lub
posiadé swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowahiadownictwie.

Kierownik Budowy i Inspektor Nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
- certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéony-
mi na podstawie Polskich Norm, aprobat techniczngdize widgciwych przepiséw i dokumentéw technicz-
nych,
- deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z: Polslks Norma, aprobat techniczig, w przypadku wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normyzgé nie § objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetnia-

ja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumengywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robétlhie
posiadé te dokumenty, okiéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez WykonagvKierownikowi Budo-
wy i Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiatyore nie speiajtych wymaga bedg odrzucone.

2.2. MATERIALY | URZ ADZENIA INSTALACJI WODY LODOWEJ

Specyfikac¢ wykonania i odbioru rob6t nalg rozpatrywa tacznie z projektem. Elementyctg w projekcie naley
przyjmowa jako wystpujace w specyfikaciji.

Szczegodtowe typy i ki projektowanych elementdéw i udzen zawarte $ w zestawieniu materialdw oraz w
projekcie.

Rury przewodowe instalacji wody lodowej

- rura stalowa czarna ze szwem St3SX lub 10BX PN6
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Zawory, filtry, przepustnice

Zawor zwrotny

Zawor odcinajce
Zawor rownowaacy
Zawor bezpieczestwa
Zawor odpowietrzacy
Zawor trojdrogowy
Zawor odpowietrzacy
Filtr osadnikowy

Urzadzenia

- Wytwornica wody lodowej wypogana w opa} freecoolingu oraz w wbudowany modut hydrauliczray n
nastpujace parametry:
Moc chtodnicze = 350 kW
Moc elektryczna sprarek= 125 kW (3x400V)
Moc elektryczna pomp = 11 kW (3x400V)
Parametry pracy instalacji: 5/10°C
Czynnik obiegowy - glikol propylenowy oegeniu 42%
Waga: ok. 4600 kg
Wymiary (szer x dt x wys)= 2228x2246x4750mm
Wytwornica wykonana w standardzie z wyciszonyerinhetycznie sggzarkami.
Wytwornica w dostawie z kompletrautomatyl, okablowaniem, systemem momavym. Dostawa,
monta, uruchomienie. Modut hydrauliczny z uktadem pompuow filtrem, zabezpieczeniami. Agre
gat w dostawie z wibroizolatorami.
Pompa obiegowa
Czujnik cgnienia
Naczynie wzbiorcze do instalacji chtodniczych

Osprzet pomiarowo — kontrolny

2.3.

Manometry, termometry,

Izolacja termiczna

Izolacja otulinami z kauczuku syntetycznego

MATERIALY  URZ ADZENIA INSTALACJI FREONOWEJ

Specyfikacg wykonania i odbioru robot natg rozpatrywa tacznie z projektem. Elementyetig w projekcie nabey
przyjmowa jako wystpujace w specyfikaciji.

Szczegotowe typy i il€ci projektowanych elementéw i wdzen zawarte $ w zestawieniu materialéw oraz w
projekcie.

Rury przewodowe instalacji freonowej

rura miedzianagczona na lut twardy przeznaczona do zastosowarggguwczynnika chiodniczego,
taczniki miedziane, lut twardy

Urzadzenia

freonowy zestaw chitodzenia split przystosowany alorocznej pracy w trybie chtodzenia wraz z izoloymai
rurociggami freonowymi; wspotczynnik EER: 3,68; wspotczn@8OP: 3,76; wydajn& nominalna (chtodze-
nie): 2,5kW; wydajné¢ nominalna (grzanie): 3,2 kW, wymiary jednostki wewznej (wys x szer x gt): 299 x
798 x 195; wymiary jednostki zewtnznej (wys x szer x gh): 550 x 800 x 310; masajstki wewrtrznej 10
kg, masa jednostki zewtnznej: 30 kg

freonowy zestaw chtodzenia split przystosowany a@orocznej pracy w trybie chtodzenia wraz z izolaymai
rurociggami freonowymi; wspotczynnik EER: 3,22; wspbéiczin@OP: 3,66; wydajn& nominalna (chtodze-
nie): 5,0kW; wydajné¢ nominalna (grzanie): 6 kW wymiary jednostki westvanej (wys x szer x gt): 299 x
798 x 195; wymiary jednostki zewtnznej (wys x szer x gt): 850 x 800 x 360; masanjestki wewrtrznej: 10
kg; masa jednostki zewtiznej: 53kg.
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3.

3.1.

3.2.

4.1.

4.2.

Izolacja termiczna

- lzolacja na bazie chlorokauczuku o grétiomin. 12mm
- lzolacja prowadzona na zeytrz budynku w ostonie z blachy ocynkowanej,

SPRZET

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotygee sprztu podanegw STI 03.00.
SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

- Szlifierka lgtowa,

- Wiertarki,

- Rusztowanie przesuwne lekkie

- Ciagnik kotowy 37kw

- Nozyce mechaniczno-elektryczne gilotynowe
- Przyczepa skrzyniowa 5.0t

- Samochdd dostawczy do 0,9t

- Samochd6d samowytadowczy 5t

- Samochdd skrzyniowy do 5.0t

- Spawarka elektryczna winga 300A
- Zuraw samochodowy do 4t

TRANSPORT

PRZEWODY | KSZTALTKI

Transport i skladowanie rur i ksztattek mydmc przeprowadzane przyagitej obserwacji wigciwosci tworzyw
sztucznych i zewstrznych warunkéw panggych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly podaezadnym
szkodom. Rury i ksztattki nie powinny ndi&kontaktu zzadnym innym materialem, ktéry mogtby uszkadizio-
rzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasiasportu powinny kiyutozone scisle obok na catej po-
wierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniegn \8lolne kaice rur w odcinkach prostych wysiag poza
skrzyni tadunkowy nie mog by¢ diuzsze nk 1m. Rury w zwojach nahy transportowé w taki sposéb, by nie
bytlo mazliwe ich przesuwanie. Przy czysnednice zwojow nie magby¢ mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca
sie transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojandsi posiadawsporniki boczne w rozstawie max 2 m.
Wysokas¢ sktadowanie rur w czasie transportu i magazynoavai@ mae by wieksza nk 1,2m.
W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowanrgdery zabezpieczy rury przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanieppdiazu. Zatadunek i roztadunek powiniendseczny lub
mechaniczny przy pomocy paséw z tkaniny lub lind@mych. Wytadunek rur w wikkach wymagaycia pod-
nosnika widtowego z ptaskimi widiami lubzsvigu z bellg (trawersem). Nie wolno stosowaawiesi z lin stalo-
wych lub taacuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowny (oumniejszefrednicy wewigtrz rur o wik-
szejsrednicy) przed roztadunkiem yaki nalezy wyjaé rury "wewretrzne". Gdy rury g roztadowywane poje-
dynczo mana je zdejmowarecznie (dosrednicy 250 mm) lub zayciem podnénika widtlowego. Dopuszczagsi
sktadowanie rur na podta réwnym, gtadkim i mikkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodaym uszko-
dzenia rur. Rury naky chront przed bezp&ednim dziataniem promieni stonecznych (szczegdaiarg w kolo-
rach innym nt czarny). Przy braku zadaszeniazma stosowéplandeki, folie i inne materiaty nieprzepuszgzaj
ceswiatlta. Temperatura przechowywania rur nie powipreekraczéa 30°C. Przy transporcie i skladowaniu rur z
polipropylenu w temperaturach bliskich 0°C i ujerohynaley zachowa wigksz ostraznosé, unikapc dwych
obcigzen dynamicznych (np. uderzgoraz uniké mozliwosci zamarzania wody w rurze, gdynoze to dopro-
wadzi do pkniecia rury. Okres skladowania rur od daty produk@i mowinien by dtuzszy ni:

- 12 miesgcy dla rur pozostatych w zwojach

— do 24 miesicy dla rur pozostatych w odcinkach prostych

KLIMATYZATORY

Transport klimatyzatoréw powinien odbygvaic krytymi srodkami. Zaleca gitransport na paletach dostosowa-
nych do ich wymiaru. Palety powinny bystawione i zabezpieczone, aby w czasie rgobdka transportu nie
nastpito przemieszczenie i uszkodzenie. Dopuszcgdransport luzem, zabezpieczonych przed przemieszcz
niem i uszkodzeniem.
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4.3. ARMATURA

Dostarczon na budow armatug nalezy uprzednio sprawdgina szczeln&. Armatug nalery skladowa w ma-
gazynach zamkefych. Armatura specjalna, jak zawory termostatycposvinny by dostarczone w oryginalnym
opakowaniu producenta. Armaguraczniki i materiaty pomocnicze nalg przechowywé w magazynach lub
pomieszczeniach zamkitych w pojemnikach.

4.4. [ZOLACJA TERMICZNA

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnprzeciwwilgociowej powinny by przewaone krytymi
srodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem izzasniem. Wy-
roby i materialy stosowane do wykonywania izolaigiplnych i przeciwwilgociowych natg przechowywa w
pomieszczeniach krytych i suchych. Naleunikat diuzszego dziatania promieni stonecznych na otulinyez P
poniewa materiat ten nie jest odporny na promienie ultlatiowe. Materialy przeznaczone do wykonywania
izolacji powinny mié ptaszczyzny i kragdzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w granh tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

0Ogolne warunki wykonania i odbioru Robét podano @3.00.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Budowy i Inspeidwi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji
Robat i ich harmonogram, uwzglniajac w nich wszystkie warunki, w jakichetla wykonywane w czasie trwania
prac instalacyjnych instalacji wody lodowej i insigi freonowej. Calé¢ prac wykona zgodnie z Polskim Pra-
wem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkamiht@cznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzew-
czych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwdrastruktury.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dla instalacji wody lodowej instalacji freonowej

- wytyczenie trasy przewoddéw geianach budynku i pod stropami,
- lokalizacja urzdzen,
- wykonanie przekéiprzez przegrody,

5.3. ROBOTY MONTA ZOWE INSTALACJI

Montaz urzgdzen

Montaz nalezy przeprowaddi cisle wedtug instrukcji dostarczanej z adzeniem. Sposéb mocowania powinien
zabezpieczy przed przenoszeniem drgaPowierzchnia konstrukcji pod agregat powinna piaska. Wokot
urzadzenia zapewndimiejsce do czynrigi serwisowych.

Prowadzenie przewodéw

Mozna wyr&ni¢ dwa sposoby prowadzenia rur:
* Natynkowe

Przy prowadzeniu natynkowym rur najekazdorazowo rozway¢ umieszczenie rur za ekranami ochronnymi
(piony) lub listwami ochronnymi np. podtogowymi. Wia to z faktu diej wrazliwosci rur na uszkodzenia
mechaniczne, jak rownimalezy sie liczy¢ z kultur eksploatacii.
Rury z tworzyw sztucznych cechujezduwydhwzalnas¢ termiczna, przy rozprowadzeniach natynkowych na-
lezy stosowa zasady kompensacji wydden termicznych, przy czym z reguty wykorzystuje saturalne tuki
i zatamania wynikajce z geometrii budynku.

. Podtynkowe w przegrodach
Prowadzenie rur w przegrodach ina podziek na:
- Prowadzenie rur w bruzdach i szachtach- takie prowadzenie #@i sic od sposobu natynkowego, jednak
obowigzujs te same zasady kompensacji. Mglgedynie zwréat uwag:, aby w brudzie wokét rury byto
miejsce na jej ewentuarprae termiczry (wydtuzenia). Nasipnie bruzdy zakrywa sisiatky i tynkuje. W
przypadku zabetonowania bruzd, rury aglprowadzé w rurze ostonowej tzw. peszlu tak, aby zapéwej
przesuw wzdtany.
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- Betonowanie bezpérednie (peszel}- polega na prowadzeniu w rurze ostonowej nieagksxiejsrednicy
tzw. rura peszel. Wykonujeesw ten sposdb wszystkie pokenia od rozdzielnicy do odbiornikéw tj. grzej-
nikdw, przy czym przewody magoiec wscianach i podtogach. Umieszczenie przewodu w rostenowej
zapewnia kompensaciermiczn, nastpuje tzw. ,utazenie s¢ przewodu” oraz spetnia rolzolacji termicz-
nej. Dodatkow zalety tego rozwazania jest maiwo$¢é wymiany rur bez kucia podtdg czgian. W przypad-
ku zabetonowania ,na sztywno” min. grébazaprawy liczona od powierzchétiany do powierzchni rury
powinna wynosi 3cm.

Roboty montazowe instalacji wody lodowej i instalacji freonowej

Przefcia przewodoéw przegciany i stropy naley prowadzé w tulejach ochronnych. Majone nieco wiksze
srednice nt rury i § dtuzsze od grubii scian 0 1 cm - dla rur stalowych, o 2 cm - dla ruwbrzywa. Prze-
strzeh migdzy tulep a przewodem wypelaimateriatem elastycznym. W tych miejscach nie zyalgczy¢ rur.
Przefcia przewodoéw przegciany i stropy oddzielenia parowego wykonéjako szczelne o odporéa ognio-
wej réwnej odpornéci oddzielenia pzarowego poprzez zastosowanie kaset ognioochrommysttporndci og-
niowej E1/120.
Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy instalacji, w ktorej jest zainstedma. Przed instalowaniem ar-
matury naley usunic z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatuasgyawdzeniu prawidtovioi
dziatania, powinna lyinstalowana takzeby byla dosfpna do obstugi i konserwacji. Armaguna przewodach
nalezy instalowa tak, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zggdnoznaczeniem kierunku przepty-
Wu na armaturze.
Przewody uktadaw bruzdachéciennych lub w stropie podwieszonym.¢&& przewoddw prowadzona w miej-
scach niedogpnych dla oséb postronnych moca@wza tynku, stosgr systemowe uchwyty moritawe. Prze-
wody poziome prowadgize spadkiem, takeby w najniszych miejscach zatamgrzewodéw zapewaimazli-
wos¢ odwadniania instalacji, a w najagzych miejscach zatamigprzewodéw maliwos¢ odpowietrzania instala-
cji.
Zmiany kierunku prowadzenia przewodow wykonywalytacznie przy uyciu tacznikdw. Przewody poziome
prowadzone przycianach, pod stropami powinny spoczywea podporach statych i ruchomych usytuowanych
w odstpach nie mniejszych hio wynika z wymagé dla materiatu, z ktérego wykonanersiry.
Nie wolno prowadzi przewodow instalacji wody lodowej i freonowych dngrzewodami elektrycznymi i gazo-
wymi,
Odlegtas¢ migdzy przewodami instalacji wody lodowej i freonowyehelektrycznymi powinna wyn@sco naj-
mniej 50 cm (w miejscach krzgwania st przewodéw - 5 cm), radzy c.o. i a gazowymi - co najmniej 15 cm.
Do montau przewoddw i armatury w instalacjach wody lodowepg by¢ zastosowane nggiujace pohczenia:

- gwintowane,

- spawane,

- kotnierzowe
Polczenia gwintowane stosujesio pohczer przewoddw z armatargwintowary oraz przyradami kontrolno-
pomiarowymi, ktérych kacéwki s gwintowane. Uszczelnienie tych poten wykonywane jest za pomgpasty
uszczelniajce;.
Polczenia przewoddéw z armaguo srednicach wgkszych od 50 mm dokonujeesta pomog kotnierzy przy-
spawanych olggltych, ptaskich. Rurygczone § za pomog spawania. Spawanie rur o grébiachscianek do 5
mm maze by gazowe lub elektryczne.
W instalacjach freonowych rury miedziane rigléaczy¢ ze soly i ze zhczkami wyhcznie metod kapilarnego
pofaczenia kielichowego ( lutowanie twarde). Oznaczazéoszczelina pomadzy faczonymi elementami musi
by¢ réwnomierna i tak mata, aby powstat efekt zwargilkanym lub naczynia wioskowatego.

- wszystkie odcinki instalacji wody lodowej powinpyzej¢ proke szczelnéci pod cénieniem 0,9 MPa
oraz naley je przeptuka dwukrotnie wod,

- odcinki instalacji freonowej powinny przéjtest szczelnii na cénienie nie wysze nk 3,2 MPa,

- monta rurociggow z rur (wg PN-EN 10220);

- monta rurockgoéw miedzianych,

- monta armatury na przewodach,

- préby szczelngi instalacji wody lodowej i freonowej;

- plukanie przewodéw instalacji wody lodowej freongwe

- monta izolaciji.

Instalacja wody lodowej i instalacja freonowa

- monta rurocigow z rur stalowych i miedzianych
- monta armatury na przewodach,
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5. 4.

5. 5.

6.1.

6.2.

- monta podef¢ do odbiornikdw,

- monta& odbiornikéw chtodu,

- zabezpieczenia antykorozyjne instalaciji,

- préby szczelnéi instalacji wody lodowej i instalacji freonowe;j,
- ptukanie przewodéw,

- uszczelnienie prz& ppa. przez przegrody budowlane,

- mont& elastycznych izolacji z materiatu na bazie chlauadzuku,
- wykonanie regulacji instalacji wody lodowej i inksteji freonowe;j
- 0znakowanie instalacji wody lodowej i instalacgdinowe;j

ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJ A

Zewretrzne powierzchnie rur czarnych i inne powierzchmielatne na korozje, ktére nie zostaly fabrycziie z
bezpieczone antykorozyjnie najezabezpieczy przed korozj za pomog powtok ochronnych. Sposéb zabez-
pieczenia wg. wg. ITB 400/2010.

ZABEZPIECZENIE TERMICZNE | PRZECIWWYKROPLENIOWE

Przewody okréone w dokumentacji technicznej najezaizolowa termicznie i powietrznoszczelnie (przeciw-
wykropleniowo) materiatem niepalnym, z wykorzystamirozwizan systemowych np. otulinz materiatu na ba-
zie chlorokauczuku. Minimalna wagtbwspétczynnika oporu dla dyfuzji pary wodnej 10.000

. OZNACZANIE

Przewody, armatura i wdzenia po wykonaniu zewtiznej ochrony antykorozyjnej i izolacji cieplneplazy
oznaczy zgodnie z przyitymi zasadami oznaczania.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

OGOLNE ZASADY
Ogoblne zasady kontroli jakoi podano w podano w STI 03.00.
KONTROLA, POMIARY | BADANIA

Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania maje na celu:

- okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkagodnym z przepisami bezpiedséwva pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych),

- stwierdzenieze elementy budowlano — konstrukcyjne, soajwpltyw na montaurzadzen instalacji grzania
i chtodu odpowiadaj zatazeniom projektowym,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji prredczeniem,

- ustalenie sposobu wykonywania mocéwa

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontrotizasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z egtotliwo-
$cig zaakceptowanprzez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w impa wg. ,Wytycznych wykonania i
odbioru ...” COBRTI INSTAL wigciwych dla odbieranych instalaciji.

W szczegblnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie gdnych zataonych taw celowniczych w nagzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadéaia odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy petéin ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragiworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie w zakresie zgodiod z dokumentagjtechniczrg i warunkami okrédonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwémmateriatéw, ewentualnie innymi umownymi wa-
runkami,

- badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegid od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

- badanie uteéenia przewodu na podta,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
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6.3.

6.4.

- badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy gci¢h przez przegrody,

- badanie zabezpieczenia przed kogdzjradami bhdzacymi,

- badanie szczeldoi calego przewodu,

Instalacja wody lodowej i instalacja freonowa

— sprawdzenie jaka@i urzgdzen i materiatéw,

- sprawdzenie szczelbad instalacji,

- sprawdzenie zabezpiedzantykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji wody lodowej i instalaciji fre-
onowej,

— sprawdzenie odpowietrzenia instalacji wody,

— sprawdzenie oznakowania instalacji,

- sprawdzenie zabezpieczenia instalacji wody lodgwegd przekroczeniem granicznych wacicisnienia i
temperatury,

— sprawdzenie poprawioi dziatania i szczelnigi instalacji wody lodowej i instalacji freonowe;j,

- sprawdzenie zgodioi wykonania instalacji z projektem,

- sprawdzenie usugtia wszystkich usterek,

- sprawdzenie jakai zastosowanych materiatow uszczelgiggh,

- sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potea.

PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI WODY LODOWEJ | INSTALACJI FREONOWEJ

Badanie szczeldai nalezy przeprowadi przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowangementéw
instalacji oraz wykonaniem izolacji cieplne;j.
Instalacje wody lodowej natg podd& badaniom na szczelfiopo okresie co najmniej jednej doby od stwier-
dzenia jej gotoweri do takiego badania i nie wygienia w tym czasieadnych przeciekéw wody lub roszenia.
Badanie szczeldai przeprowad na cénienie 0,9 MPa. Instalagjuwaza st za szczelq jezeli manometr w
ciggu 20 minut nie wykazuje spadki$mienia.
Badania szczeldeoi naleey wykonywa wodg, w temperaturze powietrza wegtrenego powyej 0°C.
Po przeprowadzeniu batlaisnieniowych cad instalacg nalezy dwukrotnie przeptukawods.
W czasie proby nakly sprawdzt szczelné¢ zamykania zawordw, kurkOw oraz poter. Z przeprowadzonych
préb szczelnéri instalacji ogrzewczych nalg spis@ protokot stwierdzajcy spetnienie wymaganych warunkow.
Test szczelnkei instalacji freonowej nalyy przeprowadzi azotem w stanie gazowym. W przewodach cieczo-
wych i gazowych nalgy wytworzy¢ cisnienie 3,2 MPa (nie wolno wytwar&aisnienia wikszego ni 3,2 MPa).
Wynik testu mana uzné za pomylny, jezeli cisnienie nie spadnie wagu 24 godzin. W razie spadkuienia
nalezy sprawdzt, ktéredy wydobywa sj azot.
Instalacje freonowa natg podda& osuszaniu priowemu:
System przewoddw cieczowych i gazowych malepr&nia¢c za pomog pompy préniowej przez ponad 2 go-
dziny; podcénienie w ukfadzie powinno wynasi100,7 kPa. Uklad natg pozostawé w takim stanie na ponad
1 h, a nagpnie sprawd#, czy wskazanie énienia wzrosto, czy nie. dié wzrosto, to do uktadu dostataesi
wilgo¢ albo wysgpujg nieszczelnéci.
Jéli istnieje prawdopodobiestwo, ze w przewodach pozostata woda. Po tgemin 2 godziny oprénianiu
uktadu naley wytworzy¢ w nim cinienie 0,05 MPa ( przerwanie [ard), wpuszczajc azot w stanie gazowym,
a nasgpnie ponownie opri¢ uktad, whczagc pomp prézniowg na 1 godzia i uzyskupc podcénienie -
100,7 kPa ( osuszanie pardowe). Jéli w ciggu 2 godzin nie udaguzyska podcknienia -100,7 kpa, natg
powtOrzy operac przerywania prani i osuszania priowego.

REGULACJA INSTALACJI WODY LODOWEJ

Nastawy armatury regulacyjnej przeprowadgo zakdéczeniu montau, ptukaniu i badaniu szczelw instala-
cji. Wstepne nastawy regulacji moriavej armatury regulacyjnej wykoéagodnie z wynikami obliczehydrau-
licznych w projekcie technicznym instalacji. Nonlmaskok regulacji eksploatacyjnej zawordéw regujaggh
powinien by ustawiony na kadym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczyhprzypadku braku
zgodndci w przeptywach czynrigi regulacyjne naley powtarzé do uzyskania przeptywéw zgodnych z obli-
czeniowymi. Ustawienia natg dokona& zgodnie z instrukgjproducenta zawordow.
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7.

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

ODBIOR ROBOT

OGOLNE ZASADY

0Ogolne warunki wykonania i odbioru Robét podano @3.00.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru;gke wszyst-
kie pomiary i badania (z uwzginieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 Sty g@zytywny wynik. Wyni-
ki odbioréw materiatow i rob6t powinny byvpisane do Dziennika Budowy.

ODBIOR KO NCOWY

Odbiorowi kaacowemu wg. ,Wytycznych wykonania i odbioru ...” COBRINSTAL wiasciwych dla odbiera-

nych instalacji podlega:

* sprawdzenie wykonania instalacji wody lodowej binewej zgodnie z projektem technicznym,

e sprawdzenie zakwzenia wszystkich rob4t mort@avych przy instalacjigcznie z izolagj cieplm,

» sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegaakowego (polegafe na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$@awych),

e badanie szczelsoi catego przewodu.

e uruchomienie instalacji oraz sprawdzeniggsiccia zaktadanych parametrow.

Wyniki przeprowadzonych badgodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo omo-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane pre&zér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprdozes
jacej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorvéowego naley uzna za dokfadne, jeeli wszystkie wy-
magania (badanie dokumentaciji i szczétmoatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocené jego wplyw
na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zalroici od tego okréli¢ konieczne dalsze pggpowanie.

Przy odbiorze instalacji wody lodowej i instalaftgonowej naley przedstawd co najmniej nagpujace doku-

menty:

a) Dokumentacja powykonawcza ( z naniesionymi ewentual zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy),

b) Dziennik budowy,

c) Potwierdzenie zgodroi wykonania instalacji z projektem technicznymywakami pozwolenia na budew
i przepisami,

d) Obmiary powykonawcze,

e) Protokoly odbioréw cgciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po a@dzeniu robdt budowlanych
zostaly zakryte,

f)  Protokoly wykonanych badaodbiorczych

g) Protokoly prob szczelsoi przewodow instalacii,

h) Protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instglaygrzania i chtodu,

i) Atestyizdwiadczenia,

j) Dokumenty wymagane dla wdzeh podlegaicym odbiorom technicznym,

k) Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

I) Instrukcg obstugi instalacji

PODSTAWA PLATNO SCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatroi podano w podano w STI 03.00.
CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadstave ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonaw-
c¢ w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweflbie uwzgédniat wszystkie czynnici, wymagania i badania sktadeg sé
na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej Dekumentacji Projektowe;.

Cena ta obejmuje m.in.:

— dostarczenie materiatu, spta, urzdze, itp.
- monta,
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— dopasowanie i wyregulowanie (wzdhie rozruch),
- ewentualg napraw powstatych uszkodze

Przewody:

Cena jednostkowa montau rurociggu (dotyczy rur stalowych czarnych) obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie trasy uenia rurocigow,
- wykucie gniazd i obsadzenie na zaprawie cementasspprnikow i uchwytow,
- przecinanie, ukosowanie iggie rur,
- zmontowanie ruroggéw z wykonaniem spawéw czepnych,

Cena jednostkowa montau rurociggu (dotyczy rur miedzianych) obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie trasy uenia rurocigow,
- wykucie gniazd i obsadzenie na zaprawie cementaspprnikow i uchwytow,
- przecinanie, ukosowanie iggie rur,
- zmontowanie ruroggéw z wykonaniem lutowania,

Izolacje:

Cena jednostkowa izolacji paroszczelnej na bazie rokauczuku obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- oczyszczenie izolowanej powierzchni z brudu,
- monta wedtug instrukcji producenta

Cena jednostkowa czyszczenia przewodow obejmuije:
- czyszczenie powierzchni stalowych konstrukcji ioeiggow recznie, szczotkami stalowymi drucianymi i ewen-
tualnie skrobakami,

Cena jednostkowa ottuszczenia przewodow obejmuje:
- zakup i dostawmateriatéw,
- odtluszczanie jednokrotne powierzchni elementévpuszczalnikiem organicznym za pomqaakut,

Cena jednostkowa malowania przewoddéw obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- odkurzenie powierzchni przed malowaniem szczatkiotka,
- malowanie elementow,

Armatura odcinajca, zwrotna, regulacyjna, rownoggga, odpowietrzaca, rozdzielacze itp.

Cena jednostkowa montau zawordw odcinapgcych o pohczeniach gwintowanych obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- sprawdzenie dziatania zaworu,
- nagwintowanie kacowek rur,
- wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatemtzesiniagcym,

Cena jednostkowa montau zaworow odcinapcych o pohczeniach kotnierzowych obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- sprawdzenie dzialania zaworu,
- przyspawanie krécow kotnierzy do ruroegu,
- ustawienie w miejscu wbudowania,
- skrecenie podczen kotnierzowych,

Cena jednostkowa montau zaworéw réwnowazacych o pohczeniach gwintowanych obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- sprawdzenie dziatania zaworu,
- nagwintowanie kacowek rur,
- wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatermtzesiniagcym,

Cena jednostkowa montau zawordéw zwrotnych o pojczeniach gwintowanych obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- sprawdzenie dzialania zaworu,
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- nagwintowanie kacowek rur,
- wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintow materiatemtzesiniajcym,

Cena jednostkowa montau zaworéw odpowietrzapcych obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- nagwintowanie kaca rury,
- sprawdzenie dziatania zaworu,
- nakrcenie zhczki i wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatentzesiniajcym

Cena jednostkowa montau zaworu bezpieczastwa obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- sprawdzenie dzialania zaworu,
- przyspawanie krécow kotnierzy do ruroegu,
- ustawienie w miejscu wbudowania,
- dopasowanie i zal@nie uszczelek,
- skrecenie padczen kotnierzowych,

Osprzt pomiarowo — kontrolny:

Cena jednostkowa montau manometru, termometru obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- wkrecenie uradzenia z kurkiem tréjdrogowym,

Pozostaly ospet:

Cena jednostkowa montau filtrow obejmuije:
- zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie miejsca ustawienia mawnidltrow,
- wiercenie otworu vgcianie i obsadzenie uchwytu,
- przeckcie rur, usunicie gratu i kalibrowanie,
- przygotowanie i wykonanie gtzy,
- ustawienie filtru i nakgcenie dwuziczek z uszczelnieniem gwintu,
- zamocowanie uchwytérubami,

Cena jednostkowa montau pompy obiegowej obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- monta wedtug instrukcji producenta,
- sprawdzenie armatury,

Cena jednostkowa montau klimatyzatora typu split obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- monta wedtug instrukcji producenta,
- monta pompki skroplin,
- podhczenie instalacji skroplinowej,

Proby, ptukanie instalacji wody lodoweyj:

Cena jednostkowa proby instalacji centralnego ogragania na gorco z dokonaniem regulacji obejmuije:
- zakup i dostawmateriatow,
- uruchomienie instalacji c.o,
- wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnego (przemciygi i grzejniki) dla uzyskania zatonych tempera-
tur,

Cena jednostkowa ptukania instalacji obejmuje:
- napehienie instalacji wadz wodocigu,
- utrzymanie przeptywu wody,
- wypuszczenie wody z instalacji,
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Cena jednostkowa proby szczelnii instalacji obejmuje:

zakup i dostaw materiatow,

przylaczenie do instalacji pompy do préimieniowych,

napetnienie instalacji wag wytworzenie i utrzymanie probnegditienia,
sprawdzenie szczelda instalacji z zaznaczeniem ewentualnych usterek,
wypuszczenie wody i ogiézenie pompy oraz zakorkowanie wylotu rury,

Préby instalacji freonowej:

Cena jednostkowa proby szczelnii instalacji freonowej obejmuje:

zakup i dostaw materiatow,

przyfaczenie do instalacji pompy do préby,

napetnienie instalacji freonowej azotem i wytworieetisnienia,
sprawdzenie szczelba instalacji z zaznaczeniem ewentualnych usterek,
opr&nianie préniowe

DOKUMENY ODNIESIENIA
9.1.0GOLNE

9.2.NORMY

PN-EN 1333:1998 - Elementy ruragdw. Definicja i dobér PN.

PN-78/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametbliczeniowe powietrza wewtrznego w pomieszcze-
niach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-EN 255-1:2000 - Klimatyzatory, ¢hiarki cieczy i pompy ciepta ze sjiarkami o napdzie elektrycznym.
Funkcja grzania. Terminy, definicje i oznaczenia

PN-EN 255-2:2000 - Klimatyzatory, ¢hiarki cieczy i pompy ciepta ze sparkami o napdzie elektrycznym.
Funkcja grzania. Badanie i wymagania doigezoznakowania zespotow do ogrzewania pomieszcze
PN-EN 378-1:2010 - Instalacjecbinicze i pompy ciepta. Wymagania dotyce bezpieczestwa i ochrony
srodowiska. Czs¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikackaytteria wyboru

PN-EN 378-2:2010 - Instalacje¢binicze i pompy ciepta. Wymagania dotyce bezpieczestwa i ochrony
srodowiska. Czs¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znak@iasiokumentowanie

PN-EN 378-3:2010 - Instalacjecbinicze i pompy ciepta. Wymagania dotyce bezpieczestwa i ochrony
srodowiska. Czs¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista

PN-EN 378-4:2010 - Instalacje¢binicze i pompy ciepta. Wymagania dotyce bezpieczestwa i ochrony
srodowiska. Ces¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk

PN-EN 1861:2001 - Instalacjecbinicze i pompy ciepta. Schematy ideowe i maatee instalacji, ruroggow i
przyrzadéw. Uktady i symbole

PN-EN 12178:2006 - Instalacjeghinicze i pompy ciepta. Przydy wskazujce poziom cieczy. Wymagania,
badanie i znakowanie

PN-EN 12263:2003 - Instalacjecbiicze i pompy ciepta. Przekaki zabezpieczafe przed nadmiernym ci-
$nieniem. Wymagania i badania

PN-EN 12735-1:2003 — Migdi stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowanmastalacjach klimatyza-
cyjnych i chtodniczych. G#¢ 1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 12735-2:2004 — Miedi stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowansstalacjach klimatyza-
cyjnych i chtodniczych. G&¢ 2: Rury do oprzyrgdowania

PN-EN 1254-1:2002(U) - Miedi stopy miedzi. kiczniki instalacyjne. G&¢ |: Laczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do kapilarnego lutowania gkkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U)- Miedi stopy miedzi. faczniki instalacyjne. G&¢ 2: taczniki do rur miedzianych z
koncowkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2002(U) - Miedi stopy miedzi. bczniki instalacyjne. Gg¢ 3: kaczniki do rur z tworzyw
sztucznych z kicéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-4:2002(U) - Miedi stopy miedzi. iczniki instalacyjne. G&¢ 4: taczniki z kaacdwkami inny-
mi niz do pohczen kapilarnych i zaciskowych.

PN-EN 1254-5:2002(U) - Miedi stopy miedzi. &czniki instalacyjne. G&¢ 5: taczniki do rur miedzianych z
krétkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego.

PN-EN 10220 — rury stalowe bez szwu i ze szwem. Y&gm masy na jednosgkdiugaci.
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« PN-EN 10216-2 — Rury do zastosaw@snieniowych w podwyszonych temperaturach. Rury kottowe.

e PN-IS0 6761:1996 - Rury stalowe. Przegotowanigcke rur i ksztattek do spawania.

e PN-ISO 7005-1: 2002 - Kotnierze metalowe. Kotniestaowe.

e PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe pmizer ze szczelnia uzyskiwam na gwincie. Wymiary, tolerancje i
0znhaczenia.

«  PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe poker ze szczelnixia nic uzyskiwag na gwincie. Wymiary, toleran-
cje i oznaczenia.

¢ PN-ISO 7005-1: 2002 - Kotnierze metalowe. Kotniestalowe.

e« PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania ruggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych ceynn
kow.

*  PN-89/H-02650 Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury.

e N-70/H-97051 Ochrona przed korgzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa do malowania. Ogol-
ne wytyczne.

*  PN-70/H-97050 Ochrona przed korgzyVzorce jakéci przygotowania powierzchni stali do malowania.

e PN-70/H-97052 Ochrona przed korpzfocena przygotowania powierzchni stali, staliwaliwa do malowa-
nia.

*  Wytyczne ITB 400/2010 Zabezpieczenie przed korsm@dowych konstrukcji budowlanych za pomgmowiok
malarskich

e PN-88/M-42304 Ginieniomierze wskaikowe zwykte z elementami sgtystymi.

* PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymaganiaddnia.

PN-M-69012:1997 Spawane pokenia krécéw i odga¢zien. Ksztalty zhczy spawanych.

9.3.INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE

- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét bwtimo-montaowych opr. CORBTI INSTAL.
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rumggdw z tworzyw sztucznych
- Przepisy i wymagania SANEPID.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, guy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy z
obowigzku stosowania wymogow olglenych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostal znowelizowaniicqphe wykonawe do stosowania jego aktualnejdce

10. UWAGI KO NCOWE

Podane w projekcie nazwy handlowe materialdw budowhych nie g wigzace, mana zastosowé
materiaty o rownowaznych lub nie gorszych widciwosciach i zgodnych ze Specyfikaaj Techniczm
Wykonania i Odbioru Robdt.

Opracowanie projektowe w formie rysunkowej oraz dokimentacje projektowsg tj. opis,
specyfikacje, przedmiary, kosztorysy oraz odpowiede opracowania brarzowe nalery rozpatrywaé
jako catos¢ dokumentacji projektowe;.
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