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3. Opis techniczny
3.1. Przedmiot i zakres opracowania -
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny jednostadiowy, budowlano — wy-
konawczy rozdzielnicy R-PS1 dla ukfadéw sterowania i sygnalizacji przepompowni §cie-
kow PS1 w Czerwonaku.
Opracowanie niniejsze obejmuje:
» uktady zabezpieczenia, sterowénia, pomiaréw i sygnalizacji z szafki R-PS1;
. ochrone od porazen.
» Projekt niniejszej rozdzielnicy zwanej przez inwestora ,rozdzielnia sterujaca’
spetnia wymagania techniczne firmy AQANET.

3.2, Zasiianie w energie elekirycznag
L/’ Przepompownia Sciekéw PS1 w Czerwonaku zasilana bedzie w energie elektryczng
zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przytaczenia i projektem przylacza opraco-
wanym w oddzielnegj teczce

3.3. Instalacja zasilajgca, sterujgca i sygnalizacyjna wewnatrz pompowni.
Wewnatrz szachtu pompowni zainstalowane beda;
e Hydrostétyczna sonda gebokosci APLISENS SG-25S z kablem fabrycznym;

* Sygnalizatory poziomu MAC-3 z kablami fabrycznymi, informujace o pracy pomp
,na sucho” i o przepetnieniu pompowni;

e ‘tancuch ze stali kwasoodpornej obciazony ciezarem. taricuch ten stanowi kon-
strukcje wsporcza, umozliwiajacq tatwy demontaz serwisowy dla sygnalizatorow
poziomu oraz sondy. Kable sygnalizatoréw oraz sondy nalezy mocowaé do tego

C tancucha stosujac opaski z tworzywa sztucznego.

e Przewody zasilajgce silniki pomp (kable fabryczne);

e Dwie pompy z silnikami o mocy 1,1kW uruchamianymi bezposrednio:

» Potgczenia wyrownawcze.

Ponad to rozdzielnica wyposazona bedzie:

e W przefgcznik rodzaju zasilania (sie¢ lub agregat);

e Ochrone przepieciows;

* Gniazda wiyczkowe 24V i 220V z zabezpieczeniem roznicowo-pradowym;

o Ogrzewanie wnetrza szafy wraz z termostatem;

» Pole odptywowe oswietlenia terenu z przekaznikiem zmierzchowym.
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3.4.

3.4.1,

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

Uktady zabezpieczenia, sterowania, pomiaréw i sygnalizacji.
Uwagi ogodlne.

Ninigjsze uktady znajdowaé sig beda w szafce wolnostojacej oznaczonel SYmbolem
R-PS1. Pozostate elementy tych ukladow takie jak hydrosonda i dwa pywaki stanow
alarmowych, jak juz wspomniano wyzej, zainstalowane beda w przepompowni- Szatka
wyposazona bgdzie ponadio w gniazdo do podigczenia agregatu przewozn€90 Wraz z
przetacznikiem rodzaju zasilania oraz w inne elementy zgodnie ze schemate™ Zasadni-

_czym. Dobrany sterownik przystosowany jest do przesytania sygnatow stanu pracy i

awaryjnych do wybranej dyspozytorni. Te ostatnie ukiady stanowic¢ beda o50bne opra-
cowanie.

Rozruch pomp.
Pompy uruchamiane bedg bezposrednio.

Zabezpieczenia, A
Silniki pomp wyposazone beda w zabezpieczenia zwarciowe i przecigzenioWe P2y za-
stosowaniu wytacznikéw silnikowych GV firmy Schneider Electric. ZapgZPieczenie
zwarciowe (magnetyczne) z nienastawialnym progiem wytaczania o wartos¢! okoto 13
krotne]j wielkosci maksymalnej nastawy pradu zabezpieczenia termicznego.
Uwaga. Wszystkie aparaty takie jak wylaczniki silnikowe i styczniki dobran® W9 stan-
dardu typ 2 koordynacji (duza pewno$é pracy). Nie wolno dawaé innych zami€nniKow.
W ukiadach sterowania silnikow uwzgledniono nastepujgce zabezpieczenia:

e termiczne usytuowane w uzwojeniach silnika;

e zawilgocenia pompy usytuowane w siiniku:

» kierunku wirowania faz i zaniku jednej z nich

* przed tzw. suchobiegiem, tj. pracg pomp bez cieczy.
Szafka wyposazona bgdzie takze w zabezpieczenie przed skutkami przepigé-

Sterowanie

3.4.4.1. Uwagi ogdlne

Przewidziano nastepujgce rodzaje sterowania pracg pomp:

» automatyczne, realizowane przez sterownik lub w przypadku jego awarii Plywakami
MAC-3;

* regczne, realizowane odpowiednimi przyciskami dla kazdej pompy:

e wylgczenie ukladu sterowania.
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Wyboru rodzaju pracy dokonuje sig przetgcznikiem S8 wraz z dwoma przekaznikami
pomochiczymi K8.1 i K8.2, sygnaty z nich sa jednoczesnie przekazywane do_sterownika

i interpretowane przez jego program.

3.4.4.2. Sterowanie automatyczne.
‘ Pompy sterowane bedg sterownikiem w zalezno$ci od pofozenia hydrosondy a w przy-

padku awarii sterownika lub sondy dwoma plywakami jak to nizej opisano:

ALARM
MAX F -

MiN1
SUCHOBIEGT

Nazwy poziomow:
R1 — poziom minimalny awaryjny;
R2 — poziom minimalny czynny;
(. R3 — poziom maksymalny czynny;
R4 — poziom maksymalny awaryiny.
A) Stan pracy normaine;j.
a) Poziom sciekéw ponizej R1 — wylaczona praca pomp
b) Nastepuje wzrost poziomu sciekow; poziom $ciekdw ponizej R2 ~ pompy nie pracuja.
¢) Dalszy wzrost poziomu &ciekéw; poziom $ciekéw powyzej R3 — nastepuje zataczenie
wybranej przez sterownik do pracy jednej z pomp.
d) Obnizenie poziomu $ciekdéw; poziom pomiedzy R3 i R2 —~ wybrana uprzednio do pra-
cy pompa pracuje nadal,
e} Dalsze obnizenie poziomu Sciekow; poziom ponizej R2 — nastapi wytgczenie pracu-

jace]j pompy.
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f) Nastepny cykl przebiega jak wyzej lecz sterownik wybiera do pracy drugg pompe, w

zamian za uprzednio pracujacg pierwsza. —
B) Stany pracy awaryjne;j.

a) W przypadku awarii pracujacej pompy i sprawnym sterowniku nastepuje zalgczenie
do pracy drugiej pompy.

b) W przypadku awarii sterownika, przy sprawnych uktadach napedowych pomp plywaki
usytuowane na poziomach R1 i R4 przyjmujg funkcje sterowania pompg pracujacs,
przy czym ptywak na poziomie R1 wytgcza pompe, a na poziomie R4 zatgcza jg do
pracy. _

¢) Zasadniczo nie przewiduje Si¢ rownoczesnej pracy dwoch pomp, gdyz wydajnosé
kazdej z nich jest wystarczajgca dla prawidtowej eksploatacji przepompowni. Jednak
w przypadku przekroczenia poziomu R4 w czasie diuzszym niz cztery minuty nastgpi

- zatgczenie drugiej pompy.
Q d) Samoczynne uruchomienie pompy w przypadku zaniku i powrotu napiecia w sieci.

3.4.4,3. Sterowanie reczne.
Pracg pomp mozna sterowac recznie odpowiednimi przyciskami, po uprzednim usta-

wieniu przetgcznika rodzaju pracy S8.

3.4.5. Pomiary.
Przepompownia wyposazona bgdzie w nastepujgce uktady pomiarowe:
» liczniki czasu pracy pomp;

e pomiar poziomu $ciekow,

(' 3.4.6. Sygnalizacja
' Przepompownia wyposazona bedzie w nastepujace ukiady sygnalizacyjne, optyczne:
a) Stany pracy normainej.
¢ sygnalizacja optyczna pracy poszczegoinych silnikow pomp;
b) Stany pracy awaryjnej.
e przepelnienie;
* suchobieg;

* zawilgocenie pompy;

3.5. Ochrona od porazen
Sie¢ niskiego napigcia zasilajaca ztacze kablowe usytuowane na stupie pracuje w

uktadzie TN — C (z uziemionym punktem neutrainym transformatora). Linia kablowa od
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ztacza do R-PS1 wykonana bedzie w uktadzie TN-C. Przejscie uklfadu TN-C w TN-S, §j.
-wydzielenie przewoddw PE i N od PEN wykonane bedzie w rozdzielnicy sterujacej R-PS1.
Jako ochrone przed porazeniem zastosowano:

Ochrona podstawowa.

Szatka R-PS1, a takze inne elementy bedace pod napigciem, wykonane beda o stop-

niu ochrony iP=44.

Ochrona przy uszkodzeniu

Przewidziano samoczynne wylaczenie zasilania.

Samoczynne wytgczenie realizowane bedzie odpowiednio wytacznikami samoczynnymi

z czasem wytgczenie £<0,2 sek. Szczegdly opisano w obliczeniach p. 4.2.

Pofgczenia wyréwnawcze

Przepompownig¢ wyposazy¢ nalezy w gtdwne polgczenia wyréwnawcze, Uziemienie zia-
cza pofaczyc¢ bednarks 25x4 ocynk., przewidziang w projekcie przytacza, z gtéwng szyng
uziemiajacy usytuowang w cokole szafki R-PS1. Wszystkie metalowe urzadzenia w sza-
chcie przepompowni takie jak drabinka, pomost technologiczny, prowadnice itp. podigczyé
nalezy migdzy soba oraz z gtéwna szyng uziemiajaca przewodem miedzianym L16mm?.

4. Obliczenia
4.1. ‘Bilans mocy
Moc zainstalowana

Pompy sciekow 2x1,1kW
Razem P= 2,2KW
Moc zapotrzebowana Ps = 1,1kW

4.2. Przylacze.
Linia kablowa zasilajgca przepompownie z istniejgcej sieci napowietrznej zostata zaprojei{to-
wana w opracowaniu oddzielnym. Szafka R-PS1 zasilana bedzie kablem YKY4x18mm? ze zlacza
kablowego usytuowanego na stupie linii napowietrzne;.
Prad zwarcia jednofazowego (wyliczony w oddzielnym opracowaniu przytgcza) wyniesie:
_08x%220
=21t 0,7108

W tej sytuacji nalezy po wykonaniu instalacji dokona¢ szczegélowych pomiaréw petli zwarciowej

I =247 6A

i oceni¢ skutecznosé ochrony przed porazeniem.
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Poz.

Katalog
Dystrybutor

5. Zestawienie mafteriatow

Jedn.

Hosé

Uwagi

ARIEL

Szafka kablowa wolnostojgea, dwudrzwiowa
typu RO-10-200 2 rama bez wyposazenia o
wym. 1150x1282x385 z fundamentem betono-
wym, z dwoma tgcznikami otwartych drzwi (521,
522)

Kpl.

SAREL

Szafa sterownicza SAREL Special 3D jedno-
drzwiowe o wym. 800x1000x300 z plyta monta-
zowa typ S55760

Kpl.

HENSEL

Diawice instalacyjne typu AKM (IP65)

Dobra¢ do
srednic kabli

Szyna montazowa TH35 dlugosci 1000mm

Szt

Plyta montazowa

Wg potrzeb

Szyna potgczen wyrdwnawczych

Kpl.

LEGRAND

Kanat grzebieniowy 25x60
nr ref. 0362 02

5,0

Szyldzik opisowy grupy odbiorow technologicz-
nych na drzwiach szafy

Szt.

Rys. 4
Ark. 11

FIBOX

Skrzynka SZ typu QUICK, IP68, nr ref.
8183338, szyne 35x266 nrref. 4712127, zestaw
zawiaséw nr ref. 4512040

Kpl.

10.

WIELAND

Listwa zaciskowa ziozona do skrzynki FIBOX z
elementow:

TS 35/15 —szyna

9708/2 S 35 — ogranicznik — 3szt

TWI12,5 - 4 — przegroda — 3szt

WK 4/U — zacisk 4mm? — 18szt

WK 4 SL/U — zacisk 4mm? — 2szt

WK 6 SL/U — zacisk 6mm?® — 3szt

IVB WK 4-2 — mostek — 1szt

Kpl.

1X1.1, 2X1.1,
10X1, 20X1.1,
cc

11.

MOELLER

Przelgcznik krzywkowy serii P3 typu T3-4-
821412
Nr zam. 207136

Kpl.

QO1

12.

13.

LEGRAND

Whytgcznik nadpradowy S 302 C-4
nr ref. 6056 24

Szt.

F1

14.

LEGRAND

Whytgcznik nadpradowy S 302 C-10
nr ref. 6056 28

Szt

F1.1

15.

LEGRAND

Whylacznik roznicowonadpradowy
P 312 C-6-30-A, nrref. 0085 79

Szt

FoF

186.

LEGRAND

Whyigeznik nadpradowy S 301 C-1
nr ref, 5056 02

Szt

F3

17.

LEGRAND

Whyiacznik nadpradowy S 301 C-6
nr ref, 6056 06

Szt

F4

18.

LEGRAND

Whylacznik nadpradowy S 303 C-1
ar ref. 6056 42

Szt.

F5

19.

LEGRAND

Whylacznik nadpradowy & 301 C-4
nr ref. 8056 05

Szt

F6, F7, F8,
10F1, 1F1, 2F1

20.

21.

SCHNEIDER

TeSys — wytgcznik silnikowy z zabezpieczeniem
przecigzeniowym i zwarciowym nr kat. Gv2-
POBAN11TQ o zakresie nastaw (2,5-4)A

Kpl.

1Q1, 2Q1

22.
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Katalog A . ,

Poz. Dystrybutor 5. Zestawienie materialéw Jedn. | llos¢ Uwagi
Przekaznik elektromagnetyczny przemystowy
typu R4-2014-23-3230-WTLV z gniazdem K6, K8.1, K8.2,

23. RELPCL GZM4, z cbejma GZM4-0040, ptytka do opisu Kpl. 7 1K1, 1K2, 2K1,
GZT4-0035, modutem sygnalizacyjno — prze- 2K2
ciwprzepieciowym M93R
Przekaznik elektromagnetyczny przemystowy
typu R4-2014-23-1024-WTLD z gniazdem 10K2, 10K3,

24, RELPOL | GZM4, z obejma GZM4-0040, ptytka do opisu Kpl. 6 |[10K3.1, 10K4,
GZT4-0035, modulem sygnalizacyjno — prze- 20K1..2
ciwpolaryzacyjnym M42R
Przekaznik bistabilny dwubiegunowy PB 302-

25. LEGRAND |230 nrref. 0040 186, ze stykami pomocniczymi Kpl. 1 [10K1
PS385 nrref. 0040 85
Przekaznik czasowy z opdznieniem wytaczenia

26. LEGRAND | o zakresie czasowym t=10s i napieciu zasilania | Kpl. 1 [10KT1
24V.DC, nrref. 0047 43
Przekaznik czasowy o zakresie czasowym

27. t=4min i napieciu zasilania 24V.DC, nrref. 0047 | Kpl. 1 [10KT2
430

28.
Przekaznik kontroli zawilgocenia pompy typu

29, ABS MCU-3 Kpl. 2 |1A2,2A2
Automat zmierzchowy z zewnetrzng sonda

30. F&F hermetyczna — ozn. wyrcbu AZ-B + AZ-B plus Kpl. 1 B4, B4
Hydrostatyczny czujnik poziomu typu SG-268

31. ] APLISENS 11 am. 5G-255/0-4mH,0/L=20m Kpl. | 1 181

32. Piywakowy czujnik poziomu typu MAC-3 Szt. 2 |10B3, 10B4

FINDER Przekaznik nadzorczy kontroli i zaniku faz serii

33| ASTAT |71 nr kat. 71.31.8.400.2000 szt | 1 |KeU
Licznik czasu typu H37 AC na napigcie

84. | ASTAT  1230V.AC, nr art. 3.240.201.075 Szt. 1 2 [1P1, 2Pt

35.
Stycznik tréjbiegunowy AC3 — 440V - 9A, z
cewka sterujaca 230V z wbhudowanym modufem

36. | SCHNEIDER przeciwzaktoceniowym i stykami pomocniczymi: Kpl. 2 |1K1M, 2K1M
NQ i NC, Nrref. LC1-DO9P7

37.

38.
Gniazdo serwisowe 2P+Z z przestong 250V,

32. | LEGRAND [10/16A na szyne TH35 Kpl. 1 | XG2
nr ref. 0042 80
Grzejnik 55W 230V do ogrzewania szaf i pulpi-

40, SAREL tow nr kat. 17506 Szt. 1 {E3
Termostat do sterowania grzejnikow szaf i pulpi-

41, SAREL tow nr kat. 17561 Szt. 1 183
Transformator bezpieczenstwa jednofazowy

42. | LEGRAND 1550/400v:12/24V, 250VA nr ref. 0442 25 Szt | 1 [T
Zasilacz buforowy typu PWS 100RB 27.6/4,

43. POLWAT 27.6VDC, 25A Kpl. 1 |G7

a4, KOBE Akumulator hermetyczny typu HV7-12, Sz, 2 G741

12V, 7Ah

45.
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Katalog L .y \
Poz, Dystrybutor 5. Zestawienie malerialow Jedn. | lfosé Uwagi
PHOENIX |Zestaw ogranicznikéw POWERSET BC/3+FM +
46. | CONTACT |CLIPFIX 35 Kpl. | 1 1F01..FO4F
47.
Przelgcznik P66 serii RMQ-Titan S8
typu M22-WRK3/K20
48. MOELLER z ramka szyldzika M225-ST-X Kpl. 1 iyks '14',1
z szyldzikiem opisowym M22-XST ’
49,
Przycisk z podswietleniern typu M22 zloZzony z;
M22-DL-R - naped przycisku
M22-A —{gcznik mocujacy 181+1H1
50. M22-K10 — styk 1NO Kpi. 2 |281+2H1
M22-L ED-R — element z diodg LED
M22-ST-X — ramka szyldzika
M22-XST -- szyldzik opisowy
Przycisk z podéwietleniem typu M22 ztozony z:
M22-DDL-GR-X1 — naped przycisku 182+183+1H2
51. MOELLER | X0K11/230-W — podéwietlenie przycisku Kpl. 2 |282+283+2H2
M223-STDD-X —ramka szyldzika
M22-XST — szyldzik opisowy
52.
Lampka kontrolna typu M22 zlozona z:
M22-L-Y — gléwka lampki
M22-A — lgcznika mocujgcego
53. MOELLER M22-LED-W — elementu LED Kpl. 2 |10H1, 10H2
M22S-ST-X — ramki szyldzika
M22-XST - szyldzika opisowego
54,
Modut komunikacyjny do sterownika TWIDO
55. | SCHNEIDER nr kat. TWD NOZ 232D Kpl. 1 |20A0
Sterownik bazowy — wersja modutowsa, do 20
wefwy typu TWIDO
56. | SCHNEIDER ar kat. TWD LMDA 20DRT Kpl. 1 |20A1
z modulem zegara nr kat. TWD XCP RTC
Modut 2 wejs¢ analogowych do sterownika
57. | SCHNEIDER |-1y1po, nr kat. TWD AMI 2HT Kpl. § 1 ]20A2
Modut 8 wejsé cyfrowych do sterownika TWIDO,
58. | SCHNEIDER Nr kat. TWD DDI 8DT Kpl. 1 |20A3
Kompaktowy wyswietlacz operatorski — zasila-
59. | SCHNEIDER | 1o 54v.DC nr kat. XBT N401 Kpl. | 1 |20A7
Kabel komunikacyjny minDIN / sub-D25
60. | SCHNEIDER ar. kat. XBT-Z 968 Szt. 1
Wtyk trzybiegunowy do zasilania 24V.DC pane-
61. | SCHNEIDER |\, Gheratorskiego nr kat, XBT N401 Szt | 1
Modem GSM / GPRS typu ModCom W1 zasila-
62. ATREM nie (10 — 27)V.DC, z portem komunikacyjnym Kol. 1 |20A6
RS232, gniazdem do karty SIM
63 Przewod LIYCY 4x0,34mm* do modutu komuni- m 1
’ kacyjnego TWIDO i modemu ModCom W1
64.
85. LEGRAND Blok rozdzielczy typu BR 125A Kpl. 1 |x01

nr ref. 0048 86




Przepompownia sciekow PS-1 w Czerwonaku, ul. Zrédlana. Rozdzielnica R-PS1

str. 8

Katalog L, . ,
Poz, Dystrybutor 5. Zestawienie maferiatow Jedn. | llosé Uwagi
Listwa zaciskowa zfozona z elementow:
9708/2 S 35 — ogranicznik — 2szt
TWI 4 — przegroda koncowa — 2szt
66. gr_gé.‘?g% WKN 16/U — zacisk 16mm? - 3szt Kpl. 1 | X0
WKN 16/U BLAU — zacisk 16mm? — 2szt
WKN 16 SL/U — zacisk 16mm” — 3szt
VB WKN 16-2 — mostek — 1szt
Listwa zaciskowa ztozona z elementow:;
9708/2 535 — ogranicznik — 1szt
67. | o Eorie |API 412 — przegroda koricowa — 25zt Kpl. | 2 |1X, 2x
WKI 4 D-D — zacisk 4mm? — 2szt
WHKI 4 D-D-SL — zacisk 4mm? — 4szt
68.
Listwa zaciskowa ztozona z elementow:
WIELAND | TWI 4 — przegroda - 2szt
©9. | ELECTRIC |WKI4 N-D-SL — zacisk 4mm? — 1szt Kpl. |1 |4X
WKI 4 D-D — zacisk 4mm? - 1szt
Listwa zaciskowa zlozona z elementow:;
WIELAND |9708/2 S35 — ogranicznik — 1szt
70. | ELECTRIC |TWI4 - przegroda — 1szt Kpl. | 2 [10X, 20X
WKI 4 D-D — zacisk 4mm? — 2szt
71 WIELAND | Listwa bezpiecznikéw zlozony z elementow: Kpl 1 gj;g gjﬁ;
ELECTRIC |WK4 THSI 5.../UU — modut bezpiecznikow — szt 24F4. 20F5
72. Bezpiecznik topikowy, rurkowy, zwloczny 1A Szt. 2 |24F0, 24F5
73. Bezpiecznik topikowy, rurkowy, zwloczny 0,5A Szt. 2 |24F1, 24F2
74. Bezpiecznik topikowy, rurkowy, zwloczny 0,16A | Szt 2 |24F3, 24F4
75. Przewod typu YKY 4x16mm? m | 20 |wo
76. Przewod typu YKY 5x6mm? m 5 |Dlawo
77. Przewod typu YKY 4x6mm? m 5 |wo2
78. Przew6d typu YLY 1x1,5mm? m | 10
79. Przewéd typu YLY 1x1,0mm? m | 40
80. Przewéd typu YKY 5x4mm? m W01 wedlug
instalacji zewn.
81. Przewod typu YKYzo 3x1,5mm® m W3.1 wediug
instalacji zewn.
. . . XG1
Gniazdo obwodow bezpieczenstwa 24V, ze- -
82, wnetrzne — IP65 Szt. 1 Wyposa_;enle
instalacji zewn.
83.
84. Zrodio swiatla typu SON-I, 230V, 70W szt | 1 [Wyposazenie
instalacijl zewn.
85. PCE Wtyczka 16A 3P+Z 400V nr ref. 515 6dv Kpl. 1 | XG01
86.
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