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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa instalacje elektryczne w budynku Przedszkola w
Koziegtowach

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét budowlano-
montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktdrych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior rob6t
zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw. robot:

e instalacja elektryczna

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowiazujacymi
Polskimi Normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typow) urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie
okreslonym w umowie.

2. Materialy

2.1. Materialy do wykonania wszystkich instalacji

Wyg specyfikacji projektowej. Dopuszcza si¢ zastosowanie co najmniej rownowaznych urzadzen za zgoda i
akceptacja Projektanta, Inspektora Nadzoru i Inwestora.

2.2. Skladowanie materiatow
Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

2.3. Wymagania szczegdtowe dotyczace materiatow

2.3.1. Odbidér materiatéw na budowie.

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny byé dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada¢ swiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakos¢ robot,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny.

2.3.2. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie¢ wiasciwosci technicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materialow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.3.3. Inne wymagania.

Zastosowane urzadzenia i rozwiazania techniczne musza posiada¢ niezbedne badania i atesty wymagane
normami i przepisami tacznie z proba typu.

Wszystkie urzadzenia wykonane sa fabrycznie przez wytwdrce urzadzen. Dostarczanie ich na budowe odbywa
sie w stanie zmontowanym, po dokonaniu préb pomontazowych i ich wstegpnym uruchomieniu.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sa zawarte w ST Wymagania ogolne.
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3.2. Szczegblne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantuja whasciwa realizacje robot.
Sprzgt musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni byé zatrudnieni
pracownicy posiadajacy odpowiednie  kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzgtu powinno wynikaé z
technologii prowadzenia robot.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sa zawarte w ST Wymagania ogolne.

4.2. Szczeg6lne wymagania dotyczace transportu

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatéw. Przewozone materiaty
powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworcg, oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem podczas transportu.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdle zasady wykonania robot
Ogdle zasady wykonania rob6t podano w ST Wymagania ogoélne.

5.2. Szczegoblne zasady wykonania robot

5.2.1. Ukladanie przewodoéw i kabli

5.2.1.1. Instalacje elektryczne w korytkach metalowych i na tynku

5.2.1.1.1. Wymagania og6lne

e Instalacje te w wykonaniu zwyktym lub szczelnym nalezy stosowaé w pomieszczeniach suchych,
wilgotnych, z wyziewami zracymi oraz w piwnicach, barakach, kanatach i tunelach kablowych.

e Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.1.2.

e Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do
podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

e Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody wielozytowe
(kabelkowe) i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodoéw i kabli oraz
kierunku trasy (poziomego, pionowego) moga by¢ one uktadane luzem lub mocowane. Zaleca sig, aby
odlegtosci migdzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

0 0,4m dla przewodéw wielozytowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych o powtoce otowianej
przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30st.

o 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30st. kabli innych niz w podpunkcie
pierwszym, z wyjatkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochylym zawieszeniu

0 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30st. kabli opancerzonych drutami oraz
przy zawieszeniu pochylym pod katem wiekszym niz 30st. kabli innych niz w podpunkcie pierwszym

e Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wiazkach nalezy dodatkowo uwzgledni¢é wymagania
odpowiednich instrukcji montazu

5.2.1.1.2. Trasowanie

e  Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami.

e Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — rdwnolegtych i prostopadtych.

e Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i
niedozwolonych zblizeh migdzy tymi instalacjami.

e Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

e Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikdw i odlegtosci miedzy punktami
podparcia.

5.2.1.1.3. Montaz korytek i uktadanie przewodéw
e Trasowanie wykona¢ zgodnie z punktem 2.1.1 i projektem technicznym
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Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktorych beda zamocowane korytka lub drabinki,

nalezy bezwzglednie uwzgledni¢ nosnosé tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania wytrzymatosci

mechanicznej ciagow instalacyjnych.

Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywaé indywidualnie dla kazdego ciagu instalacyjnego lub

korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i producentéw systemow.

Projektant powinien dobra¢ odlegtosci mocowania konstrukcji wsporczych uwzgledniajac:

0 liczbe i przekroj przewoddéw uktadanych w korytkach,

0 rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposéb ich mocowania oraz wytrzymato$¢ mechaniczna,

0 wytrzymatos¢ statyczna podtoza, do ktérego mocowana jest podpora,

0 wytrzymatos¢ podtoza na docisk,

0 wytrzymatos¢ mechaniczna korytek i element6éw kotwiacych

Laczenie ze soba odcinkéw prostych powinno wykonywaé si¢ za pomoca tacznika przykrecanego srubami

M6 z them poétkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposob podany przez producenta.

Przy wystepowaniu w ciagu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany

kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory.

Miejsca przecie¢ korytek nalezy zabezpieczyé przed korozja.

Korytko do podpory nalezy mocowa¢ przesuwanie, umozliwiajac ruch korytka wzdhuz trasy.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciagéw instalacyjnych w korytkach

nalezy utozy¢ przewody.

Przewody w ciagach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek bez mocowania.

Grupy przewoddw mozna taczy¢ w wiazki opaskami.

Liczna uktadanych przewodo6w jest zalezna od szerokosci korytka i wytrzymatosci mechanicznej.

W przypadku korytek mocowanych w ptaszczyznie horyzontalnej do scian, nalezy po utozeniu przewoddw

(i zakryciu pokrywa-jezeli jest) pomierzy¢ ugigcie:

0 kraweznikéw korytka w srodku przesta-nie powinno przekracza¢ proporcjonalnie wartosci L/200 (L-
rozstaw podpdr w ciagu),

0 dna korytka w $rodku przesta-nie powinno przekracza¢ wartosci 1/20 (I-dtugos¢ wspornika podpory).

Korytkowe i drabinkowe ciagi instalacyjne musza zapewnia¢ ciaglo$¢ obwodu elektrycznego, aby

zagwarantowa¢ ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciagu nalezy obja¢

potaczeniami wyréwnawczymi.

Przewody na uchwytach nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowa¢ drabinek kablowych, a istnieja

warunki do mocowania uchwytéw

Odlegtosci migdzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:

o 0,5m dla przewoddw wielozytowych

o0 1,0m dla kabli

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi byty jednakowe, a uchwyty

znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany

Przewody na wspornikach nalezy uktada¢ tak, aby zwisy przewoddw migdzy wspornikami byty

niewidoczne.

5.2.2. Przejscia przez sciany i stropy.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany i stropy musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

Przejscia wyzej wymienione musza by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa sztucznego o
odpowiednim przekroju (RB22).

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione przed uszkodzeniami do
wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.1.2. Instalacje w tynku
5.2.1.2.1. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 4.5.2.

5.2.1.2.2. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzac na cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty (np. za pomoca kotkdw rozporowych).
Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomoca wkretow do drewna
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

5.2.1.2.3. Ukladanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sig stosowanie przewoddw
wielozytowych ptaskich.
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Na podtozu palnym mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci co najmniej 5
mm, oddzielajacej przewdd od podtoza.

Luki i zgiecia przewod6w powinny by¢ tagodne.

Podtoze do uktadania przewod6w powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac za pomoca specjalnych uchwytow.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktdre wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem.
Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 5 mm.

Zabrania si¢ uktadania przewod6w bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w
ztaczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.1.3. Instalacje elektryczne w korytkach PCV
5.2.1.3.1. Trasowanie.
Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 5.2.1.1

5.2.1.3.2. Montaz korytek i ukladanie przewodow

Przed przystapieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:
wyboru typu kanatu nasciennego,
wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,

doboru elementow kanatu,
wyboru sposobu mocowania,

opracowania szczegotowego planu instalacji,

opracowania rysunkéw weztdw instalacyjnych.

Ponadto nalezy uwzglednic:

0  ochrong przeciwporazeniowa,

O  ochrong przeciwpozarowa,

0 koordynacje instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasowanie nalezy wykonac zgodnie z punktem 4.5.2. »

Wyhbor typu kanatu powinien zaleze¢ od rodzaju i charakteru pomieszczenia w Jaklm ma on by¢ zainstalowany.
Zaleca si¢ instalowanie kanatow z blachy stalowej w pomieszczeniach o charakterze przemystowym (warsztaty,
laboratoria). W pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym, biurowym czy szkolnym nalezy stosowaé kanaty z
tworzyw sztucznych lub aluminium.

Za najbardziej dogodna dla uzytkownika wysokos¢ instalowania kanatow nasciennych przeznaczonych do mocowania
poziomego zaleca si¢ przyjmowa¢ 850 mm nad podtoga -jest to najwiasciwsze w pomieszczeniach o charakterze
mieszkalnym (np. pokoje hotelowe). Jednak nalezy pamictaé, ze wysokos¢ mocowania kanatu powinna by¢ dostosowana
do konkretnych warunkéw uzytkowania i mozliwosci mocowania, zaleznych od przeznaczenia pomieszczenia - np. w
miejscu przygotowania positkow pod szafkami kuchennymi, pod parapetem.

Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatow nasciennych przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca
si¢ przyjmowanie naroza scian i miejsca wzdtuz oscieznic drzwiowych.

Przy opracowywaniu planu instalacji elektrycznej nalezy:

0 wykonac gotak, jak przy projektowaniu tradycyjnych instalacji,

0 schematycznie zaznaczy¢ na planie elementy kanatu nasciennego,

0  0znaczyc rodzaj oraz miejsce usytuowania sprzetu i osprzetu.

Ze wzgleddw estetycznych kanaty nalezy montowac tak, aby ciagi przebiegaty po liniach rownolegtych lub
prostopadtych do podtogi.

Kanaty nalezy montowa¢ w odlegtosci minimum 100 mm od zr6det ciepta o temperaturze 90°C.

Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegolnych odcinkéw. Do podstawy kanatu z
tworzywa sztucznego otwory mocujace powinny by¢ rozstawione w odlegtosci nie wigkszej niz 660 mm. Dla podstawy
kanatu z blachy rozstaw otwor6éw nie wiekszy niz 950 mm.
Aby zamocowa¢ podstawg do podioza, nalezy przygotowaé¢ odcinki podstawy kanalu o odpowiedniej ditugosci.
Dlugos¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,,po scianie”.

Zakonczenia nalezy wykonaé pod katem 90° dla elementéw prostych, a dla zakretow (zmiany ptaszczyzny
prowadzenia instalacji) pod katem 45°.
W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania W o0znaczonych miejscach.

O O O o0 oo
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e  Mocowanie kanatu do podioza nalezy wykona¢ przez:

O  wywiercenie otwordw i wstawienie kotkow rozporowych lub
0  wstrzelenie kotkow, lub
0 zamontowanie konstrukcji wsporczych.

e  Podstawe kanatu nalezy mocowaé przy pomocy wkretéw lub nakretek.

e  Odcinki podstawy kanatu nalezy potaczy¢ z soba przez wsunigcie ich do wnetrza tacznikéw (w przypadku tacznikéw
z wKkretami nalezy dokrecic wkrety).

e Elementy przeznaczone do wykonywania odgatezien i zakretdw mocuje si¢ do podioza tak, jak podstawe kanatu i
taczy sig je z sasiednimi elementami za pomoca tacznikow.

e  Przegrody dzielace kanat na odrgbne komory - jezeli sa - nalezy docia¢ odpowiednio do dtugosci podstawy i odstepdw
migdzy sprzetem (gniazdami, tacznikami), a nastgpnie nasuna¢ na szyng montazowa podstawy.

e Po zamocowaniu przegrod nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody uktada si¢ w odpowiednich
komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wkiadkami podtrzymujacymi w od-
stepach okoto 40 cm.

e Puszki sprzgtowe nalezy montowa¢ na szynie montazowej podstawy kanatu w sposéb odpowiedni do konstrukcji
puszki i kanatu. Puszki montuje si¢ za pomoca, phytki zatrzaskowej, bezposrednio przykrecajac je do szyny wkretami
lub przykrecajac na wspornikach.

e  Pozamontowaniu i wprowadzeniu przewoddw do puszek nalezy przystapi¢ do montazu sprzetu instalacyjnego:

o odizolowa¢ konce przewoddw i przykrecic je do zaciskdw sprzgtu,

O wsunac¢ sprzet z dotaczonymi przewodami i przykrecic¢ go wkretami,

0 zamocowa¢ wszystkie dodatkowe elementy ostony puszek (w kanatach metalowych dodatkowo ostong izolacyjna)
oraz ramki dystansowe.

e  Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowa¢ odpowiednio przycigte odcinki pokryw kanatu poprzez ich
wsunigcie lub zatrzasnigcie na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukcii).

o Wszystkie metalowe czesci kanatow nalezy obja¢ systemem potaczen wyrownawczych (elementy metalowe kanatow
powinny by¢ wyposazone w zaciski ochronne). W trakcie montazu instalacji nalezy potaczy¢ te elementy migdzy
soba w spos6b zapewniajacy metaliczna ciaglo$¢ calego ciagu kanatu, a nastepnie potaczy¢ z przewodem ochronnym.

o  Dlazapewnienia bezpieczenstwa pozarowego ciagow przewoddw i kabli nalezy:

0 dokona¢ wiasciwego doboru przewoddw,
0 unika¢ prowadzenia duzych ciagéw w pomieszczeniach o podwyzszonej temperaturze,
0 uszczelni¢ przepusty instalacyjne migdzy pomieszczeniami.
e  Po zakonczeniu montazu instalacji kanatowej nalezy sprawdzic:
0  poprawnos¢ wykonanej instalacji,
0 zgodnos¢ potaczen przewoddw z projektem technicznym,
0 skutecznosé¢ ochrony przeciwporazeniowej.

5.2.1.3.3. Przejscia przez sciany i stropy.

o Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany i stropy musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

e Przejscia wyzej wymienione musza by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa sztucznego o
odpowiednim przekroju.

e Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione przed uszkodzeniami do
wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.2. Montaz tablic rozdzielczych

Tablice rozdzielcze charakteryzuja si¢ prostymi i przejrzystymi uktadami potaczen oraz budowa zapewniajaca
bezpieczna obstuge, dogodna eksploatacje, a w szczegdlnosci wykonywanie wszelkiego rodzaju przetaczen,
fatwy montaz i konserwacje, duza niezawodnos¢, mozliwos¢ rozbudowy, oraz w miarg mozliwosci niskie koszty
i najmniejsze wymiary. Montaz tablic jest wykonywany w sposob przemystowy u wytwdrcy z
prefabrykowanych elementéw oraz poszczegélnych aparatdw. W miejscu zainstalowania odbywa si¢ montaz
koncowy. Wszystkie aparaty: wytaczniki instalacyjne i réznicowopradowe, bezpieczniki itp. montuje si¢ na
tablicy izolacyjnej. Zaciski przytaczeniowe obwoddéw sa wyprowadzone na listwe mocowana w taki sposob, ze
zapewnione jest fatwe dokonywanie roznych potaczen i przetaczen, bez zdejmowania rozdzielnic. Potaczenia
miedzy przyrzadami wykonuije si¢ przewodami o zytach miedzianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.
Rozdzielnice przymocowuje si¢ do $cian za pomoca kotew. Odlegtos¢ pomigdzy nieizolowanymi przewodami a
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sciana nie powinna by¢ mniejsza niz 15 mm. Rozdzielnica wyposazona jest w drzwi , ktére ograniczaja dostep

do przyrzaddw i czesci pod napigciem.

Po ustawieniu tablic nalezy:

e zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

o dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych mechanicznych,

e  zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.,

e zdja¢ ostony mostkow i urzadzen w celu umozliwienia wykonania potaczen elektrycznych mechanicznych
poszczegblnych segmentow,

e wykona¢ potaczenia toréw gtéwnych oraz potaczy¢ przewody obwod6éw pomochiczych,

e uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu,

e  zalozy¢ zdjete ostony.

Zakonczenia na przewodach z drutu wykona¢ jako oczkowe lub z koncowka kablowa w zaleznosci od

wymogow podtaczeniowych do danego urzadzenia. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki. Na

oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacja symbole okreslajace skad i dokad dany przewdd

prowadzi. Zaleca sig stosowac specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi symbolami.

Tablice dostarczane na miejsca montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zéttej i zielonej.

W tablicach, przy aparaturze nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczeg6linych obwodéw i

zabezpieczen.

Napisy gtdwne okreslajace nazwe (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza sig¢ w gornej centralnej czgsci

urzadzenia.

5.2.3. Montaz osprzetu

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki, taczniki instalacyjne, gniazda
wtyczkowe, taczniki oswietlenia.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do tego celu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu przyspawane
do stalowych konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podtoza za
pomoca kotkdw i srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

We wszystkich pomieszczeniach stosowaé osprzet tej samej serii

W  pomieszczeniach WC, wezel sanitarny stosowaé¢ osprzet hermetyczny podtynkowy 1P44, a w
pomieszczeniach pozostatych osprzet podtynkowy. Wszystkie gniazda wtyczkowe stosowaé z bolcem
uziemiajacym. W pomieszczeniach WC gniazda instalowaé¢ na wys. +1,2m, a w pozostatych zgodnie z
ustawieniem mebli

Wszystkie gniazda wtyczkowe stosowa¢ z bolcem uziemiajacym.

Laczniki oswietlenia instalowa¢ na wys. +1,4m od posadzki.

5.2.4. Montaz opraw oswietleniowych

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastepujace parametry:
e  natezenie o$wietlenia,

e réwnomiernos¢ oswietlenia,

e  stopien zabezpieczenia przed olsnieniem.

W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiccie 230V wzgledem ziemi. Do obwodu
o$wietlenia danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami fluorenscencyjnymi.
Obwody oswietlenia podstawowego, wnetrzowego zabezpieczy¢ nadpradowym B 6A lub 10A.
Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowac przez:

e wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

e wkrecenie w kotek rozporowy,

e whbetonowanie,

e  zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek z przewodami wypustow.
Oprawy przystosowane do podtaczen przelotowych, podtaczy¢ za pomoca ztaczy przelotowych.

5.2.5. Przygotowanie koncow zyl przewoddw, wykonywanie polaczen elektrycznych przewodéw oraz
przylaczenie do aparatéw i urzadzen.

Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych, przektadek i podktadek metalowych przewodzacych

prad powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki, zaciski aparatow, przewody

itp.) pokryte powtoka metalowa ogniowa lub galwaniczna nalezy zmywa¢ tylko odczynnikami chemicznymi i

szlifowa¢ pasta polerska.

Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

W instalacjach wewnetrznych, taczenie przewod6w nalezy wykonaé¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym.
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Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnié¢ prawidtowe przytaczenie.

Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas diugosci. Przewod ochronny PE powinien mie¢ wigkszy

zapas niz przewody czynne.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest

przystosowany.

Zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

e proste, nie wymagajace obrdbki; po zdjeciu izolacji podtaczone do specjalnie przystosowanych zaciskdéw
zapewniajacych obcisnigcie zyty i nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

e 7 koncowka.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyna gniazda (sruba stykowa), a

przewod zabezpieczany z gwintem.

W oprawach os$wietleniowych i podobnym sprzecie przewod fazowy lub ,+” nalezy taczy¢ ze stykiem

wewnetrznym, a przewod neutralny lub ,, - ” z gwintem (oprawka).

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowa warstwa antykorozyjna.

Podejscia do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w estetyczny sposob.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie¢ w przypadku zasilania odbiornikdw od gory (oprawy  oswietleniowe). Do

odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach podejscia nalezy — wykonaé przewodami utozonymi na tych

$cianach, stropach w rurach ochronnych.

5.2.6. Instalacja odgromowa i polaczen wyréwnawczych

Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw. Wymiary
poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy instalowaé¢ co najmniej 2 cm od powierzchni
dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwo zapalnych.

Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajace z drutu FeZn 8mm powinny by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku w
rurce PCV. Potaczenia przewoddw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonaé przy pomocy
ztaczy probierczych umieszczonych w skrzynkach rewizyjnych.

Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe. Uziomow tych
nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nie przewodzacymi. Do uziomu nalezy potaczy¢ wszystkie
pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci
Ogoélne zasady kontroli jakosci podano w ST Wymagania ogélne

6.2. Szczego6lne zasady kontroli jakosci
6.2.1. Pomiary i proby instalacji.
Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzinom i prébom
przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i
przepisow.
Ogledziny instalacji powinny obejmowac¢ w szczeg6lnosci sprawdzenie:
e sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych (srodowiskowych),
oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,
umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,
oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikow, zaciskéw i podobnych elementdw,
poprawnosé potaczen wyrdéwnawczych,
dostepu do urzadzen umozliwiajacego wygodna ich obstuge i konserwacje,
stanu urzadzen — brak widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
roby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:
sprawdzenie ciagtosci przewodoéw ochronnych, w tym przewodéw potaczen wyréwnawczych gtownych i
dodatkowych,
e pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
e sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,
e sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,

e U e o o o o o o
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e proby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic, napeddw, blokad, itp.)

e sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napigcia ( zanikiem lub nadmiernym
obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej préby jest niezgodny z w/w norma, prébe te lub proby poprzedzajace, jezeli moga mie¢

wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powt6rzy¢é po usunigciu przyczyny niezgodnosci.

6.2.2. Ogledziny instalacji.

Ogledziny instalacji maja na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia elektryczne spetniaja wymagania

odpowiednich norm i przepisow, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan dotyczacych bezpieczenstwa ich

uzytkowania. Ogledziny maja umozliwi¢ oceng stanu technicznego urzadzen, ich zdolnos¢ do pracy i oceng

warunkow eksploatacji. Terminy i sposdb przeprowadzenia ogledzin nalezy ustali¢ w instrukcji eksploatacji z

uwzglednieniem zalecen wytworcy urzadzen, odpowiednich, specjalnych przepisdw dotyczacych ich

eksploatacji (np. przepisow Urzedu Dozoru Technicznego dla urzadzen dzwigowych) i warunkdw pracy.

Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu i postoju urzadzen ( bez lub pod napigciem). Nalezy sprawdzi¢

zgodnos¢ urzadzen z dokumentacja techniczna. Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego

urzadzenia elektroenergetycznego, zalicza sie od niej:

e projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami wprowadzonymi w
czasie realizacji,

o dokumentacje fabryczna dostarczona przez dostawce urzadzen ( $wiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne
instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe),

e dokumentacje eksploatacyjna ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen, w tym protokoty z

przeprowadzonych préb odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu prébnego urzadzen,

instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych,

ksiazki i raporty pracy urzadzen,

dokumenty dotyczace ogledzin, przegladow, konserwacji, napraw i remontow,

protokoty zawierajace wyniki prob i pomiaréw okresowych,

dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

W ramach ogledzin sa wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim. Nalezy je wykona¢
réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach elektrycznych przed przystapieniem do préb i
pomiardw oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy ustali¢ przyjety sposéb
ochrony przed dotykiem posrednim i oceni¢ prawidtowos¢ jego doboru w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych i rodzaju urzadzen. W obowiazujacych normach preferowanym sposobem ochrony przed
dotykiem posrednim jest samoczynne wytaczenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych

z punktu zagrozenia porazeniowego wymaga Sie, aby urzadzeniem wyltaczajacym byt wytacznik
réznicowopradowy, wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem ogledzin powinno by¢ sprawdzenie, czy oznaczenia
przewoddw i zaciskéw sa prawidtowe. Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z norma, ktéra stanowi, ze
kombinacja barw zielonej i zottej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu
ochronnego. Dotyczy to przewoddw gotych i izolowanych. Przewdd ochronno — neutralny PEN lub ochronny PE
powinny by¢ oznaczone barwa zielono- zotta, a na koncach barwa jasnoniebieska tak, aby jednoczesnie
widoczne byty wszystkie wymienione barwy. Przewdd neutralny N powinien by¢é oznaczony barwa
jasnoniebieska.

Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych, oznaczen i itp. ma na celu
umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji z przedstawiona dokumentacja wykonawcza, a w
toku eksploatacji instalacji utatwi¢ prawidtowe wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawnosé¢
potaczen przewoddw to wilasciwy sposob przytaczenia przewodéw do osprzetu instalacyjnego, prawidtowe
wykonanie koncowek, zachowanie naddatku diugosci zyty przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w
stosunku do zyt przewodow fazowych.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposéb umozliwiajacy ich wygodna obstuge i konserwacie.
Nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie moga one by¢ w sposéb widoczny uszkodzone.

W szczegolnosci nalezy sprawdzi¢ stan elementow sktadajacych sie na ochrone przed dotykiem bezposrednim:
izolacji czesci czynnych, obuddw, oston, stan zabezpieczenia obiektu elektroenergetycznego przed dostepem
0s6b nie upowaznionych.

6.2.3. Badania ciaglosci polaczen przewoddw ochronnych.

Sprawdzenie ciagtosci przewodéw ochronnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami przy uzyciu zrodia pradu
statego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obciazenia i pradem o natezeniu co najmniej 0,2A. Sprawdzenie
wykona¢ przy uzyciu mostka lub omomierza z whudowanym zrodtem napiecia pomiarowego, lub metoda
techniczna, przy uzyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przytaczeniu przewod6éw obwodu
pomiarowego z jednej strony np. do czesci przewodzacych dostepnych odbiornika, do kotka ochronnego gniazda
wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktérym na pewno zachowana jest
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Ciaglos¢ jego potaczenia z uziomem. Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potaczen
bedzie odpowiednia do: rezystancji obwodu pomiarowego (przewodéw pomiarowych i przyrzadéw) oraz
dtugosci mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejsc stykdw. Rezystancja przejscia potaczenia stykowego
nie powinna by¢ wigksza niz rezystancja przewodu ochronnego diugosci 1m przytaczonego do tego styku.

6.2.4. Pomiary rezystancji izolacji.

Pomiary rezystancji izolacji przewoddw instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urzadzen odbiorczych stuza
do wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia moga doprowadzi¢ do pozaréw oraz
porazen pradem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem zwiazane z uszkodzeniem izolacji przewodow
ruchomych jest bardzo duze, istnieje mozliwos¢ do uchwycenia rgka w czasie ich uzytkowania.

Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada si¢ za pomoca miernikéw izolacji. Wyr6znia si¢ mierniki
induktorowe (typu IMI) i elektroniczne ( typu EMI). Mierniki induktorowe sa niezawodne, pewne w
eksploatacji, jednak ze wzgledu na uciazliwosci (koniecznos¢ diugiego krecenia korbka) coraz czesciej sa
zastepowane nowoczesnymi, fatwymi w obstudze miernikami elektronicznymi, w ktérych zrodiem napiecia
statego nie jest pradnica, lecz bateria lub akumulator. Niskie napiecie baterii lub akumulatora jest przetwarzane
na napiecie wysokie, potrzebne do wykonania pomiaréw. Przyrzady do pomiaru rezystancji izolacji maja rézne
napigcia pomiarowe, dostosowane do napie¢ znamionowych badanych obwodéw. Zaleznos¢ rezystancji izolacji
od napiecia wymaga, aby pomiar byl wykonany przy napieciu zblizonym do znamionowego- niezbyt niskim, jak
réwniez niezbyt wysokim, poniewaz moze wowczas dojs¢ do niepozadanego uszkodzenia (przebicia) izolacji.
Wskazania wartosci mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ po pewnym czasie, gdy zaniknie juz prad tadowania.
Wymaga si¢ ich odczytania po 60s od chwili rozpoczecia pomiaru.

Ze wzgledu na zmienna wartosé rezystancji izolacji nie wymaga sie duzej doktadnosci pomiaru - uchyb nie
przekraczajacy 20-30% zmierzonej wartosci jest dopuszczalny.

Zgodnie z norma [1] zmierzona wartos¢ rezystancji izolacji przewodéw instalacji elektrycznych powinna
odpowiada¢ nastegpujacym wartosciom:

e  przy napieciu pomiarowym 250V - 0,25MQ,

e  przy napieciu pomiarowym 500V - 0,50MQ,

e  przy napieciu pomiarowym 1000V - 1 MQ,

Napiecie pomiarowe 250V nalezy stosowaé¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwodéw SELV i PELV 0 napigciu
nie przekraczajacym wartosci napiccia U ( do 50V pradu przemiennego lub 120 V pradu statego)- czyli
obwodow zasilanych ze zrédta napiecia bardzo niskiego. Napiecie pomiarowe 500V nalezy stosowaé do
pomiaru rezystancji izolacji obwod6éw o0 napigciu wyzszym niz U, , lecz nie wyzszym niz 500V, a napiecie
1000V- do pomiaréw w obwodach o napieciu wyzszym niz 500V. Napiecie pomiarowe 2500V jest stosowane
przy badaniach rezystancji izolacji kabli energetycznych o napieciu 1000V oraz przewoddow, kabli i urzadzen
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1000V.

6.2.4.1. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rozdzielczych.

Pomiary te nalezy wykona¢ dla okreslonego odcinka obwodu, miedzy kolejnymi zabezpieczeniami
nadmiarowopradowymi stosowanymi w obwodach. Napiecie pomiarowe state nalezy przyktada¢ pomiedzy zyty
fazowe (parami) badanego obwodu, pomiedzy kazda z zyt fazowych a zyte ochronno-neutralna ( w sieci TN-C)
lub pomiedzy zyte fazowa a zyte neutralng i ochronna oraz miedzy zyte neutralna i zyte ochronna (' w sieci TN-
S).

W obwodach 3-fazowych sieci TN-C wykonuje si¢ 6 pomiardéw, a w sieci TN-S 10-pomiaréw. Zmierzona
wartos¢ rezystancji, stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w
normach i podanym wyzej.

6.2.4.2. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbiorczych.

Pomiar rezystancji izolacji przewoddw instalacji elektrycznych w obwodach sitowych nalezy wykonaé po
odtaczeniu odbiornikéw od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ po wytaczeniu zabezpieczen obwodu,
przyktadajac napiecie pomiarowe tak samo, jak opisano to w punkcie dotyczacym pomiaréw w obwodach
rozdzielczych.

Zmierzona wartos¢ rezystancji, stosownie do napigcia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym
w normach i podanym wyzej.

6.2.4.3. Wyniki przeprowadzonych pomiardw rezystancji izolacji.

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego uktadu sieci protokotach pomiarowych. Wyniki pomiaréw
nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwod6éw zmierzone rezystancje izolacji nie sa
mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

6.2.5. Badanie oddzielenia od siebie obwodow.
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Sprawdzenie to si¢ wykonuje, jezeli jednym z zastosowanych sposobdw ochrony przeciwporazeniowej jest
separacja elektryczna. Polega ono na pomiarze rezystancji izolacji obwodu odseparowanego wzgledem innych
obwoddw oraz w stosunku do ziemi. Zmierzone wartosci rezystancji, w miar¢ mozliwosci z przytaczonymi
odbiornikami, powinny wynosi¢ co najmniej 0,5 MQ przy napigciu pomiarowym 500V.

6.2.6. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami zwarciowymi.
6.2.6.1.Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami zwarciowymi
(bez wylacznika réznicowopradowego)

W uktadzie sieci TN badanie odbiorcze ochrony przed dotykiem posrednim (dodatkowej) przez samoczynne
wylaczenie zasilania wykonuje si¢ za pomoca specjalistycznych przyrzadéw do pomiaréw impedancji (lub
rezystancji) petli zwarciowej. W instalacjach rozdzielczych ( przy impedancji petli zwarciowej do 0,5 Q) do
pomiaréw nalezy uzy¢ przyrzaddw mierzacych impedancje. W obwodach odbiorczych wystarczajaca
doktadnos¢ pomiaru umozliwiaja przyrzady do pomiaru rezystancji. Warunkiem skutecznosci ochrony jest
zapewnienie samoczynnego dziatania zabezpieczen nadpradowych przy wystapieniu w obwodzie metalicznego
zwarcia jednofazowego z czgscia przewodzaca dostepna lub przewodem ochronnym. Sprawdzenie warunku, czy
prad zwarciowy w danym miejscu instalacji elektrycznej osiaga wartos¢ co najmniej réwna pradowi
wylaczajacemu |, sprowadza sie do pomiaru impedancji Zs ( wypadkowego oporu) petli metalicznego zwarcia
jednofazowego. Pomiary te wykonuje sie¢ na czynnych, znajdujacych sie pod napieciem urzadzeniach
elektrycznych. Pomiaru impedancji petli zwarciowej dokonuje si¢ metoda techniczna. W metodzie tej przed
dokonaniem wtasciwego pomiaru nalezy sprawdzi¢ ciagtos¢ przewod6éw ochronnych. Po wykonaniu tego
sprawdzenia nalezy przystapi¢ do pomiaru impedancji petli zwarciowej, czyli wykonania tzw. Kontrolowanego
zwarcia przewodu fazowego obwodu zasilania urzadzenia z jego czescia przewodzaca dostepna. Ze wzgledu na
rodzaj pradu pomiarowego rozrdznia si¢ metody pomiaru:

e przemiennopradowe,

e statopradowe (prad pomiarowy wyprostowany jednopotéwkowo).

Wymagany maksymalny czas samoczynnego wytaczenia zasilania , a tym samym odpowiadajaca mu wartosé
pradu wylaczajacego I, ustalona na podstawie charakterystyki czasowo-pradowej zabezpieczenia, zalezy od
rodzaju urzadzenia. Maksymalny czas wytaczenia dtuzszy niz podany w tablicach, lecz nie przekraczajacy 5s,
dopuszcza sie tylko w obwodach rozdzielczych i zasilajacych wytacznie urzadzenia stacjonarne. W przypadku
zasilania z jednej rozdzielni urzadzen stacjonarnych i przenosnych, wymagany czas wytaczenia we wszystkich
obwodach nie moze by¢ dtuzszy niz czas w obwodach z urzadzeniami recznymi. W razie trudnosci w realizacji
tego wymagania nalezy spetni¢ jeden z nastepujacych warunkdw: spadek napiecia na przewodzie ochronnym PE
miedzy rozdzielnia zasilajaca odbiorniki a miejscem przytaczenia przewodu ochronnego do gtéwnej szyny
uziemiajacej nie moze by¢ wiekszy niz 50 V przy dowolnym zwarciu jednofazowym z przewodem PE, w
rozdzielni nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze dodatkowe przytaczone do tych samych czesci
przewodzacych obcych co potaczenia wyréwnawcze gtéwne.

Pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ dla wszystkich urzadzen ( rozdzielczych i
odbiorczych ) | klasy ochronnosci zainstalowanych w badanym obiekcie. Przyrzad pomiarowy powinien by¢
przytaczony  bezposrednio do zaciskdw wejsciowych urzadzenia. W przypadku urzadzen zasilanych
przewodami ruchomymi z gniazd wtyczkowych pomiar mozna wykonaé przytaczajac przewdd zasilajacy
przyrzadu pomiarowego do zacisku fazowego najblizszego gniazda wtyczkowego tego samego obwodu. W
urzadzeniach trojfazowych pomiar oporu petli zwarciowej wykonuje si¢ tylko jeden raz, zasilajac przyrzad
pomiarowy z dowolnej fazy. Zmierzone i obliczone wartosci parametrow petli zwarciowej, niezbedne do oceny
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, powinny by¢ zamieszczone w protokole pomiarowym.

6.2.6.2. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania w instalacjach z wylacznikiem
roznicowopradowym.

W instalacjach elektrycznych z wytacznikiem réznicowopradowym skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
zalezy od poprawnosci dziatania wytacznika oraz od prawidtowej budowy instalacji, w ktorej zastosowano
wylacznika. Badanie takie obejmuje:

e badanie wytacznika réznicowopradowego,

e badanie ciagtosci potaczen przewoddw ochronnych.

Instalacje z wytacznikami réznicowopradowymi mozna badaé réznego rodzaju przyrzadami pomiarowymi,
specjalistycznymi , testerami lub metoda techniczna przy uzyciu miliamperomierz i woltomierza. Doktadnos¢
badan nie jest przez polska norme okreslona.

W czasie wykonywania badan instalacji z wytacznikiem roznicowopradowym nie jest wymagane przez normy
badanie czasu wytaczenia wytacznika.

Pierwsza czynnoscia podczas badania wytacznika réznicowopradowego jest sprawdzenie jego dzialania za
pomoca przycisku test. Po jego nacisnieciu nastepuje zameldowanie warunkdw takich, jakie wystepuja przy
uszkodzeniu instalacji. Po nacisnieciu tego przycisku, sprawny, prawidtowo zainstalowany i zasilany wytacznik
musi natychmiast zadziata¢. Sprawdzenie to wykonuje si¢ okreséw. Termin wykonywania badania musi by¢
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podany w instrukcji jego obstugi. Jezeli przy tym badaniu wytacznik zadziata nieprawidtowo nalezy odstapi¢ od
dalszych badan i orzec jego niesprawnos¢. Wytacznik ten nalezy natychmiast wymieni¢ na nowy. Konieczne
jest doktadniejsze badanie wytacznika ze wzgledu na prad kontrolny, ktory moze by¢ nawet 2,5 razy wigkszy niz
znamionowy réznicowy prad zadziatania. Badanie to przeprowadza sie za pomoca sprzetu specjalistycznego.
Nalezy wyeliminowaé lub ograniczy¢ wptyw na wynik praddéw roboczych, uptywowych wystepujacych w
instalacjach. W tym celu nalezy odtaczy¢ odbiornik od instalacji zasilajacej przez wytacznik. Przy diugich
obwodach ( powyzej 100m ) nalezy dodatkowo odtaczyé od wytacznika przewody instalacji. W tak
przygotowanym wylaczniku, za pomoca testera, badamy dziatanie wytacznika przy nagtym pojawieniu sie pradu
uszkodzeniowego. Doktadniejszym badaniem poprawnosci dziatania wytacznika, zalecanym przez normy, jest
sprawdzenie rzeczywistej wartosci rdznicowego pradu zadziatania przy ptynnym narastaniu pradu
uszkodzeniowego. Badanie to wykonuje sie¢ za pomoca sprzetu specjalistycznego. Ten sposéb wykonania
sprawdzenia jest doktadniejszy, gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej wartosci pradu zadziatania wytacznika,
a wynik pomiaru nie zalezy od wartosci napiecia zasilajacego w chwili wykonania badan. Wyniki badan
wytacznika nalezy zamiesci¢ w odpowiednim protokole.

6.2.7. Badania eksploatacyjne instalacji elektrycznych.

Okresowe badania instalacji elektrycznych wykonuje si¢ w celu sprawdzenia, czy parametry instalacji nie
pogorszyty sie w takim stopniu, ze uzytkowanie ich jest niebezpieczne. Badania te obejmuja:

e ogledziny, w czasie ktdrych nalezy sprawdzi¢ migdzy innymi stan ochrony przed dotykiem bezposrednim i
stan zabezpieczen przeciwpozarowych,

pomiary rezystancji izolacji,

badania ciagtosci przewoddw ochronnych,

pomiary skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim,

sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych.

Badania te nalezy wykonywa¢ zgodnie z terminami podanymi w odpowiednich przepisach. Wymagania
stawiane instalacjom w czasie badan eksploatacyjnych maja odpowiada¢ przepisom i normom okreslajacym
wymagania stawiane przy przyjmowaniu instalacji do eksploatacji, czyli przy sprawdzeniach odbiorczych.

6.2.7.1. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Badanie to nalezy wykonywa¢ zawsze przy badaniach ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej. Polega ono na
ogledzinach, podczas ktorych nalezy sprawdzi¢:

e prawidlowos¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii,

e oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, zaciskow itp.

e zgodnosci wyposazenia elektrycznego z zamieszczonymi oznaczeniami,

e stan izolacji ( oston, obudéw), prawidtowos¢ i kompletnos¢ ich mocowania.

6.2.7.2. Badanie eksploatacyjne rezystancji izolacji.
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonac¢ tak jak w czasie badan odbiorczych, przy przyjmowaniu instalacji
do eksploatacji.

6.2.7.3. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem posrednim.

Badanie to ma na celu zbadanie spetnienia warunku samoczynnego wytaczenia zasilania (jak przy badaniach
odbiorczych). Badaniu temu musi towarzyszy¢ pomiar ciaglosci przewoddw potaczen wyréwnawczych. Nalezy
zwrdci¢ uwage na stan zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i zgodnosé¢ z opisami ich nastawien.

6.2.7.4. Protokot z badan.

Opracowujac protokét z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje dotyczace wykonanych
ogledzin i badan, zestawienie wynikéw pomiarow oraz informacje o modernizacjach i przebudowach
(rozbudowach) instalacji. Nalezy réwniez opisa¢ nieprawidtowosci ( odchylenia od norm i przepiséw )
wystepujace w badanej instalacji.

7. Obmiar robdt.

Obmiar rob6t wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych wykonania i odbioru

rob6t budowlanych.

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowa wg:

e zak Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz. 1195 z pdzniejszymi zmianami ),

e Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 13 lipca 2001 roku w sprawie metod  kosztorysowania
obiektow i robét budowlanych.

Jednostkami obmiaru sa:
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Kable i przewody 1 mb
Oprawy o$wietleniowe 1 szt.
Osprzet elektroinstalacyjny 1 szt.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST Wymagania og6lne.

8.2. Szczegdblne zasady odbioru robét

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy trasy kablowej (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowyy);

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg
i przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw, sprawdzié
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstw

sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

dostarczy¢ protokdt badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne zasady dotyczace ustalania podstawy

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogdlne.

9.2. Szczegoblne zasady dotyczace podstawy platnosci

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

wykonanie robdt przygotowawczych

zakup i dostawe materiatow

wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢ przez przegrody
montaz korytek metalowych i PCV

wciaganie i uktadanie przewoddw

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

10. Przepisy zwigzane

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku. Stan
prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane powstat na
podstawie nastepujacych Dziennikéw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz.
1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129,
poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr
80/2000, poz. 904
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Razporzadzenia
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,  p0z.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietia 2002r.. (z péznigjszymi zmianami) w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r

w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla osdb zajmujacych sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych
kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktdrych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwelifikacji, jednastek organizacyjnych,
przy ktdrych powoluje si¢ komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci oplat pobieranych za sprawdzenie kwelifikagji. (Dz. U. Nr 59, p6z.
377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobdéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, péz. 728)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

zdhnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobet i kryteriow technicznych oraz jednastikowego stosowenia wyrobdw budomanych. (Dz. U. Nr 107,
péz. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

(Dz. U. Nr 140, péz. 906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.
(Dz. U. Nr 22, p6z. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych Polskich Nom.
(Dz. U.Nr51, pdz. 617)

ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia 2001 r. w sprawie
wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych Polskich Norm dla

budowniciwe. (Dz. U. nr 38, p6z. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia 2001 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 10, p6z.
1104)

Polskie Normy

PN-EN 60118-7:2001  Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym — Wymagania szczegdtowe
dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastepuje PN-85/E-08401.01 ; PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport. Zastepuje PN-70/E-
79100;

PN-IEC 60050-826  Stownik terminologiczny elekiryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zastepuje PN-91/E-
05009/02;

PN -EEC60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstanwowe. Zastepuje PN-
91/E-05009/01;

PN - IEC 60364-3  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk. Zastepuje norme PN-
91/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-92/E-05009/41;

PN — IEC 60364 — 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego. Zastepuje norme PN-91/E-05009/42;

PN—IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi. Zastepuje PN-93/E-05009/443;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia. Zastepuje PN-91/E-05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla  zapewnienia bezpieczenstwe. Odtaczanie
izolacyjne i faczenie. Zastepuje PN—92/E-05009/46;

PN-DEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym.
Zastepuje PN-92/E-05009/47;

PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-05009/473;

STWIOR Przedszkole w Koziegtowach — Instalacje elektryczne 16



Pracownia Projektowa QUATTRO, ul. Brandstaettera 4, 61-659 Poznan

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwe. Dobdr srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewngtrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr grodkow
ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-91/E-05009/482;

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wypaosazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne. Zastepuje PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Obciazalnosci pradowe diugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz  wyposazenia elektrycznego. Aparatura
Taczeniowa i sterownicza. Zastepuje PN-93/E-05009/53;

PN-IEC 60364-5537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia. Zastepuje PN —92/E —05009/537

PNHIEC 60364-5-54Instalacje elekiryczne w abiekiach budowlanych. Dabdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne. Zastepuje PN-92/E-05009/ 54;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz  wyposazenia elekirycznego. Instalacje
bezpieczenstwa. Zastepuje PN-92/E-05009/56;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze. Zastepuje PN-93/E-05009/61

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dat. specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki. Zastepuje PN-91/E-05009/704;

PN-IEC 60364-7-706  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dot. uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napiecia. Zasady. PN-90/E-05023
Oznaczenia identyfikacyjne przewod6w barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elekironicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. wymaganiai badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
PN-IEC 60050-826  Stownik terminologiczny elekiryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zastepuje PN-91/E-
05009/02;
PNHIEC 60364- 1 Instalacje elektryczne w obiektach budowdanych. Zakres, przedmict i wymagania podstawowe. Zastepuje PN-9L/E-
05009/01;
PN-IEC 60364-3Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk. Zastepuje norme PN-91/E-
05009/03; PN-92/M-51004
Opracowano na podstawie:
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — czes¢ D: Roboty instalacyjne; zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej — Instytut Techniki Budowlanej
Warszawa 2004
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