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1. Wst p

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  instalacje elektryczne w budynku Przedszkola w
Kozieg owach

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  przy zlecaniu i realizacji robót budowlano-
monta owych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych Specyfikacj
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce wykonanie i odbiór robót
zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwi zana jest z wykonaniem nw. robót:

instalacja elektryczna

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  zgodne z obowi zuj cymi
Polskimi Normami.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z dokumentacj  projektow ,
ST i poleceniami In yniera.
Rodzaje (typy) urz dze , osprz tu i materia ów pomocniczych powinny by  zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie innych rodzajów (typów) urz dze  ni  wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian  uzgodnionych w trybie
okre lonym w umowie.

2. Materia y
2.1. Materia y do wykonania wszystkich instalacji
Wg specyfikacji projektowej. Dopuszcza si  zastosowanie co najmniej równowa nych urz dze   za zgod  i
akceptacja Projektanta, Inspektora Nadzoru i Inwestora.

2.2. Sk adowanie materia ów
Materia y dostarczone na plac budowy nale y przechowywa  w pomieszczeniach zamkni tych i suchych.

2.3. Wymagania szczegó owe dotycz ce materia ów
2.3.1. Odbiór materia ów na budowie.
Urz dzenia dostarczane na budow  przez wykonawc  powinny by  dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada wiadectwo jako ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protoko y odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy urz dzenia nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci i zgodno ci z danymi
wytwórcy i wymaganiami okre lonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi  ogl dziny stanu.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwaj cych si  w tpliwo ci mog cych mie  wp yw na jako  robót,
materia y nale y przed ich wbudowaniem podda  badaniom okre lonym przez dozór techniczny.

2.3.2. Sk adowanie materia ów na budowie.
Sk adowanie materia ów powinno odbywa  si  zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach
zapobiegaj cych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si  w ciwo ci technicznych. Nale y zachowa
wymagania wynikaj ce ze specjalnych w ciwo ci materia ów oraz wymagania w zakresie bezpiecze stwa
przeciwpo arowego.

2.3.3. Inne wymagania.
Zastosowane urz dzenia i rozwi zania techniczne musz  posiada  niezb dne badania i atesty wymagane
normami i przepisami cznie z prób  typu.
Wszystkie urz dzenia wykonane s  fabrycznie przez wytwórc  urz dze . Dostarczanie ich na budow  odbywa
si  w stanie zmontowanym, po dokonaniu prób pomonta owych i ich wst pnym uruchomieniu.

3. Sprz t
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu s  zawarte w ST Wymagania ogólne.
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3.2. Szczególne wymagania dotycz ce sprz tu
Wykonawca powinien u ywa  tylko takiego sprz tu i maszyn które  gwarantuj          w ciw  realizacj   robót.
Sprz t musi by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obs ugi sprz tu powinni by  zatrudnieni
pracownicy  posiadaj cy  odpowiednie    kwalifikacje  i  sta  pracy.  Zastosowanie  sprz tu  powinno  wynika  z
technologii prowadzenia robót.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu s  zawarte w ST Wymagania ogólne.

4.2. Szczególne wymagania dotycz ce transportu
Urz dzenia transportowe powinny by  przystosowane do transportowanych materia ów. Przewo one materia y
powinny by  uk adane zgodnie z warunkami transportu okre lonymi przez wytwórc , oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem podczas transportu.
Materia y powinny by  przechowywane w pomieszczeniach zamkni tych i suchych.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogóle zasady wykonania robót
Ogóle zasady wykonania robót podano w ST Wymagania ogólne.

5.2. Szczególne zasady wykonania robót
5.2.1. Uk adanie przewodów i kabli
5.2.1.1. Instalacje elektryczne w korytkach metalowych i na tynku
5.2.1.1.1. Wymagania ogólne

Instalacje te w wykonaniu zwyk ym lub szczelnym nale y stosowa  w pomieszczeniach suchych,
wilgotnych, z wyziewami cymi oraz w piwnicach, barakach, kana ach i tunelach kablowych.
Trasowanie nale y wykona  zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.1.2.
Na przygotowanej trasie nale y mocowa  konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do u enia na nich
instalacji elektrycznych (bez wzgl du na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta  zamocowane do
pod a w sposób trwa y, uwzgl dniaj cy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja b dzie
pracowa  oraz sam rodzaj instalacji).
Na zainstalowanych pod ach, konstrukcjach i uchwytach nale y uk ada  przewody wielo owe
(kabelkowe) i kable; w zale no ci od wymaga  okre lonych w projekcie, rodzaju przewodów i kabli oraz
kierunku trasy (poziomego, pionowego) mog  by  one uk adane luzem lub mocowane. Zaleca si , aby
odleg ci mi dzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekracza y:
o 0,4m dla przewodów wielo owych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych o pow oce o owianej

przy zawieszeniu poziomym lub pochy ym pod k tem do 30st.
o 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochy ym pod k tem 30st. kabli innych ni  w podpunkcie

pierwszym, z wyj tkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochy ym zawieszeniu
o 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochy ym pod k tem 30st. kabli opancerzonych drutami oraz

przy zawieszeniu pochy ym pod katem wi kszym ni  30st. kabli innych ni  w podpunkcie pierwszym
Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wi zkach nale y dodatkowo uwzgl dni  wymagania
odpowiednich instrukcji monta u

5.2.1.1.2. Trasowanie
Przy wytaczaniu trasy nale y uwzgl dni  konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno  z innymi instalacjami i
urz dzeniami.
Trasa powinna przebiega  wzd  linii prostych – równoleg ych i prostopad ych.
Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgl dni  rozmieszczenie odbiorników oraz   instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikn  skrzy owa  i
niedozwolonych zbli  mi dzy tymi instalacjami.
Trasa przebiegu musi by atwo dost pna do konserwacji lub remontów.
Trasowanie powinno uwzgl dni  miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nale y
przestrzega  utrzymania jednakowych wysoko ci mocowania wsporników i odleg ci mi dzy punktami
podparcia.

5.2.1.1.3. Monta  korytek i uk adanie przewodów
Trasowanie wykona  zgodnie z punktem 2.1.1 i projektem technicznym
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Przy mocowaniu do pod a konstrukcji wsporczych, na których b  zamocowane korytka lub drabinki,
nale y bezwzgl dnie uwzgl dni  no no  tych konstrukcji, aby spe nione by y wymagania wytrzyma ci
mechanicznej ci gów instalacyjnych.
Obliczenia wytrzyma ciowe nale y wykonywa  indywidualnie dla ka dego ci gu instalacyjnego lub
korzysta  z danych podawanych przez konstruktorów i producentów systemów.
Projektant powinien dobra  odleg ci mocowania konstrukcji wsporczych uwzgl dniaj c:
o liczb  i przekrój przewodów uk adanych w korytkach,
o rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposób ich mocowania oraz wytrzyma  mechaniczn ,
o wytrzyma  statyczn  pod a, do którego mocowana jest podpora,
o wytrzyma  pod a na docisk,
o wytrzyma  mechaniczn  korytek i elementów kotwi cych

czenie ze sob  odcinków prostych powinno wykonywa  si  za pomoc cznika przykr canego rubami
M6 z bem pó kolistym ( eb wewn trz korytka) lub w inny sposób podany przez producenta.
Przy wyst powaniu w ci gu instalacyjnym elementów rozga nych i odga nych (w miejscach zmiany
kierunku trasy) nale y pod tymi elementami instalowa  dodatkowe podpory.
Miejsca przeci  korytek nale y zabezpieczy  przed korozj .
Korytko do podpory nale y mocowa  przesuwanie, umo liwiaj c ruch korytka wzd  trasy.
Po sprawdzeniu prawid owo ci monta u konstrukcji wsporczych i ci gów instalacyjnych w korytkach
nale y u  przewody.
Przewody w ci gach poziomych trzeba uk ada  lu no na dnie korytek bez mocowania.
Grupy przewodów mo na czy  w wi zki opaskami.
Liczna uk adanych przewodów jest zale na od szeroko ci korytka i wytrzyma ci mechanicznej.
W przypadku korytek mocowanych w p aszczy nie horyzontalnej do cian, nale y po u eniu przewodów
(i zakryciu pokryw -je eli jest) pomierzy  ugi cie:
o kraw ników korytka w rodku prz a-nie powinno przekracza  proporcjonalnie warto ci L/200 (L-

rozstaw podpór w ci gu),
o dna korytka w rodku prz a-nie powinno przekracza  warto ci l/20 (l-d ugo  wspornika podpory).
Korytkowe i drabinkowe ci gi instalacyjne musz  zapewnia  ci  obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowa  ekwipotencjalne po czenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ci gu nale y obj
po czeniami wyrównawczymi.
Przewody na uchwytach nale y uk ada  tam, gdzie nie mo na stosowa  drabinek kablowych, a istniej
warunki do mocowania uchwytów
Odleg ci mi dzy uchwytami nie powinny by  wi ksze od:
o 0,5m dla przewodów wielo owych
o 1,0m dla kabli
Rozstawienie uchwytów powinno by  takie, aby odleg ci mi dzy nimi by y jednakowe, a uchwyty
znajdowa y si  w pobli u sprz tu i osprz tu, do którego dany przewód jest wprowadzany
Przewody na wspornikach nale y uk ada  tak, aby zwisy przewodów mi dzy wspornikami by y
niewidoczne.

5.2.2. Przej cia przez ciany i stropy.
Wszystkie przej cia obwodów instalacji elektrycznych przez ciany i stropy musz  by  chronione przed
uszkodzeniami.
Przej cia wy ej wymienione musz  by  wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa sztucznego o
odpowiednim przekroju (RB22).
Obwody instalacji elektrycznych przechodz ce przez pod ogi musz  by  chronione przed uszkodzeniami do
wysoko ci bezpiecznej. Jako os ony mo na stosowa  rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.1.2.  Instalacje w tynku
5.2.1.2.1. Trasowanie
Trasowanie nale y wykona  zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 4.5.2.
5.2.1.2.2. Mocowanie puszek

Puszki nale y osadza  na cianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwa y (np. za pomoc  koków rozporowych).
Na cianach drewnianych puszki nale y mocowa  za pomoc  wkr tów do drewna
Puszki po zamontowaniu nale y przykry  pokrywami monta owymi.

5.2.1.2.3. Uk adanie i mocowanie przewodów
Instalacje wtynkowe nale y wykonywa  przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si  stosowanie przewodów
wielo owych p askich.
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Na pod u palnym mo na uk ada  przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubo ci co najmniej 5
mm, oddzielaj cej przewód od pod a.

uki i zgi cia przewodów powinny by agodne.
Pod e do uk adania przewodów powinno by  g adkie.
Przewody nale y mocowa  za pomoc  specjalnych uchwytów.
Do puszek nale y wprowadza  tylko te przewody, które wymagaj czenia w puszce; pozosta e przewody
nale y prowadzi  obok puszki.
Przed tynkowaniem ko ce przewodów nale y ukry  w puszce, a puszki zabezpieczy  przed zatynkowaniem.
Warstwa tynku powinna mie  grubo  co najmniej 5 mm.
Zabrania si  uk adania przewodów bezpo rednio w betonie, w warstwie wyrównawczej pod ogi i w

czach p yt betonowych bez stosowania os on w postaci rur.

5.2.1.3. Instalacje elektryczne w korytkach PCV
5.2.1.3.1.  Trasowanie.
Trasowanie nale y wykona  zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 5.2.1.1

5.2.1.3.2. Monta  korytek i uk adanie przewodów
Przed przyst pieniem do wykonania instalacji w kana ach na ciennych nale y dokona :
o wyboru typu kana u na ciennego,
o wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kana u,
o doboru elementów kana u,
o wyboru sposobu mocowania,
o opracowania szczegó owego planu instalacji,
o opracowania rysunków w ów instalacyjnych.
 Ponadto nale y uwzgl dni :
o ochron  przeciwpora eniow ,
o ochron  przeciwpo arow ,
o koordynacj  instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
Trasowanie nale y wykona  zgodnie z punktem 4.5.2. »          .
Wybór typu kana u powinien zale  od rodzaju i charakteru pomieszczenia w jakim ma on by  zainstalowany.
Zaleca si  instalowanie kana ów z blachy stalowej w pomieszczeniach o charakterze przemys owym (warsztaty,
laboratoria). W pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym, biurowym czy szkolnym nale y stosowa  kana y z
tworzyw sztucznych lub aluminium.
Za najbardziej dogodn  dla u ytkownika wysoko  instalowania kana ów na ciennych przeznaczonych do mocowania
poziomego zaleca si  przyjmowa  850 mm nad pod og  -jest to najw ciwsze w pomieszczeniach o charakterze
mieszkalnym (np. pokoje hotelowe). Jednak nale y pami ta , e wysoko  mocowania kana u powinna by  dostosowana
do konkretnych warunków u ytkowania i mo liwo ci mocowania, zale nych od przeznaczenia pomieszczenia - np. w
miejscu przygotowania posi ków pod szafkami kuchennymi, pod parapetem.
Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kana ów na ciennych przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca
si  przyjmowanie naro a cian i miejsca wzd  o cie nic drzwiowych.
Przy opracowywaniu planu instalacji elektrycznej nale y:
o wykona  go tak, jak przy projektowaniu tradycyjnych instalacji,
o schematycznie zaznaczy  na planie elementy kana u na ciennego,
o oznaczy  rodzaj oraz miejsce usytuowania sprz tu i osprz tu.
Ze wzgl dów estetycznych kana y nale y montowa  tak, aby ci gi przebiega y po liniach równoleg ych lub
prostopad ych do pod ogi.
Kana y nale y montowa  w odleg ci minimum 100 mm od róde  ciep a o temperaturze 90°C.
Zgodnie z planem trasy instalacji nale y oznaczy  miejsca mocowania poszczególnych odcinków. Do podstawy kana u z
tworzywa sztucznego otwory mocuj ce powinny by  rozstawione w odleg ci nie wi kszej ni  660 mm. Dla podstawy
kana u z blachy rozstaw otworów nie wi kszy ni  950 mm.
Aby zamocowa  podstaw  do pod a, nale y przygotowa  odcinki podstawy kana u o odpowiedniej d ugo ci.

ugo  podstawy kana u nale y mierzy  „po cianie".
Zako czenia nale y wykona  pod k tem 90° dla elementów prostych, a dla zakr tów (zmiany p aszczyzny
prowadzenia instalacji) pod k tem 45°.
W podstawach kana u nale y wywierci  otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach.
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Mocowanie kana u do pod a nale y wykona  przez:
o wywiercenie otworów i wstawienie ko ków rozporowych lub
o wstrzelenie ko ków, lub
o zamontowanie konstrukcji wsporczych.
Podstaw  kana u nale y mocowa  przy pomocy wkr tów lub nakr tek.
Odcinki podstawy kana u nale y po czy  z sob  przez wsuni cie ich do wn trza czników (w przypadku czników
z wkr tami nale y dokr ci  wkr ty).
Elementy przeznaczone do wykonywania odga zie  i zakr tów mocuje si  do pod a tak, jak podstaw  kana u i

czy si  je z s siednimi elementami za pomoc czników.
Przegrody dziel ce kana  na odr bne komory - je eli s  - nale y doci  odpowiednio do d ugo ci podstawy i odst pów
mi dzy sprz tem (gniazdami, cznikami), a nast pnie nasun  na szyn  monta ow  podstawy.
Po zamocowaniu przegród nale y do podstawy kana u wprowadzi  przewody. Przewody uk ada si  w odpowiednich
komorach kana u (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wk adkami podtrzymuj cymi w od-
st pach oko o 40 cm.
Puszki sprz towe nale y montowa  na szynie monta owej podstawy kana u w sposób odpowiedni do konstrukcji
puszki i kana u. Puszki montuje si  za pomoc  p ytki zatrzaskowej, bezpo rednio przykr caj c je do szyny wkr tami
lub przykr caj c na wspornikach.
Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewodów do puszek nale y przyst pi  do monta u sprz tu instalacyjnego:
o odizolowa  ko ce przewodów i przykr ci  je do zacisków sprz tu,
o wsun  sprz t z do czonymi przewodami i przykr ci  go wkr tami,
o zamocowa  wszystkie dodatkowe elementy os ony puszek (w kana ach metalowych dodatkowo os on  izolacyjn )

oraz ramki dystansowe.
Po wykonaniu powy szych czynno ci nale y zamocowa  odpowiednio przyci te odcinki pokryw kana u poprzez ich
wsuni cie lub zatrza ni cie na podstawie kana u (w zale no ci od jego konstrukcji).
Wszystkie metalowe cz ci kana ów nale y obj  systemem po cze  wyrównawczych (elementy metalowe kana ów
powinny by  wyposa one w zaciski ochronne). W trakcie monta u instalacji nale y po czy  te elementy mi dzy
sob  w sposób zapewniaj cy metaliczn  ci  ca ego ci gu kana u, a nast pnie po czy  z przewodem ochronnym.
Dla zapewnienia bezpiecze stwa po arowego ci gów przewodów i kabli nale y:
o dokona  w ciwego doboru przewodów,
o unika  prowadzenia du ych ci gów w pomieszczeniach o podwy szonej temperaturze,
o uszczelni  przepusty instalacyjne mi dzy pomieszczeniami.
Po zako czeniu monta u instalacji kana owej nale y sprawdzi :
o poprawno  wykonanej instalacji,
o zgodno  po cze  przewodów z projektem technicznym,
o skuteczno  ochrony przeciwpora eniowej.

5.2.1.3.3. Przej cia przez ciany i stropy.
Wszystkie przej cia obwodów instalacji elektrycznych przez ciany i stropy musz  by  chronione przed
uszkodzeniami.
Przej cia wy ej wymienione musz  by  wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa sztucznego o
odpowiednim przekroju.
Obwody instalacji elektrycznych przechodz ce przez pod ogi musz  by  chronione przed uszkodzeniami do
wysoko ci bezpiecznej. Jako os ony mo na stosowa  rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.2. Monta  tablic rozdzielczych
Tablice rozdzielcze charakteryzuj  si  prostymi i przejrzystymi uk adami po cze  oraz budow  zapewniaj
bezpieczn  obs ug , dogodn  eksploatacje, a w szczególno ci wykonywanie wszelkiego rodzaju prze cze ,
atwy monta  i konserwacje, du  niezawodno , mo liwo  rozbudowy, oraz w miar  mo liwo ci niskie koszty

i najmniejsze wymiary. Monta  tablic jest wykonywany w sposób przemys owy u wytwórcy z
prefabrykowanych elementów oraz poszczególnych aparatów.  W miejscu zainstalowania odbywa si  monta
ko cowy. Wszystkie aparaty: wy czniki instalacyjne i ró nicowopr dowe, bezpieczniki itp. montuje si  na
tablicy izolacyjnej. Zaciski przy czeniowe obwodów s  wyprowadzone na listw  mocowan  w taki sposób, e
zapewnione jest atwe dokonywanie ró nych po cze  i prze cze , bez zdejmowania rozdzielnic. Po czenia
mi dzy przyrz dami wykonuje si  przewodami o ach miedzianych o przekroju nie mniejszym ni  2,5 mm2.
Rozdzielnic  przymocowuje si  do cian za pomoc  kotew. Odleg  pomi dzy nieizolowanymi przewodami a
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cian  nie powinna by  mniejsza ni  15 mm. Rozdzielnica wyposa ona jest w drzwi , które ograniczaj  dost p
do przyrz dów i cz ci pod napi ciem.
Po ustawieniu tablic nale y:

zainstalowa  aparaty i przyrz dy zdj te na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
dokr ci  w sposób pewny  wszystkie ruby i wkr ty w po czeniach elektrycznych mechanicznych,
za  os ony zdj te w czasie monta u.,
zdj  os ony mostków i urz dze  w celu umo liwienia wykonania po cze  elektrycznych  mechanicznych
poszczególnych segmentów,
wykona  po czenia torów g ównych oraz po czy  przewody obwodów pomocniczych,
uzupe ni  ubytki pow ok malarskich powsta e w czasie transportu i monta u,
za  zdj te os ony.

Zako czenia na przewodach z drutu wykona  jako oczkowe lub z ko cówk  kablow  w zale no ci od
wymogów pod czeniowych do danego urz dzenia. Ka dy przewód nale y zaopatrzy  w oznaczniki. Na
oznaczniku przewodu nale y umie ci  zgodnie z dokumentacj  symbole okre laj ce sk d i dok d  dany przewód
prowadzi. Zaleca si  stosowa  specjalne oznaczniki z trwa ym nadrukiem i pojedynczymi symbolami.
Tablice dostarczane na miejsca monta u powinny mie  wewn trzne po czenia ochronne.
Przewody ochronne powinny by  oznaczone kombinacj  barw tej i zielonej.
W tablicach, przy aparaturze nale y umie ci  schemat ideowy tablicy z opisem poszczególnych obwodów i
zabezpiecze .
Napisy g ówne okre laj ce nazw  (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza si  w górnej centralnej cz ci
urz dzenia.

5.2.3. Monta  osprz tu
Nale y  stosowa  nast puj cy sprz t i osprz t instalacyjny:  rozga niki, puszki, czniki instalacyjne, gniazda
wtyczkowe, czniki o wietlenia.
Sprz t i osprz t instalacyjny nale y mocowa  do pod a w sposób trwa y zapewniaj cy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do tego celu mog  s  konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w pod u przyspawane
do stalowych konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykr cane do pod a za
pomoc  ko ków i rub rozporowych oraz ko ków wstrzeliwanych.
We wszystkich pomieszczeniach  stosowa  osprz t tej samej serii
W pomieszczeniach WC, w ze  sanitarny stosowa  osprz t hermetyczny podtynkowy IP44, a w
pomieszczeniach pozosta ych osprz t podtynkowy. Wszystkie gniazda wtyczkowe stosowa  z bolcem
uziemiaj cym. W pomieszczeniach WC gniazda instalowa  na wys. +1,2m, a w pozosta ych zgodnie z
ustawieniem mebli
Wszystkie gniazda wtyczkowe stosowa  z bolcem uziemiaj cym.

czniki o wietlenia instalowa  na wys. +1,4m od posadzki.

5.2.4.  Monta  opraw o wietleniowych
Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zosta a dobrana ze wzgl du na nast puj ce parametry:

 nat enie o wietlenia,
 równomierno  o wietlenia,
 stopie  zabezpieczenia przed ol nieniem.

W sieci o wietlenia podstawowego wewn trznego zastosowano napi cie 230V wzgl dem ziemi. Do obwodu
wietlenia danej fazy nale y przy czy  nie wi cej ni  30 opraw z lampami fluorenscencyjnymi.

Obwody o wietlenia podstawowego, wn trzowego zabezpieczy  nadpr dowym B 6A lub 10A.
Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nale y mocowa  przez:

 wkr cenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,
 wkr cenie w ko ek rozporowy,
 wbetonowanie,
 zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.

Przewody opraw o wietleniowych nale y czy  za pomoc  z czek z przewodami wypustów.
Oprawy przystosowane do pod cze  przelotowych, pod czy  za pomoc  z czy przelotowych.

5.2.5. Przygotowanie  ko ców  przewodów, wykonywanie po cze  elektrycznych przewodów oraz
przy czenie do aparatów i urz dze .

Powierzchnie stykaj cych si  elementów torów pr dowych, przek adek i podk adek metalowych przewodz cych
pr d powinny by  dok adnie oczyszczone i wyg adzone.  Zanieczyszczone styki, zaciski aparatów, przewody
itp.) pokryte pow ok  metalow  ogniow  lub galwaniczn  nale y zmywa  tylko odczynnikami chemicznymi i
szlifowa  past  polersk .
Powierzchnie styków nale y zabezpieczy  przed korozj .
W instalacjach wewn trznych, czenie przewodów nale y wykona  w sprz cie i osprz cie instalacyjnym.
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Nie wolno stosowa  po cze  skr canych.
ugo   odizolowanej y przewodu powinna zapewni  prawid owe przy czenie.

Przewody w miejscach po cze  powinny mie  zapas d ugo ci. Przewód ochronny PE powinien mie  wi kszy
zapas ni  przewody czynne.
Przewody powinny by  u one swobodnie i nie powinny zosta  nara one na naci gi i dodatkowe napr enia.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowa  uszkodze  mechanicznych.
Do danego zacisku nale y przy czy  przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest
przystosowany.

y wielodrutowe powinny mie  zako czenia:
proste, nie wymagaj ce obróbki; po zdj ciu izolacji pod czone do specjalnie przystosowanych zacisków
zapewniaj cych obci ni cie y i nie powoduj ce uszkodzenia struktury zako czenia y,
z ko cówk .

W gniazdach bezpiecznikowych przewód doprowadzaj cy nale y po czy  z szyn  gniazda ( rub  stykow ), a
przewód zabezpieczany z gwintem.
 W oprawach o wietleniowych i podobnym sprz cie przewód fazowy lub „+” nale y czy  ze stykiem
wewn trznym, a przewód neutralny lub „ - ” z gwintem (oprawk ).

ruby, nakr tki i podk adki stalowe powinny zosta  pokryte galwanicznie metalow  warstw  antykorozyjn .
Podej cia do odbiorników nale y  wykona  w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w estetyczny sposób.
Podej cia zwieszakowe stosuje si  w przypadku zasilania odbiorników od góry (oprawy    o wietleniowe). Do
odbiorników zamocowanych na cianach, stropach podej cia nale y    wykona  przewodami u onymi na tych
cianach, stropach w rurach ochronnych.

5.2.6. Instalacja odgromowa i po cze  wyrównawczych
Zwody poziome
Sztuczne zwody piorunochronne nale y instalowa  na sta e przy u yciu odpowiednich wsporników. Wymiary
poprzeczne powinny by  zgodne z norm . Zwody poziome nale y instalowa  co najmniej 2 cm od powierzchni
dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach atwo zapalnych.
Przewody odprowadzaj ce
Przewody odprowadzaj ce z drutu FeZn 8mm powinny by  uk adane na zewn trznych cianach budynku w
rurce PCV. Po czenia przewodów odprowadzaj cych z uziomami sztucznymi nale y wykona  przy pomocy

czy probierczych umieszczonych w skrzynkach rewizyjnych.
Uziomy
Uziomy sztuczne nale y wykonywa  jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe. Uziomów tych
nie wolno zabezpiecza  przed korozj  pow okami nie przewodz cymi. Do uziomu nale y po czy  wszystkie
pobliskie podziemne urz dzenia metalowe.

6. Kontrola jako ci robót
6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci
Ogólne zasady kontroli jako ci podano w ST Wymagania ogólne

6.2. Szczególne zasady kontroli jako ci
6.2.1. Pomiary i próby instalacji.
Ka da instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by  poddana ogl dzinom i próbom
przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy zosta a wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i
przepisów.
Ogl dziny instalacji powinny obejmowa  w szczególno ci sprawdzenie:

sposobu ochrony przed pora eniem pr dem elektrycznym,
doboru urz dze  i rodków ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych ( rodowiskowych),
oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych,
umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,
oznaczenia obwodów, zabezpiecze , czników, zacisków i podobnych elementów,
poprawno  po cze  wyrównawczych,
dost pu do urz dze  umo liwiaj cego wygodn  ich obs ug  i konserwacje,
stanu urz dze  – brak widocznych uszkodze  wp ywaj cych na pogorszenie bezpiecze stwa.

Próby instalacji w zale no ci od potrzeby powinny obejmowa :
sprawdzenie ci ci przewodów ochronnych, w tym przewodów po cze  wyrównawczych g ównych i
dodatkowych,
pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodów,
sprawdzenie samoczynnego wy czenia zasilania,
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próby biegunowo ci, wytrzyma ci elektrycznej, dzia ania (rozdzielnic, sterownic, nap dów, blokad, itp.)
sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napi cia ( zanikiem lub nadmiernym
obni eniem).

Gdy wynik dowolnej próby jest niezgodny z w/w norm , prób  t  lub próby poprzedzaj ce, je eli mog  mie
wp yw na wyniki sprawdzania, nale y powtórzy  po usuni ciu przyczyny niezgodno ci.

6.2.2. Ogl dziny instalacji.
Ogl dziny instalacji maj  na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urz dzenia elektryczne spe niaj  wymagania
odpowiednich norm i przepisów, ze szczególnym uwzgl dnieniem wymaga  dotycz cych bezpiecze stwa ich

ytkowania. Ogl dziny maj  umo liwi  ocen  stanu technicznego urz dze , ich zdolno  do pracy i ocen
warunków eksploatacji. Terminy i sposób przeprowadzenia ogl dzin nale y ustali  w instrukcji eksploatacji z
uwzgl dnieniem zalece  wytwórcy urz dze , odpowiednich, specjalnych przepisów dotycz cych ich
eksploatacji (np. przepisów Urz du Dozoru Technicznego dla urz dze  d wigowych) i warunków pracy.
Ogl dziny nale y prowadzi  w czasie ruchu i postoju urz dze  ( bez lub pod napi ciem). Nale y sprawdzi
zgodno  urz dze  z dokumentacj  techniczn . Dokumentacja taka powinna by  prowadzona dla ka dego
urz dzenia elektroenergetycznego, zalicza si  od niej:

projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami wprowadzonymi w
czasie realizacji,
dokumentacje fabryczn  dostarczon  przez dostawc  urz dze  ( wiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne
instrukcje obs ugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne, monta owe i zestawieniowe),
dokumentacje eksploatacyjn  ( dokumenty przyj cia do eksploatacji urz dze , w tym protoko y z
przeprowadzonych prób odbiorczych oraz protoko y z rozruchu i ruchu próbnego urz dze ,
instrukcje eksploatacji urz dze  elektroenergetycznych,
ksi ki i raporty pracy urz dze ,
dokumenty dotycz ce ogl dzin, przegl dów, konserwacji, napraw i remontów,
protoko y zawieraj ce wyniki prób i pomiarów okresowych,
dokumenty dotycz ce rodzaju i zakresu uszkodze  i napraw.

W ramach ogl dzin s  wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezpo rednim. Nale y je wykona
równie  podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urz dzeniach elektrycznych przed przyst pieniem do prób i
pomiarów oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogl dzin nale y ustali  przyj ty sposób
ochrony przed dotykiem po rednim i oceni  prawid owo  jego doboru w zale no ci od warunków
rodowiskowych i rodzaju urz dze .  W obowi zuj cych normach preferowanym sposobem ochrony przed

dotykiem po rednim jest samoczynne wy czenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych
z punktu zagro enia pora eniowego wymaga si , aby urz dzeniem wy czaj cym by  wy cznik
ró nicowopr dowy, wysokoczu y. Kolejnym przedmiotem ogl dzin powinno by  sprawdzenie, czy oznaczenia
przewodów i zacisków s  prawid owe. Powinny by  one oznaczone zgodnie z norm , która stanowi, e
kombinacja barw zielonej i tej powinna by  u ywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu
ochronnego. Dotyczy to przewodów go ych i izolowanych. Przewód ochronno – neutralny PEN lub ochronny PE
powinny by  oznaczone barw  zielono- , a na ko cach barw  jasnoniebiesk  tak, aby jednocze nie
widoczne by y wszystkie wymienione barwy. Przewód neutralny N powinien by  oznaczony barw
jasnoniebiesk .
Sprawdzenie prawid owo ci umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych, oznacze   i itp. ma na celu
umo liwienie sprawdzenia zgodno ci wykonania instalacji z przedstawion  dokumentacj  wykonawcz , a w
toku eksploatacji instalacji u atwi  prawid owe wykonanie prac naprawczych i  konserwacyjnych. Poprawno
po cze  przewodów to w ciwy sposób przy czenia przewodów do osprz tu instalacyjnego, prawid owe
wykonanie ko cówek, zachowanie naddatku d ugo ci y przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w
stosunku do  przewodów fazowych.
Urz dzenia elektryczne powinny by  usytuowane w sposób umo liwiaj cy ich wygodn  obs ug  i konserwacje.
Nale y sprawdzi  stan urz dze . Nie mog  one by  w sposób widoczny uszkodzone.
W szczególno ci nale y sprawdzi  stan elementów sk adaj cych si  na ochron  przed dotykiem bezpo rednim:
izolacji cz ci czynnych, obudów, os on, stan zabezpieczenia obiektu elektroenergetycznego przed dost pem
osób nie upowa nionych.

6.2.3. Badania ci ci po cze  przewodów ochronnych.
Sprawdzenie ci ci przewodów ochronnych nale y wykona  zgodnie z normami przy u yciu ród a pr du
sta ego lub przemiennego o napi ciu 4-24V bez obci enia i pr dem o nat eniu co najmniej 0,2A. Sprawdzenie
wykona  przy u yciu mostka lub omomierza z wbudowanym ród em napi cia pomiarowego, lub metod
techniczn , przy u yciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przy czeniu przewodów obwodu
pomiarowego z jednej strony np. do cz ci przewodz cych dost pnych odbiornika, do ko ka ochronnego gniazda
wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w którym na pewno zachowana jest
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ci  jego po czenia z uziomem. Wynik sprawdzenia jest pozytywny, je eli zmierzona rezystancja po cze
dzie odpowiednia do: rezystancji obwodu pomiarowego (przewodów pomiarowych i przyrz dów) oraz
ugo ci mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejsc styków. Rezystancja przej cia po czenia stykowego

nie powinna by  wi ksza ni  rezystancja przewodu ochronnego d ugo ci 1m przy czonego do tego styku.

6.2.4. Pomiary rezystancji izolacji.
Pomiary rezystancji izolacji przewodów instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urz dze  odbiorczych s
do wykrycia jej uszkodze  i tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia mog  doprowadzi  do po arów oraz
pora  pr dem elektrycznym. Zagro enie pora eniem zwi zane z uszkodzeniem izolacji przewodów
ruchomych jest bardzo du e, istnieje mo liwo  do uchwycenia r  w czasie ich u ytkowania.
Rezystancje izolacji urz dze  elektrycznych bada si  za pomoc  mierników izolacji. Wyró nia si  mierniki
induktorowe (typu IMI) i elektroniczne ( typu EMI). Mierniki induktorowe s  niezawodne, pewne w
eksploatacji, jednak ze wzgl du na uci liwo ci (konieczno  d ugiego kr cenia korbk ) coraz cz ciej s
zast powane nowoczesnymi, atwymi w obs udze miernikami elektronicznymi, w których ród em napi cia
sta ego nie jest pr dnica, lecz bateria lub akumulator. Niskie napi cie baterii lub akumulatora jest przetwarzane
na napi cie wysokie, potrzebne do wykonania pomiarów. Przyrz dy do pomiaru rezystancji izolacji maj  ró ne
napi cia pomiarowe, dostosowane do napi  znamionowych badanych obwodów. Zale no  rezystancji izolacji
od napi cia wymaga, aby pomiar by  wykonany przy napi ciu zbli onym do znamionowego- niezbyt niskim, jak
równie  niezbyt wysokim, poniewa  mo e wówczas doj  do niepo danego uszkodzenia  (przebicia) izolacji.
Wskazania warto ci mierzonej rezystancji nale y odczyta  po pewnym czasie, gdy zaniknie ju  pr d adowania.
Wymaga si  ich odczytania po 60s od chwili rozpocz cia pomiaru.
Ze wzgl du na zmienn  warto  rezystancji izolacji nie wymaga si  du ej dok adno ci pomiaru - uchyb nie
przekraczaj cy 20-30% zmierzonej warto ci jest dopuszczalny.
Zgodnie z norm  [1] zmierzona warto  rezystancji izolacji przewodów instalacji elektrycznych powinna
odpowiada  nast puj cym warto ciom:

przy napi ciu pomiarowym 250V – 0,25M ,
przy napi ciu pomiarowym 500V – 0,50M ,
przy napi ciu pomiarowym 1000V – 1 M ,

Napi cie pomiarowe 250V nale y stosowa  do pomiaru rezystancji izolacji obwodów SELV i PELV o napi ciu
nie przekraczaj cym warto ci napi cia  UL ( do 50V pr du przemiennego lub 120 V pr du sta ego)- czyli
obwodów zasilanych ze ród a napi cia bardzo niskiego. Napi cie pomiarowe 500V nale y stosowa  do
pomiaru rezystancji izolacji obwodów o napi ciu wy szym ni  UL ,  lecz  nie  wy szym  ni  500V,  a  napi cie
1000V- do pomiarów w obwodach o napi ciu wy szym ni  500V. Napi cie pomiarowe 2500V jest stosowane
przy badaniach rezystancji izolacji kabli energetycznych o napi ciu 1000V oraz przewodów, kabli i urz dze
elektroenergetycznych o napi ciu znamionowym powy ej 1000V.

6.2.4.1. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rozdzielczych.
Pomiary te nale y wykona  dla okre lonego odcinka obwodu, mi dzy kolejnymi zabezpieczeniami
nadmiarowopr dowymi stosowanymi w obwodach. Napi cie pomiarowe sta e nale y przyk ada  pomi dzy y
fazowe (parami) badanego obwodu, pomi dzy ka  z  fazowych a  ochronno-neutraln  ( w sieci TN-C)
lub pomi dzy  fazow  a  neutraln  i ochronn  oraz mi dzy  neutraln  i  ochronn  ( w sieci TN-
S).
W obwodach 3-fazowych sieci TN-C wykonuje si  6 pomiarów, a w sieci TN-S 10-pomiarów. Zmierzona
warto  rezystancji, stosownie do napi cia pomiarowego, powinny odpowiada  warto ciom podanym w
normach i podanym wy ej.

6.2.4.2. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbiorczych.
Pomiar rezystancji izolacji przewodów instalacji elektrycznych w obwodach si owych nale y wykona  po
od czeniu odbiorników od instalacji. Rezystancje izolacji nale y mierzy  po wy czeniu zabezpiecze  obwodu,
przyk adaj c napi cie pomiarowe tak samo, jak opisano to w punkcie dotycz cym pomiarów w obwodach
rozdzielczych.
Zmierzona warto  rezystancji, stosownie do napi cia pomiarowego, powinny odpowiada  warto ciom podanym
w normach i podanym wy ej.

6.2.4.3. Wyniki przeprowadzonych pomiarów rezystancji izolacji.
Nale y je umie ci  w odpowiednich dla badanego uk adu sieci protoko ach pomiarowych. Wyniki pomiarów
nale y uzna  za pozytywne, je eli w adnym z badanych obwodów zmierzone rezystancje izolacji nie s
mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

6.2.5. Badanie oddzielenia od siebie obwodów.
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Sprawdzenie to si  wykonuje, je eli jednym z zastosowanych sposobów ochrony przeciwpora eniowej  jest
separacja elektryczna. Polega ono na pomiarze rezystancji izolacji obwodu odseparowanego wzgl dem innych
obwodów oraz w stosunku do ziemi. Zmierzone warto ci rezystancji, w miar  mo liwo ci z przy czonymi
odbiornikami, powinny wynosi  co najmniej 0,5 M  przy napi ciu pomiarowym 500V.

6.2.6. Sprawdzenie samoczynnego wy czenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami zwarciowymi.
6.2.6.1.Sprawdzenie samoczynnego wy czenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami zwarciowymi
(bez wy cznika ró nicowopr dowego)
W uk adzie sieci TN badanie odbiorcze ochrony przed dotykiem po rednim (dodatkowej) przez samoczynne
wy czenie zasilania wykonuje si  za pomoc  specjalistycznych przyrz dów do pomiarów impedancji (lub
rezystancji) p tli zwarciowej. W instalacjach rozdzielczych ( przy impedancji p tli zwarciowej do 0,5 ) do
pomiarów nale y u  przyrz dów mierz cych impedancje. W obwodach odbiorczych wystarczaj
dok adno  pomiaru umo liwiaj   przyrz dy do pomiaru rezystancji. Warunkiem skuteczno ci ochrony jest
zapewnienie samoczynnego dzia ania zabezpiecze  nadpr dowych przy wyst pieniu w obwodzie metalicznego
zwarcia jednofazowego z cz ci  przewodz  dost pn  lub przewodem ochronnym. Sprawdzenie warunku, czy
pr d zwarciowy w danym miejscu instalacji elektrycznej osi ga warto  co najmniej równ  pr dowi
wy czaj cemu Ia  sprowadza si  do pomiaru impedancji Zs ( wypadkowego oporu) p tli metalicznego zwarcia
jednofazowego. Pomiary te wykonuje si  na czynnych, znajduj cych si  pod napi ciem urz dzeniach
elektrycznych. Pomiaru impedancji p tli zwarciowej dokonuje si  metod   techniczn . W metodzie tej przed
dokonaniem w ciwego pomiaru nale y sprawdzi  ci  przewodów ochronnych. Po wykonaniu tego
sprawdzenia nale y przyst pi  do pomiaru impedancji p tli zwarciowej, czyli wykonania tzw. Kontrolowanego
zwarcia przewodu fazowego obwodu zasilania urz dzenia z jego cz ci  przewodz  dost pn . Ze wzgl du na
rodzaj pr du pomiarowego rozró nia si  metody pomiaru:

przemiennopr dowe,
sta opr dowe (pr d pomiarowy wyprostowany jednopo ówkowo).

Wymagany maksymalny czas samoczynnego wy czenia zasilania , a tym samym odpowiadaj ca mu warto
pr du wy czaj cego Ia  ustalona na podstawie charakterystyki czasowo-pr dowej zabezpieczenia, zale y od
rodzaju urz dzenia. Maksymalny czas wy czenia d szy  ni  podany w tablicach, lecz nie przekraczaj cy 5s,
dopuszcza si  tylko w obwodach rozdzielczych i zasilaj cych wy cznie urz dzenia stacjonarne. W przypadku
zasilania z jednej rozdzielni urz dze  stacjonarnych i przeno nych, wymagany czas wy czenia we wszystkich
obwodach nie mo e by  d szy ni  czas w obwodach z urz dzeniami r cznymi. W razie trudno ci w realizacji
tego wymagania nale y spe ni  jeden z nast puj cych warunków: spadek napi cia na przewodzie ochronnym PE
mi dzy rozdzielni  zasilaj  odbiorniki a miejscem przy czenia  przewodu ochronnego do g ównej szyny
uziemiaj cej  nie  mo e  by  wi kszy  ni  50  V  przy  dowolnym  zwarciu  jednofazowym  z  przewodem  PE,  w
rozdzielni nale y wykona  po czenia wyrównawcze dodatkowe przy czone do tych samych cz ci
przewodz cych obcych co po czenia wyrównawcze g ówne.
Pomiary skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej nale y wykona  dla wszystkich urz dze  ( rozdzielczych i
odbiorczych ) I klasy ochronno ci zainstalowanych w badanym obiekcie. Przyrz d pomiarowy powinien by
przy czony  bezpo rednio do zacisków wej ciowych urz dzenia. W przypadku urz dze  zasilanych
przewodami ruchomymi z gniazd wtyczkowych pomiar mo na wykona  przy czaj c przewód zasilaj cy
przyrz du pomiarowego do zacisku fazowego najbli szego gniazda wtyczkowego tego samego obwodu. W
urz dzeniach trójfazowych pomiar oporu p tli zwarciowej wykonuje si  tylko jeden raz, zasilaj c przyrz d
pomiarowy z dowolnej fazy. Zmierzone i obliczone warto ci parametrów p tli zwarciowej, niezb dne do oceny
skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej, powinny by  zamieszczone w protokole pomiarowym.

6.2.6.2. Sprawdzenie samoczynnego wy czenia zasilania w instalacjach  z  wy cznikiem
ró nicowopr dowym.
W instalacjach elektrycznych z wy cznikiem ró nicowopr dowym skuteczno  ochrony przeciwpora eniowej
zale y od poprawno ci dzia ania wy cznika oraz od prawid owej budowy instalacji, w której zastosowano
wy cznika. Badanie takie obejmuje:

badanie wy cznika ró nicowopr dowego,
badanie ci ci  po cze  przewodów ochronnych.

Instalacje z wy cznikami ró nicowopr dowymi mo na bada  ró nego rodzaju przyrz dami pomiarowymi,
specjalistycznymi , testerami lub metod  techniczna przy u yciu miliamperomierz i woltomierza. Dok adno
bada  nie jest przez polsk  norm  okre lona.
W czasie wykonywania bada  instalacji z wy cznikiem ró nicowopr dowym nie jest wymagane przez normy
badanie czasu wy czenia wy cznika.
Pierwsz  czynno ci  podczas badania wy cznika ró nicowopr dowego jest sprawdzenie jego dzia ania za
pomoc  przycisku test. Po jego naci ni ciu nast puje zameldowanie warunków takich, jakie wyst puj  przy
uszkodzeniu instalacji. Po naci ni ciu tego przycisku, sprawny, prawid owo zainstalowany i zasilany wy cznik
musi natychmiast zadzia . Sprawdzenie to wykonuje si  okresów. Termin wykonywania badania musi by
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podany w instrukcji jego obs ugi. Je eli przy tym badaniu wy cznik zadzia a nieprawid owo nale y odst pi  od
dalszych bada  i orzec jego niesprawno .  Wy cznik ten nale y natychmiast wymieni  na nowy. Konieczne
jest dok adniejsze badanie wy cznika ze wzgl du na pr d kontrolny, który mo e by  nawet 2,5 razy wi kszy ni
znamionowy ró nicowy pr d zadzia ania. Badanie  to przeprowadza si   za pomoc  sprz tu specjalistycznego.
Nale y wyeliminowa  lub ograniczy  wp yw na wynik pr dów roboczych, up ywowych wyst puj cych w
instalacjach. W tym celu nale y od czy  odbiornik od instalacji zasilaj cej przez wy cznik. Przy d ugich
obwodach ( powy ej 100m ) nale y dodatkowo od czy  od wy cznika przewody instalacji. W tak
przygotowanym wy czniku, za pomoc  testera, badamy dzia anie wy cznika przy nag ym pojawieniu si  pr du
uszkodzeniowego. Dok adniejszym badaniem poprawno ci dzia ania wy cznika, zalecanym przez normy, jest
sprawdzenie rzeczywistej warto ci ró nicowego pr du zadzia ania przy p ynnym narastaniu pr du
uszkodzeniowego. Badanie to wykonuje si  za pomoc  sprz tu specjalistycznego. Ten sposób wykonania
sprawdzenia jest dok adniejszy, gdy  pozwala na ustalenie rzeczywistej warto ci  pr du zadzia ania wy cznika,
a wynik pomiaru nie zale y od warto ci napi cia zasilaj cego w chwili wykonania bada . Wyniki bada
wy cznika nale y zamie ci  w odpowiednim protokole.

6.2.7. Badania eksploatacyjne instalacji elektrycznych.
Okresowe badania instalacji elektrycznych wykonuje si  w celu sprawdzenia, czy parametry instalacji nie
pogorszy y si  w takim stopniu, e u ytkowanie ich jest niebezpieczne. Badania te obejmuj :

ogl dziny, w czasie których nale y sprawdzi  mi dzy innymi stan ochrony przed dotykiem bezpo rednim i
stan zabezpiecze  przeciwpo arowych,
pomiary rezystancji izolacji,
badania ci ci przewodów ochronnych,
pomiary skuteczno ci ochrony przed dotykiem po rednim,
sprawdzenie dzia ania urz dze  ochronnych ró nicowopr dowych.

Badania te nale y wykonywa  zgodnie z terminami podanymi w odpowiednich przepisach. Wymagania
stawiane instalacjom w czasie bada  eksploatacyjnych maj  odpowiada  przepisom i normom okre laj cym
wymagania stawiane przy przyjmowaniu instalacji do eksploatacji, czyli przy sprawdzeniach odbiorczych.

6.2.7.1. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem bezpo rednim.
Badanie to nale y wykonywa  zawsze przy badaniach ochrony przeciwpora eniowej dodatkowej. Polega ono na
ogl dzinach, podczas których nale y sprawdzi :

prawid owo  umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,
oznaczenia obwodów, bezpieczników, zacisków itp.
zgodno ci wyposa enia elektrycznego z zamieszczonymi oznaczeniami,
stan izolacji ( os on, obudów), prawid owo  i kompletno  ich mocowania.

6.2.7.2. Badanie eksploatacyjne rezystancji izolacji.
Pomiary rezystancji izolacji nale y wykona  tak jak w czasie bada  odbiorczych, przy przyjmowaniu instalacji
do eksploatacji.

6.2.7.3. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem po rednim.
Badanie  to ma na celu zbadanie spe nienia warunku samoczynnego wy czenia zasilania (jak przy badaniach
odbiorczych). Badaniu temu musi towarzyszy  pomiar ci ci przewodów po cze  wyrównawczych. Nale y
zwróci  uwag  na stan zastosowanych zabezpiecze  nadpr dowych i zgodno  z opisami ich nastawie .

6.2.7.4. Protokó  z bada .
Opracowuj c protokó  z bada  okresowych, nale y zawrze  w nim wszelkie informacje dotycz ce wykonanych
ogl dzin i bada , zestawienie wyników pomiarów oraz informacje o modernizacjach i przebudowach
(rozbudowach) instalacji. Nale y równie  opisa  nieprawid owo ci ( odchylenia od norm i przepisów )
wyst puj ce w badanej instalacji.

7. Obmiar robót.
Obmiar robót wykonano na podstawie  dokumentacji projektowej, warunków technicznych wykonania i odbioru
robót budowlanych.
Zasady przedmiarowania i zakres prac obj tych pozycj  obmiarow  wg:

za . Nr 1 do rozporz dzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w sprawie
kosztorysowych norm nak adów rzeczowych  (Dz. U. Nr 114, Poz. 1195  z  pó niejszymi zmianami ),
Opracowanie przedmiaru wg rozporz dzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 13 lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania
obiektów i robót budowlanych.

Jednostkami obmiaru s :
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Kable i przewody 1 mb
Oprawy o wietleniowe 1 szt.
Osprz t elektroinstalacyjny 1 szt.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne.

8.2. Szczególne zasady odbioru robót

Przy odbiorze ko cowym instalacji nale y przedstawi  nast puj ce dokumenty:
projekt techniczny powykonawczy trasy kablowej (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupe nieniami dokonanymi w czasie budowy);
dziennik budowy;
potwierdzenie zgodno ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budow
i przepisami;
obmiary powykonawcze;
protoko y wykonanych bada  odbiorczych
dokumenty dopuszczaj ce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano
instalacj
dokumenty wymagane dla urz dze  podlegaj cych odbiorom technicznym

W ramach odbioru ko cowego nale y:
sprawdzi  czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
sprawdzi  zgodno  wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odst pstw, sprawdzi
w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno ci wprowadzenia odst pstw
sprawdzi  protoko y odbiorów mi dzyoperacyjnych
sprawdzi  protoko y odbiorów technicznych cz ciowych
sprawdzi  protoko y zawieraj ce wyniki bada  odbiorczych
dostarczy  protokó  badania skuteczno ci dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej

Odbiór ko cowy ko czy si  protokolarnym przej ciem instalacji do u ytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do u ytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

9. Podstawa p atno ci
9.1. Ogólne zasady dotycz ce ustalania podstawy

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST Wymagania ogólne.

9.2. Szczególne zasady dotycz ce podstawy p atno ci

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji p atne s  wg ceny obmiaru, które zawiera:

wykonanie robót przygotowawczych
zakup i dostaw  materia ów
wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej  przez przegrody
monta  korytek metalowych i PCV
wci ganie i uk adanie przewodów
przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w ST

Po zako czeniu wszystkich prac nale y uprz tn  miejsce pracy.

10. Przepisy zwi zane
Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku. Stan
prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane powsta  na
podstawie nast puj cych Dzienników Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urz dowy tekst jednolity); nr 109, poz.
1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129,
poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr
80/2000, poz. 904
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 Rozporz dzenia
ROZPORZ DZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia       zawieraj cego dane dotycz ce
bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,       poz.953)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r.. (z pó niejszymi zmianami) w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie
ROZPORZ DZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r
w sprawie wymaga  kwalifikacyjnych dla osób zajmuj cych si  eksploatacj  urz dze , instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych
kwalifikacji, rodzajów instalacji i urz dze , przy których eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych,
przy których powo uje si  komisje kwalifikacyjne, oraz wysoko ci opat pobieranych  za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, póz.
377)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA SPRAW WEWN TRZNYCH I ADMINISTRACJI
z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny zgodno ci, wzoru deklaracji zgodno ci oraz sposobu znakowania
wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, póz. 728)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA SPRAW WEWN TRZNYCH I ADMINISTRACJI
z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych. (Dz. U. Nr 107,
póz. 679)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA SPRAW WEWN TRZNYCH I ADMINISTRACJI
z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego.
(Dz. U. Nr 140, póz. 906)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA SPRAW WEWN TRZNYCH I ADMINISTRACJI
z dnia l marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgl dem ochrony przeciwpo arowej.
(Dz. U. Nr 22, póz. 206)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA SPRAW WEWN TRZNYCH I ADMINISTRACJI
z dnia 31 maja 2000 r. zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie wprowadzenia obowi zku stosowania niektórych Polskich Norm.
(Dz. U. Nr 51, póz. 617)
ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I  BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia 2001 r. w sprawie
wprowadzenia obowi zku stosowania niektórych Polskich Norm dla
budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, póz. 456)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I  BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia 2001 r. zmieniaj ce
rozporz dzenie w sprawie wprowadzenia obowi zku stosowania niektórych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr  lOl, póz.
1104)

Polskie Normy
PN-EN 60118-7:2001      Bezpiecze stwo u ytkowania narz dzi r cznych o nap dzie elektrycznym — Wymagania szczegóowe
dotycz ce wkr tarek i kluczy udarowych. Zast puje PN-85/E-08401.01 ; PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;
PN – EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport. Zast puje PN-70/E-
79100 ;
PN-IEC 60050-826   S ownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Zast puje PN-91/E-
05009/02;
PN - EEC 60364-1     Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot   i wymagania podstawowe. Zast puje PN-
91/E-05009/01;
PN - IEC 60364-3     Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie  ogólnych charakterystyk. Zast puje norm  PN-
91/E-05009/03;
PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona
przeciwpora eniowa. Zast puje PN-92/E-05009/41;
PN – IEC 60364 – 4 - 42  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona
przed skutkami oddzia ywania  cieplnego. Zast puje norm  PN-91/E-05009/42;
PN – IEC 60364 - 443   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla  bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami.
Ochrona przed przepi ciami atmosferycznymi lub czeniowymi. Zast puje PN-93/E-05009/443;
PN-IEC 60364-4-45  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia  bezpiecze stwa. Ochrona przed
obni eniem napi cia. Zast puje PN-91/E-05009/45;
PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla  zapewnienia bezpiecze stwa. Od czanie
izolacyjne i czenie. Zast puje PN—92/E-05009/46;
PN-DEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Stosowanie
rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo. Postanowienia ogólne. rodki  ochrony przed pora eniem pr dem elektrycznym.

Zast puje PN-92/E-05009/47;
PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Stosowanie
rodków ochrony  zapewniaj cych bezpiecze stwo. rodki ochrony przed pr dem przet eniowym. Zast puje PN-91/E-05009/473;
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PN-IEC 60364-4-481  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Dobór  rodków
ochrony przeciwpora eniowej w zale no ci od wp ywów zewn trznych.
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Dobór grodków
ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych. Ochrona przeciwpora eniowa. Zast puje PN-91/E-05009/482;
PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Postanowienia
ogólne. Zast puje PN-93/E-05009/51;
 PN-IEC 60364-5-52  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obci alno ci pr dowe d ugotrwa e przewodów.
PN-IEC 60364-5-53   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta   wyposa enia elektrycznego. Aparatura

czeniowa i sterownicza. Zast puje PN-93/E-05009/53;
PN-IEC 60364-5-537  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urz dzenia do od czania izolacyjnego i czenia. Zast puje PN – 92/E – 05009/537
PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta   wyposa enia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne. Zast puje PN-92/E-05009/ 54;
PN-IEC 60364-5-56  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta   wyposa enia elektrycznego. Instalacje
bezpiecze stwa. Zast puje PN-92/E-05009/56;
PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie  odbiorcze. Zast puje PN-93/E-05009/61
PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i  rozbiórki. Zast puje PN-91/E-05009/704;
PN-IEC 60364-7-706    Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodz cymi.
PN-IEC 60364-7-707   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dot. uziemie  instalacji urz dze  przetwarzania danych.
PN-IEC 60664-1:1998   Koordynacja izolacji urz dze  elektrycznych w uk adach niskiego napi cia. Zasady. PN-90/E-05023
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031  Klasyfikacja urz dze  elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed pora eniem pr dem
elektrycznym. wymagania i  badania.
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
PN-IEC 60050-826   S ownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych. Zast puje PN-91/E-
05009/02;
PN-IEC 60364- l    Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot  i wymagania podstawowe. Zast puje PN-91/E-
05009/01;
PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych  charakterystyk. Zast puje norm  PN-91/E-
05009/03; PN-92/M-51004
Opracowano na podstawie:
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – cz  D: Roboty instalacyjne; zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach u yteczno ci publicznej – Instytut Techniki Budowlanej
Warszawa 2004
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