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1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa instalacje sanitarne w budynku Przedszkola w
Koziegtowach

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior robot
zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw. robot:

¢ instalacja wodno — kanalizacyjna
e instalacja centralnego ogrzewania
¢ instalacja wentylacji mechanicznej

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowiazujacymi
Polskimi Normami i Ogdlna Specyfikacja Techniczna.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych powinny by¢ zgodne z podanymi w
dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typow) urzadzen niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
trybie okreslonym w umowie.

2. Materialy
2.1.0g06lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogédlne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogo6ine”

2.2. Wymagania szczegdtowe dotyczace materiatow
2.2.1. Odbidér materiatéw na budowie.

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada¢ $wiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty odbioru
technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ robdt,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny.

2.2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.2.3. Inne wymagania.

Zastosowane urzadzenia i rozwiazania techniczne musza posiada¢ niezbedne badania i atesty wymagane
normami i przepisami facznie z proba typu.

Wszystkie urzadzenia wykonane sa fabrycznie przez wytwoérce urzadzen. Dostarczanie ich na budowe odbywa
sie w stanie zmontowanym, po dokonaniu préb pomontazowych i ich wstegpnym uruchomieniu.

Wymagania szczeg6towe dotyczace materiatdw zawarto w pkt. 5, Wykonanie robét”.

3. Sprzet
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3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sa zawarte w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

3.2. Szczegblne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzgtu i maszyn ktére gwarantuja wiasciwa realizacje robot.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
Zastosowanie sprzetu powinno wynikac z technologii prowadzenia robdt.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sa zawarte w ST Wymagania ogolne.

4.2. Szczeg6lne wymagania dotyczace transportu

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatéw. Przewozone materiaty
powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworcg, oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem podczas transportu.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdle zasady wykonania robot

Ogdle zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdine”

5.2. Szczegoblne zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych.

5.2.1.1. Instalacja wodociagowa

Instalacje wodociagowa wykonac¢ z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE taczonych na ksztattki mosigzne
systemowe poprzez zaprasowywanie. Stosowac rury o nastepujacych srednicach i grubosciach $cianek 16x2,
18x2, 20x2, 26x3, 32x3, 40x3,5, 40x4, 63x4,5.

Przytacze wodociagowe wykona¢ z rury PEHD g 63 x 58 mm (SDR17, PE100, PN10). Rury taczy¢
ksztattkami nieroztacznymi Hawle.

Przyjete materiaty i armatura:

- nawiertka do rur PVVC 160/63, do nawiercania pod cisnieniem

- zasuwa do przytacza domowego do zgrzewania

- przedtuzka (obudowa) do zaworu do nawiercania

- skrzynka uliczna do zasuw — DIN 4056 o éredn. 150 mm

- rury stalowe ocynkowane w rejonie wezta wodomierzowego oraz potaczenia z wewnetrzng instalacja
wodociagowa

- zestaw wodomierzowy JS 10,00; DN 40 — zestaw wodomierzowy winien sktada¢ si¢ z zaworu kulowego g
50 mm z redukcja @ 50/40 mm, wodomierza skrzydetkowego oraz zaworu kulowego g 50 mm z redukcja @
50/40 mm: zawor za wodomierzem powinien by¢ wyposazony w kurek spustowy z mozliwoscia poboru prébek
wody

- zawor antyskazeniowy g 50 mm typu EA

- Iaczniki do rur — projektuje sie kolanka oraz mufy z PEHD zgrzewane elektrooporowo oraz kolanka z POM
z gwintem wewnetrznym w rejonie wezta wodomierzowego w miejscu przejscia z rur PE na rury stalowe
ocynkowane. Potaczenia zaciskowe w w/w kolankach winny by¢ zaciskowe.

AQUANET S.A. dopuszcza stosowanie armatury nastepujacych firm: HAWLE. AVK Armadan, TYCO,
WAVIN, JAWAR, AKWA Gniezno

Przewody poziome do punktéw czerpalnych biegna na wysokosci 0.65 m od podtogi kondygnacji. Zejscia
instalacji do poziomu 0,65 m oraz podejscia do armatury montowa¢ ”pod tynk”.

Rurociagi do srednicy DN 50 mm i mniejszych $rednic wykona¢ jako stalowe gwintowane rury wg PN-H-
74200, dla DN 65 mm i wigkszych érednic stalowe rury wg PN-H-74244 i PN-H-74200 taczonych ztaczkami
gwintowanymi wg PN-76/H-74392 i PN-79/H-74393 z zeliwa ciagliwego biatego. Do uszczelnien potaczen
gwintowanych stosowane sa pakuty , pasty uszczelniajace oraz tasmy teflonowe .

Przewody poszczeg6lnych instalacji zasilajacych przybory w pomieszczeniach uzytkowych wykonane z rur
elastycznych prowadzi¢ bezposrednio w posadzce mocujac je do podtoza za pomoca uchwytow systemowych .
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W miejscach przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy osadzi¢ tuleje ochronne , a wolng
przestrzen wypetni¢ masa plastyczna.
Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia ogniowego nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami ppoz.

Nalezy zaizolowaé wszystkie przewody rurowe.
Jako izolacjg termiczna zastosowaé otuliny izolacyjne dopuszczone do stosowania w budownictwie spetniajace

warunki normy PN-85/B-02421. Przewody wodociagowe  wykonane z rur stalowych zaizolowaé
prefabrykowanymi ksztattkami z pianki poliuretanowej w pancerzu z PCV

Srednica rurociagu Grubos¢ izolacji [mm]

Dn[mm] Zasilanie Powrét
15-25 20 20
32-50 25 20

65 25 25

Przewody elastyczne wody zimnej prowadzone w posadzkach do poszczeg6lnych pomieszczen uzytkowych
uktada¢ w rurach ostonowych typu PESZEL a przewody elastyczne cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji
prowadzone w posadzkach poszczeg6lnych pomieszczen uzytkowych zaizolowaé cieplnie z wykorzystaniem
otulin izolacyjnych wykonanych z elastycznej pianki PE w pancerzyku ochronnym.

Przed wykonaniem izolacji termicznej rurociagi nalezy dwukrotnie przeptuka¢ oraz wykonaé probe instalacji
na zimno przy cisnieniu 0,6 MPa, t = 30 min.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy przeptukaé ztad.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy ja zdezynfekowac .

Proby cisnieniowe nalezy wykonywaé przy odtaczonym naczyniu wzbiorczym, zdemontowanym zaworze
bezpieczenstwa i zamknietych kurkach przy manometrach.

Rurociagi oznakowa¢  kolorowymi  opaskami ~ zgodnie z norma PN-70/N-01270, stosujac barwy
rozpoznawcze i pomocnicze. Zaznaczy¢ strzatkami kierunki przeptywu czynnika.

Do poboru wody w punktach czerpalnych zaprojektowano baterie umywalkowe i zlewozmywakowe stojace, z
mieszaczem oraz ogranicznikiem temperatury wyptywu cieptej wody. Baterie taczy¢ z instalacja na wezyki
elastyczne poprzez zaworki kulowe, kontowe, odcinajace.

Szafki hydrantowe wyposazy¢ w hydranty wewngtrzne @ 25 mm z wezem potsztywnym, diugosci 20 m.
Podejscie rurociagu od zaworu hydrantowego do wewnatrz bruzdy w $cianie wykonaé z rury stalowej
ocynkowanej.

Przewody poziome montowa¢ w kierunku od wodomierza do poszczeg6lnych pionéw, ze spadkiem ok. 0,3%
do wodomierza. Przy montazu poziomoéw szczeg6lng uwage nalezy zwrd6ci¢ na potozenie armatury zaporowej
w miejscach tatwo dostgpnych dla eksploatacji. Przy montazu nalezy zwraca¢ uwageg na zachowanie
minimalnych odlegtosci od innych instalacji w budynku. Przewody wodociagowe nie powinny by¢ prowadzone
nad przewodami centralnego ogrzewania, cieptej wody, gazu i elektrycznym. Minimalna odlegtos¢ przewoddw
wodociagowych od kabli elektrycznych wynosi 0,5 m przy prowadzeniu réwnolegtym i 0,05 m przy
krzyzowaniu, zas od przewoddw gazowych 0,15 m.

5.2.1.2. Instalacja kanalizacyjna

Przewody kanalizacyjne znajdujace sie¢ pod posadzka przyziemia budynku wykona¢ z rur i ksztattek PCV typ
ciezki o kielichach uszczelnianych na uszczelke gumowa .

Przewody rurowe kanalizacji sanitarnej prowadzi¢ pod posadzka przyziemia budynku z zadanym spadkiem ,
zgodnie z rysunkami zamieszczonymi na koncu opracowania . Przewody rurowe mocowac do $cian za pomoca
typowych uchwytéw i hakéw do rur ( wg BN-76/8860-01.03) z zachowaniem projektowanego spadku w
odstepach co 2 [ m] .

Instalacje kanalizacyjna znajdujaca sie w pomieszczeniach uzytkowych wykona¢ z rur i ksztattek PCV ( wg
PN-74/C-89204 oraz PN-76/C-89202 ) . Przewody rurowe z PCV mocowa¢ do $cian za pomoca typowych
uchwytow do rur i ksztattek PCV (wg BN-76/8860-01.01 ) w odstgpach 1-metrowych .

W pomieszczeniach porzadkowych oraz gospodarczych zlewozmywaki nalezy zamontowaé na wysokosci 50
cm od posadzki.

W pomieszczeniu wezta ciepta zamontowacé studni¢ schiadzajaca wykonana z gotowych kregéw betonowych o
$rednicy 1000 mm i zakonczong kregiem konicznym oraz wtazem typu lekkiego . Podmuréwki wtazu oraz
podstawe studni wykona¢ z cegty kanalizacyjnej lub bloczkdw betonowych typu M. Cato$¢ prac murarskich
wykona¢ przy zastosowaniu hydrobetonu zapewniajacego szczelnos¢ potaczen.
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Przed zasypaniem wykopu projektowana studni¢ zaizolowac przed erozja przez dwukrotne pomalowanie
ABIZOLEM "R".

Armature sanitarng zamontowa¢ w standardzie ,,KOLO” lub réwnowaznym. Kolor armatury - biaty. Syfony
umywalek zabezpieczone po6inogami ceramicznymi. Miski ustepowe stojace typu Compakt. W salach
zajeciowych armatura sanitarna w rozmiarze ,,JUNIOR” ( umywalka zamontowana na wysokosci 55 cm, miska
ustgpowa na wysokosci 30 cm.) . Zlewozmywaki wykonane ze stali nierdzewnej.

Wszystkie podejscia pod przybory wykonaé¢ w bruzdach sciennych .

Piony kanalizacyjne u dotu wyposazy¢ w wyczystki a u gory na dachu budynku w wywiewki z PCV. Piony
kanalizacyjne nie wychodzace ponad dach wyposazy¢ w zawory napowietrzajace DURGO o érednicy 50 mm .
Wszystkie piony po zamontowaniu w bruzdach , przed zakryciem bruzd , nalezy obtozy¢ matami z wetny
mineralnej .

Przewody rurowe kanalizacji sanitarnej zlokalizowane poza obrysem budynku uktada¢ w gotowym wykopie na
podsypce zwirowej grubosci 10 cm .

Utozony w wykopie przewdd nalezy zasypywac warstwami o grubosci 30 cm z jednoczesnym zaggszczaniem
gruntu dla uzyskania wskaznika zageszczenia 10,97, piasek wg PN-B-11113 . Pierwsza warstwe nalezy
zasypac recznie w celu uniemozliwienia uszkodzenia przewodu rurowego.

Przed zasypaniem wykopdw nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci rurociag6w.

Przejscia rurociagu pod oraz nad przeszkodami terenowymi w rurach ostonowych .

W miejscach wskazanych na rysunkach (zmiany Kierunku trasy, przytaczenia odgalezien) zaprojektowano
studnie rewizyjne wykonane rur garbowanych PE o srednicy 315 mm i zakonczonych wiazem PE typu lekkiego
W projektowanych studniach zamontowa¢ kinety o kierunku zgodnym z przeptywem wody.

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-81/C-10700 "Instalacje kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze." Projektowanie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy PN-
92/B-01707 "Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu." Przewody kanalizacyjne powinny by¢
uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekéw. Przewody powinno si¢ prowadzi¢ przez
pomieszczenia 0 temperaturze powyzej 0°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad
przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegtos¢ przewoddw z PVC lub PP od przewodoéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m mierzac od
powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtosc¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna. lzolacje
termiczna nalezy wykona¢ rowniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrédia ciepta mogtoby spowodowaé
podwyzszenie temperatury scianki przewodu powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone
po scianach albo w bruzdach lub kanatach pod warunkiem zastosowania rozwiazania zapewniajacego swobodne
wydtuzanie przewodéw. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez sciany lub stropy,
pomiedzy $cianka rur a krawedzia otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna
przestrzen wypetniona materiatem utrzymujacym stale stan plastyczny.

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowych moga by¢ prowadzone oddzielnie lub moga
taczy¢ si¢ dla Kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknig¢ wodnych. Spadki podej$é
wynikaja z zastosowanych trojnikdw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady
osiowego montaz przewoddw; powinny wynosi¢ minimum 2% Technika montazu i mocowania rur zalezy od
rodzaju uzywanego materiatu. Rury z PVC taczy si¢ na wcisk przy zastosowaniu gumowych pierscieni
uszczelniajacych lub przez klejenie.

5.2.1.3 Kanalizacja sanitarne i deszczowa zewnetrzna (sieci i przylacze)
5.2.1.3.1 Wymagania ogo6lne

Przewidziano uktad kanalizacji deszczowej odprowadzajacy wody opadowe z dachu budynku poprzez wpusty
dachowe ogrzewane ( 20 W ), wewnetrzne piony kanalizacji deszczowej oraz system przewod6w rurowych
odprowadzajacy $cieki deszczowe na zewnatrz budynku .

Whpusty dachowe ogrzewane powinny by¢ zasilane napieciem znamionowym 230 V i sterowane zbiorczym
termostatem. Termostat powinien zatacza¢ ogrzewanie wpustow przy spadku temperatury ponizej 4 °C oraz
wylaczaé przy wzroscie temperatury powyzej tej wartosci jak réwniez przy spadku temperatury ponizej -8 °C
Przewody kanalizacyjne znajdujace si¢ pod posadzka przyziemia budynku wykonaé z rur i ksztattek PCV typ
ciezki o kielichach uszczelnianych na uszczelke gumows .

Przewody rurowe kanalizacji deszczowej prowadzi¢ pod posadzka najnizszej kondygnacji budynku z zadanym
spadkiem. Przewody rurowe mocowaé¢ do scian za pomoca typowych uchwytéw i hakéw do rur ( wg
BN-76/8860-01.03) z zachowaniem projektowanego spadku w odstepach co 2 [ m] .

Przewody rurowe kanalizacji deszczowej zlokalizowane poza obrysem budynku uktada¢ w gotowym wykopie
na podsypce zwirowej grubosci 10 cm .
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Utozony w wykopie przewdd nalezy zasypywac warstwami o grubosci 30 cm z jednoczesnym zaggszczaniem
gruntu . Pierwsza warstwe nalezy zasypaé recznie w celu uniemozliwienia uszkodzenia przewodu rurowego.
Przed zasypaniem wykopow nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci rurociag6w.

Przejscia rurociagu pod oraz nad przeszkodami terenowymi w rurach ostonowych .

W miejscach wskazanych na rysunkach ( zmiany Kierunku trasy, przytaczenia odgatezien ) zaprojektowano
studnie rewizyjne wykonane rur garbowanych PE o srednicy 315 mm i zakonczonych wiazem PE typu lekkiego
W projektowanych studniach zamontowa¢ kinety o kierunku zgodnym z przeptywem wody.

Wykonanie kanalizacji deszczowej analogicznie do kanalizacji sanitarnej.

5.2.1.3.2 Warunki wyjsciowe

Roboty ziemne zwiazane z budowa kanalizacji deszczowej z rur PVC nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-
02/8836-02 ,,Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania" oraz z norma PN-92/B-10735 ,Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze" oraz z norma PN-B-10736 ,roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewoddw wodociagowych i kanalizacyjnych™.

Rury z tworzywa sztucznego pod wptywem obciazenia gruntem podlegaja deformacji szybciej niz z innych
materiatow. Dopuszczalna deformacja przekroju poprzecznego okreslana jest na 3-5 % jej wysokosci.
Warunkiem zapobiegania deformacji przekroju jest wprowadzenie do wspotdziatania sztywnosci gruntu w
okreslonej strefie rurociagu. Nalezy wykonaé¢ bezposrednia obsypke kanatu piaskiem sypkim drobno, srednio
lub gruboziarnistym a nalezytym jej ubiciem - zaggszczeniem. Uzyskanie sztywnosci gruntu rodzimego strefy
obsypki ochronnej, polega na nienaruszeniu w czasie wykonywania wykopow struktury gruntu rodzimego bez
wzgledu na jego rodzaj. Oba rodzaje sztywnosci sa od siebie wspdtzalezne.

5.2.1.3.3 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miarg jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, pr/y
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0.20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony /.
Kierownikiem budowy.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.2.1.3.4 Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczyslo-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 c¢m facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m. na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki. zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0.50 ni nalezy” wykonaé
fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2.1.3.5 Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociagu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0.6 do 0.8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o srednicy do 0.4 m - 3 %o,

- dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 1 %c (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %c).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
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(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s. zas dla rur zelbetowych 5 m/s).

- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1.0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z. 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosé¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy
dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncdwce sieci wynosito minimum 2.5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.2.1.3.6 Rodzaje wykopow

Moga by¢ stosowane wykopy ciagle - waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych
oraz 0 $cianach skarpowych bez obudowy, jednak do okreslonego poziomu. Wybdr rodzaju wykopu i
zabezpieczenia scian jest zalezny od warunkéw lokacyjnych i hydrogeologicznych. Nawiazujac do wymagan
BHP, nalezy przestrzega¢, aby przy gigbokosciach wigkszych niz 1 metr. niezaleznie od rodzaju gruntu i
nawodnienia wszystkie wykopy waskoprzestrzenne posiadaty pionowe $ciany odeskowane i rozparte, przy czym
w gruntach suchych i potzwartych dopuszcza si¢ deskowanie azurowe - nieszczelne. Przy przejsciach pod
przeszkodami moga mie¢ zastosowanie przeciski rurami ptaszczyznowymi lub obudowane przekopy tunelowe.
Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spetniaja warunek
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego - sztywnosé gruntu w strefie ochronnej rury z zastrzezeniem, ze
ponizej gdérnego poziomu tej obsypki powinno by¢ odeskowanie szczelne. W wypadku wystgpowania wody
gruntowej mozliwej do usuniecia przy pomocy ukladu drenazowego - poziomego, uklad drenazowy nalezy
zlokalizowa¢ w szerokosci strefy. Wykopy szerokoprzestrzenne maja zastosowanie na terenach
niezabudowanych, wymagaja znacznej przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku. Pr/y giebokich
wykopach i wysokim poziomie wod gruntowych stosuje si¢ wykopy o $cianach pionowych odeskowanych,
wzglednie kombinacja obu rodzajow wykopow. Wykopy waskoprzestrzenne stosuje sie¢ na terenach
zabudowanych przy ograniczonych warunkach lokalizacyjnych np. ulice, osiedla.

Przed przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpoznaé¢ cata trase wzdtuz wytyczonej osi.
przygotowaé¢ punkty wysokosciowe a kotki wyznaczajace 0§ kanatu zabezpieczy¢ swiadkami umieszczonymi
poza gabarytem wykopu i odktadem urobku. Rozkladanie nalezy rozpocza¢ od wykopdw tzw. Jamistych,
przeznaczonych na budowanie obiektéw specjalnych - studzienek rewizyjnych. Wykopy nalezy rozktada¢ od
strony potaczenia z istniejaca siecia. Rozkladanie wykopu ciagtego waskoprzestrzennego odbywa si¢ przez
ulozenie bali lub wyprasek stalowy po obydwu stronach osi kanatu w ustalonych uprzednio odlegtosciach,
stanowiacych wyrobisko wykopu.

Szerokosé¢ wykopu

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami branzowymi, normami oraz przepisami
BHP. Szerokos¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu i technologii stosowanej przy
robotach pod wykopy. Dla srednicy 0200 szerokos¢ dna wykopu odeskowanego wynosi 0,7-0,9m.

Zabezpieczenie wykopu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje. W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozktadania wykopéw
waskoprzestrzennych nalezy przewidzie¢ przykrycia wykopdw pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierka o wysokosci 1m., a w nocy oswietlony $wiattami
ostrzegawczymi. Przy wykopach szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczyé mozliwosci komunikacyjne dla
pieszych i pojazdéw w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne wymagaja
uzgodnienia z odnosnymi wiadzami lokalnymi.

Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie reczne
moze by¢ potaczone z recznym transportem pionowym albo z zastosowaniem zurawikéw lub urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport pionowy urobku za pomoca pomostow przerzutowych powinien
by¢ poprzedzony dodatkowym zabezpieczeniem rozpér, na ktérych opieraja si¢ pomosty, za§ same pomosty
zabezpieczone przed rozsuwaniem sig za pomoca klindw i klamer ciesielskich. Odlegtos$¢ przerzutu nie powinna
by¢ wigksza niz 2m. Zurawie budowlane z wysiegnikiem prostym powinny by¢ ustawione z boku wykopu
odeskowanego i rozpartego, na podkiadach z balii Mechaniczne odspajanie graniu w wykopie moze by¢
dokonywane za pomoca koparki jednoczerpakowej podsigbiernej lub koparki wieloeczerpakowej. Prowadzenie
robGt przy uzyciu mechanicznych koparek stosuje si¢ lam gdzie nie ma koniecznosci obudowy $cian wykopu.
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Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci co najmniej 0.6m od
krawedzi wykopu.

Przegotowanie podloza

Powierzchnia podtoza powinna by¢ zgodna z projektem. Wymagane jest podiuzne wyprofilowanie dna w obrebie
kaja 90° stanowiace lozysko nosne rury. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyrdwnywaé
wylacznie piaskiem. Niedopuszczalne jest wyrdwnywanie podioza ziemia z urobku lub podktadania pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Zasypywanie rurociagu i zageszczenie gruntu

Zasyp w wykopie sktada si¢ z dwdch warstw: warstwy ochronnej rury - obsypki, warstwy wypelniajacej
do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej. Zasyp kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap 1- wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach

Etap 2- po probie szczelnosci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen

Etap 3- zasyp wykopu gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualna
rozbidrke odeskowan i rozp6r scian wykopu

Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu posadowienia
rurociagu.

Obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,3m. nad rura. Obsypke
wykonywa¢ warstwami do 1/3 srednicy rury zageszczajac kazda warstwe. Wazne jest zageszczenie -
podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktére nalezy wykona¢ przy uzyciu pobijakéw drewnianych.
Warstwg ochronna rury wykonuje sig z piasku sypkiego drobno, srednio lub gruboziarnistego bez grud i
kamieni. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia
préb szczelnosci ztacza powinny by¢ odkryte. W trakcie wykonywania obsypki zaleca si¢ umieszczaé
nad wykonywana siecia sanitarna specjalna tasme sygnalizacyjna. Po wykonaniu obsypki nalezy
przystapi¢ do wypetnienia pozostatej czgsci wykopu czyli wykonania zasypki. Mozna do tego celu uzy¢
materiatu rodzimego

5.2.1.3.7 Rury kanatowe

Rury kanatowe PVC uktada si¢ zgodnie z PN-92/B-107.15.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Ztacza
kielichowe na wcisk moga by¢ wykonywane w wykopie oraz na zewnatrz wykopu. Potaczenie takie
dokonuje si¢ przez wprowadzenie bosego konca jednej rury lub ksztattki do wnetrza kielicha drugiej rury
lub ksztattki. Wewnatrz kielicha na catym jego obwodzie znajduje si¢ wglebienie, w ktorym
umieszczany jest gumowy pierscien uszczelniajacy o specjalnym przekroju. Sa to uszczelki wargowe
wykonane z gumy typu EPDM odpornej na substancje wystepujace w sciekach miejskich. Bosy koniec
rury mozna posmarowac cienka warstwa srodka antyadhezyjnego.

Rury przed opuszczeniem do wykopu powinny by¢ oczyszczone oraz sprawdzone czy nie posiadaja
peknigé lub uszkodzen. Rury z wadami nalezy odrzucié.

Potaczenia kanatdw stosowac nalezy zawsze w studzience kanalizacyjnej.

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sig w
granicach od 45 do 90".

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej +3" C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w
temperaturze nic mniejszej niz +8" C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.2.2. Montaz instalacji centralnego ogrzewania

5.2.2.1. Wymagania ogélne

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodna, niskotemperaturowa (85/70°C) systemu
zamknietego .

Instalacja c.0. zasilana bedzie z projektowanego wezta ciepla, wymiennikowego, dwufunkcyjnego,
zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu budynku.

Przewody rurowe zasilajace grzejniki w poszczeg6lnych pomieszczeniach uzytkowych oraz w ciggach
komunikacyjnych nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE faczonych na ksztattki mosigzne
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systemowe poprzez zaprasowywanie 0 nastgpujacych srednicach i grubosciach scianek: 16x2, 18x2, 20x2,
26x3, 32x3, 40x3,5, 40x4, 63x4,5.

Rurociagi do srednicy DN 65 nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych, ze szwem, przewodowych wg PN-
79/H-74244, 1aczonych przez spawanie, a przy armaturze na gwint.

Rozdzielacze wykona¢ z rur stalowych czarnych, bez szwu, przewodowych wg PN-79/H-742219.

Do pomiaru temperatury i cisnienia zastosowano manometry & 100, 0+0,6 MPa (0+1,0 MPa - ciepta i zimna
woda) i termometry proste 0+-120°C. Zabudowa urzadzen zgodnie z BN-66/2215-06 i BN-71/8973-02.

Przewody rozprowadzajace instalacji c.0. wykonane z rur elastycznych wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE
prowadzi¢ bezposrednio w posadzce mocujac je do podioza za pomoca uchwytdw systemowych .

W miejscach przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy osadzi¢ tuleje ochronne , a wolna
przestrzen wypetni¢ masa plastyczna.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia ogniowego nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami ppoz.

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki ptytowe kompaktowe profilowane, wykonane z profilowanej
blachy stalowej z ostonami gérnymi oraz przystonami bocznymi, z zaslepkami oraz zaslepkami odpowietrzania
wraz z zaworem odpowietrzajacym. Lakierowanie dwuwarstwowe, metoda proszkowa, odttuszczona stal
fosforanowana. Grzejniki zagruntowane katodowo lakierem w zanurzeniu oraz elektrostatycznie powlekane
lakierem proszkowym zgodnie z norma DIN 55900-FWA cz. 1, kolor: biaty

Potaczenia: R 1/2”, cisnienie robocze maksymalnie 10 bar, medium podgrzana woda do 1100 C.

Strona spodnia z 4 tacznikami mocowania, przygotowane do montazu z zabezpieczeniem krawedzi oraz
opakowane w folie termokurczliwa - typ VNH COSMONOVA typu VK wyposazone w grzejnikowe zawory
termostatyczne z podwojna regulacja ( lub réwnowazne innych producentéw )oraz grzejniki kanatowe firmy
JAGA typu Canal Plus réwniez wyposazone w grzejnikowe zawory termostatyczne z podwojna regulacja ( lub
réwnowazne innych producentdw ). Na zaworach termostatycznych zamontowaé gtowice termostatyczne.
Regulacje hydrauliczna ztadu dokona¢ za pomoca nastaw wstepnych grzejnikowych zawor6éw termostatycznych
oraz podpionowych zaworo6w stabilizujacych cisnienie.

Zawory termostatyczne DN 15 przeznaczone do ogrzewania dwururowego, wykonane z mosiadzu, z nastawa
wstepna, przelotowe lub katowe, z koncOwkami gwintowanymi. Gtowica zaworu termostatycznego z
wbudowanym czujnikiem, skala temperaturowa, z ustawieniem przed zamarzaniem. Skala regulacji
temperatury od 50C do 250C. Zawory odcinajace na powrocie, gwintowane, wykonane z mosiadzu, z
mozliwoscia catkowitego zamkniecia, regulacji i oprézniania.

W celu umozliwienia fatwego i szybkiego odpowietrzenia instalacji c.0. w najwyzszych punktach instalacji oraz
na rozdzielaczach przewidziano zamontowanie odpowietrznikbw automatycznych (z = zaworami
umozliwiajacymi zdjecie ich pod cisnieniem).

Kazdy grzejnik powinien by¢ wyposazony w indywidualny odpowietrznik reczny.

Nalezy zaizolowa¢ wszystkie przewody rurowe.

Jako izolacjg termiczna zastosowaé otuliny izolacyjne dopuszczone do stosowania w budownictwie spetniajace
warunki normy PN-85/B-02421. Przewody wody grzewczej wykonane z rur stalowych zaizolowaé
prefabrykowanymi ksztattkami z pianki poliuretanowej w pancerzu z PCV

Srednica rurociggu Grubosé izolacji [mm]
Dn[mm] Zasilanie Powrdt
15-25 20 20
32-50 25 20
65 25 25

Przewody elastyczne prowadzone w posadzkach poszczeg6lnych pomieszczen uzytkowych zaizolowa¢ cieplnie
z wykorzystaniem otulin izolacyjnych wykonanych z elastycznej pianki PE w pancerzyku ochronnym.

Przed wykonaniem powtoki antykorozyjnej nalezy dwukrotnie przeptukac instalacje oraz wykonaé¢ préobe na
zimno przy cisnieniu 0,4 MPa, t = 30 min.

Nastepnie wykonaé probg na goraco na parametry robocze instalacji wg PN-64/B-10400.

Sprawdzenie zawordw bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwigkszenie cisnienia wody w instalacji 0 10% w
stosunku do cisnienia poczatku otwarcia zaworu. Przed uruchomieniem instalacji nalezy przeptukaé zlad.
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Proby cisnieniowe nalezy wykonywaé przy odtaczonym naczyniu wzbiorczym, zdemontowanym zaworze
bezpieczenstwa i zamknietych kurkach przy manometrach.

Rurociagi oznakowa¢  kolorowymi  opaskami  zgodnie z norma PN-70/N-01270, stosujac barwy
rozpoznawcze i pomocnicze. Zaznaczy¢ strzatkami kierunki przeptywu czynnika.

5.2.2.2. Montaz rurociagow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewoddw
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sig mozliwosé uktadania odcinkéw przewoddw bez spadku,
jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ ukladane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wihasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji)

Nie dopuszcza sig prowadzenia przewod6w bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (szczego6lnie dotyczy
to przewoddw z tworzywa sztucznego).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewoddw gazowych.

5.2.2.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rura przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowa¢ tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowacé si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

e  CO Najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze scian powinien by¢ ostoniety tarczka ochronna.
Przestrzen miedzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dzialajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajacym
powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany
w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjnosci ogniowej 1) wymagana dla tych elementow, zgodnie z rozwiazaniem szczeg6towym znajdujacym
sie w projekcie technicznym.

5.2.2.4. Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przy scianie nalezy montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty.
Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

5.2.2.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po
sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostepna do obstugi i
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konserwacji. Armaturg na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby Kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania.
Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gatgziach powinna by¢
instalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek”. Nie dotyczy to
zaworow grzybkowych dla ktorych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

5.2.3. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej

5.2.3.1. Wykonanie

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny,
bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkdw, peknigé i
tym podobnych wad.

Wymiary przewod6éw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
1505[1] i PN-EN 1506

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001

Wykonanie przewod6w prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434
Potaczenia przewod6w wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002

5.2.3.2. Montaz przewoddw

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej

szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna

wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary sa od 50 do

100 mm wigksze od wymiardw zewnetrznych przewodoéw lub przewoddw z izolacja. Przewody na catej

grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetna mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych

wiasciwosciach.

Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob

nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji

przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na

przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwa chroniaca przed uszkodzeniami mechanicznymi

oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia,

np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozja w miejscu

zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do materiatu

konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna

by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak aby ugigcie sieci

przewoddw nie wplywato na jej szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z

ciezarow:

o  przewodow;

e materiatu izolacyjnego;

o elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np.
ttumikow, przepustnic itp.;

o elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;

e o0soby lub oséb, ktére begda stanowity dodatkowe obciazenie przewodéw w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.

Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszona temperature powietrza

transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik

bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podp6r powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa

réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obciazenia

oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugigcie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
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punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci migdzy zamocowaniami elementow
pionowych.

Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podp6r powinny mie¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obciazenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty byé zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplna konstrukcja podp6r lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materiatéw elastycznych lub
wibroizolatoréw.

5.2.3.3. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie
wewnetrznych powierzchni przewoddw, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych
urzadzen i elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak réwniez
wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty,
najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw
trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodéw ostro zakonczonych srub lub innych elementdw, ktére moga
powodowa¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sig ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sig fatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o s$rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o wigkszych
srednicach nalezy stosowa¢ trdjniki o minimalnej srednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz minimalne wymiary otworu
rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krétsza krawedz byta
réwnolegta do krétszej krawedzi $cianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w
ten sposob otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1 2.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
przepustnice (z dwdch stron);

klapy pozarowe (z jednej strony);

nagrzewnice i chtodnice (z dwaoch stron);

ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);

filtry (z dwdch stron);

wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdre mozna tatwo zdemontowa¢ w celu

oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz
dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 ", a w przewodach poziomych odlegtos¢ migdzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.

5.2.3.4. Wentylatory
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Sposéb zamocowania wentylator6w powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje

budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych,

amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie facznikow elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé¢ w taki sposob, aby $rodek ciezkosci wentylatora znajdowat

si¢ w potowie odlegtosci pomigedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztalt tacznikéw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw

wentylatora.

Dtugos¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mrn.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy

wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnicé:

e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

e réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e ustawienie kdt pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku
wentylatoréw z przektadnia pasowa). Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone

siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow

wentylatora.

5.2.3.5. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkdw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.Zasady ogo6lne kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdine”

6.2. Szczegoblne zasady kontroli jakosci
6.2.1. Badania instalacji wodno — kanalizacyjnej

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej.
Szczegbtowy zakres badan odbiorczych powinien zostac ustalony w umowie pomigdzy inwestorem i
wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji
wodociagowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury,
zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody wodociagowej w instalacji oraz zmianami
skracajacymi trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed mozliwoscia przeptywow
zwrotnych.

Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary: temperatury wody za pomoca
termometrow zapewniajacych dokladnos¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za
pomoca termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce lub $rubunku itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych
zanieczyszczen,

Pomiary spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych zapewniajacych
doktadnos¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociagowej - warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i
kanatow, w ktorych zmontowano czgs¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
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instalacji, woéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw

czesciowych.

e Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiordw czgsciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

e Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosé
cisnienia prébnego.

Przygotowanie do badanie szczelnosci woda zimna

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a
budynek w ktérym znajduje si¢ instalacja nie moze byé przemarznigty. Od inst. wody cieptej nalezy odtaczyé
urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem cisnienia roboczego. Po napetnieniu instalacji woda zimna i
odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i diawnic), w celu
sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.

Przebieg badania szczelnosci woda zimna

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wigkszym od cisnienia
prébnego i dziatce elementarnej:

e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

e 0.2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu
gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy do
badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia probnego
nalezy przyjmowa¢ w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw a
badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11. Co najmnigj
trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica temperatury nie
powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie prdbne, przy ktdrym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowacé te czes¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.
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Tablica 11

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji wodociagowej wykonanej z przewodow

z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas trwania  [Warunki zakonczenia badania

wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia brak przeciekow i roszenia,
prébnego spadek cisnienia spowodowany
obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 minut jest wytacznie elastycznoscia
instalacii do wartosci ciénienia prébneao _ przewodow z tworzywa
obserwacja instalacji i podniesienie cisnieniaw 10 minut sztucznego

instalacii do wartosci cisnienia brobnego
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia

prébnego

obserwacja instalacji "/2 godziny brak przeciek6w i roszenia,
spadek cisnienia nie wigkszy niz
0,6bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakonczone z ‘wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usunaé
przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac badanie wstepne od poczatku

Badanie gtéwne

(do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem
pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia brak przeciekow i roszenia,
prébnego spadek cisnienia nie wigkszy niz
obserwacja instalacji 2 godziny 0,2bar

UWAGA 1. w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyne
wyniku negatywnego i ponownie wykonac¢ cate badanie, poczynajac od poczatku badania wstepnego

UWAGA 2: badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci,
z wyjatkiem instalacji z przewodoéw z tworzywa sztucznego, ktdrych producent wymaga
przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiOfl badaniami uzupemiajacymi.

Badanie uzupemhiajace

(do badania uzupetniajacego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewoddw z tworzywa
sztucznego, nalezy przystapic¢ bezposrednio po badaniu gtdwnym zakoniczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakonczone
wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewoddw z tworzywa sztucznego
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Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzié sprezonym powietrzem niezawierajacym oleju. Wartos¢

cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekracza¢ 3 bar. Podczas badania

powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50%

wigkszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar. Sprezarka, uzywana podczas badania

szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi
przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wigcej niz 10 %. Podczas badania szczelnosci

instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczeg6lna uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z

zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscia wypchnigcia przez sprezone powietrze elementu instalacji

(np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

e W przypadku ujawnienia si¢ nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowaé akustycznie
lub z uzyciem roztworu pieniacego.

e Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co
najmniej p6t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica temperatury
nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

e  Warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji i nie
wykazanie przez manometr spadku cisnienia.

e Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokét
badania okreslajacy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac tg czgs¢ instalacji, ktéra byta objgta
badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja wodociagowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej woda ciepta
Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci woda zimna nalezy
podda¢, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci woda ciepta o temperaturze 60 °C.

Badanie szczelnosci kanalizacji sanitarnej

Badanie szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatow, w ktérych prowadzona jest instalacja

kanalizacji wewnetrznej:

e podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,

e kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sig
na szczelnos¢, poprzez ogledziny po napetnieniu woda instalacji powyzej kolana taczacego pion z
poziomem.

e pionowe przewody deszczowe wewnetrzne nalezy poddaé¢ prébie szczelnosci przez zalanie ich woda na
calej wysokosci.

Czynnosci po badaniach zwiazanych z napetnieniem instalacji woda
Instalacje wodociagowa napetniona woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sig ona znajduje nie beda
ogrzewane, nalezy oprozni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej ponizej Q°C.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociagowej
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewod6éw. Polegaja one na poréwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
okiem nieuzbrojonym oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej polega na sprawdzeniu czy poszczeg6lne odgatezienia
przewoddw, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
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przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokdt zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieplej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej, przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10700[4]. Po
przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protoko6t zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Badania efektdw regulacji instalacji wodociagowej wody cieplej
Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodociagowej wody cieptej polegaja na losowym sprawdzeniu,
czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda
ciepta o temperaturze w granicach od 55 °C do 60°C. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony
protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w
ktdrym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody wodociagowej w instalacji
oraz zmianami skracajacymi trwatos¢ instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociagowej w instalacji oraz zmianami
skracajacymi trwatos¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ doboru materiatow uzytych w
instalacji wodociagowej, w zaleznosci od jakosci wody wodociagowej, z kryteriami podanymi w tablicy 12 Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed mozliwoscia przeptywow zwrotnych.
Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej) dokonywane jest z
instalacji wodociagowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji wodociagowej z tymi instalacjami
dokonane jest w sposob zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociagowej przed przeptywami zwrotnymi z
nich. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenia czy na potaczeniu instalacji
wodociagowej z inng instalacja zastosowano urzadzenie zabezpieczajace, spelniajace wymagania norrny PN-B-
01706[1]. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociagowej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

e doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie

z projektem (dokumentacja),

e szczelnosci zamkniecia i potaczen armatury,

e poprawnosci i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

e doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem

e szczelnosci zamkniecia i potaczen armatury,

e poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury,

e regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protok6t. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢
termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)
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Badania armatury automatycznej regu/acji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

e doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacja),

poprawnosci i szczelnosci montazu potaczen armatury (regulatoréw),

poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

poprawnosci montazu elementdw i potaczen automatycznej regulacii,

nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,

plomb na regulatorach (jezeli sa wymagane),

e poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Biezaca kontrolg rob6t prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacy. Inspektor — Nadzoru
Inwestorskiego ma prawo zada¢ od Wykonawcy wszelkich dokumentéw potwierdzajacych — jakos¢
dostarczonych ~ materiatbw na plac  budowy, oraz stosownych dokumentéw potwierdzajacych
jakos¢ wykonanych robdt w kazdej chwili przed odbiorem czgsciowym i koncowym.

6.2.2. Badania instalacji centralnego ogrzewania

Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

e przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow przez
przegrody budowlane

e przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny

e  po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji

e w okresie gwarancyjnym

Badanie odbiornikéw ciepla

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementéw budowlanych
sposdb mocowania, wypoziomowanie, potaczenie z gatazkami, rozmiary, umieszczenie zawordw odcinajacych i
ich dostgpnoscé.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i poréwnaé
wyniki z dokumentacja; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonaé przez wyrywkowe ogledziny
zewngtrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen wzgledem podpér, potaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju
spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich
potozenia wzglgdem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewoddw, sprawdzenie przez
ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementdw do odpowietrzenia; sprawdzenie przejs¢ przewodow przez
Sciany i stropy, potozenia potaczen kotnierzowych w przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie
odlegtosci przewodow wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem przegrod budowlanych
oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci taczenia pionéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie
spadkdw gatazek ich srednic.

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci dziatania
poszczegblnych elementéw, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometréw, sprawdzenie typu z
zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.

Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzaé¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystapieniem do
badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja powinna
by¢ napetniona woda zimna i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnosé
potaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Prdéby cisnieniowe instalacji z rur z polietylenu sieciowego
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Probg cisnieniowa przeprowadza si¢ na cisnienie 1,5 raza cisnienia roboczego (cisnienie nie wigksze niz

dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie zabetonowanych, nie

zaizolowanych)

o wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut cisnienie prébne,

e po ostatnim osiagnieciu cisnienia prébnego w przeciagu 30 minut cisnienie nie powinno obnizy¢ sig 0
wiecej niz 0,6 bara,

e po dalszych dwoch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sig¢ wigcej niz o 0,2 bara od wartosci
odczytanej po 30 minutach,

e podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnosé ztacz.

W fazie wylewania posadzek na ktérych roztozono rury nalezy utrzymywa¢ w rurach cisnienie min. 3 bary
(zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie si¢ podpor statych i
przesuwnych.

Protokot z proby cisnienia sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

Badanie szczelnosci i dzialania w stanie goracym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen instalacji.

Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta.

Podczas préby nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunag.

Wynik préby uwaza sig¢ za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Badanie dziatania w ruchu

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewngtrzne

budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowaé

usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji wewnetrznej

ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwojna

regulacja lub kryz dtawiacych, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy

skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy

dokonywaé¢ pomiar6w w nastepujacy sposob:

e pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadnos¢ pomiaru +0,5°C;
termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 m od budynku

e pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru
+0,5°C — w przypadku ogrzewania wodnego

e pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru
réznicowego podtaczonego do krdécodw na gtéwnych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym

e pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajacych
doktadnos¢ pomiaru £0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy
umieszczaé na wysokosci 0,5 m nad podtoga w srodku pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach
w Kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtosé¢ punktu pomiaru od sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5
m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi — 10 m

e pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, posrednio za pomoca termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C.
Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy
powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:
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Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonaé przy

temperaturze zewnetrznej:

0 w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie
wyzszej niz +6°C

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

o0 skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z
wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72
godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin
przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wigcej niz +1°C

o0 skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co
najmniej reka ,,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu

0 skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci
dziafania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury £1°C.

0 w przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie
wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.,), na
ksztattowanie si¢ temperatury powietrza

0 skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu go z wielkoscia okreslona w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach +10% obliczeniowego spadku cisnienia

o0 skontrolowaniu spadkdw temperatury wody w poszczegolnych gateziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywéw wody przez
piony i grzejniki

okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze wielkosci
grzejnikéw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-
budowlanych decydujacych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usuna¢ te przyczyny

6.2.4. Badania instalacji wentylacji mechanicznej

Badanie ogolne
Dostgpnosci dla obstugi;
Stanu czystosci urzadzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostgpnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnosci znakowania;
Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych
itp.);
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodG6w.
Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);
Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikdw elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;
Sprawdzenie zamocowania silnikéw;
Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie:
Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wtacznie z dostawa czgsci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.
Badanie czerpni powietrza
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Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
o Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
o Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolg
dotykowsa; Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
o Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtornej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.
o Badanie nawiewnikow i wywiewnikdow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
o Badanie elementdw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
e Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukladu regulacji na podstawie
schematu regulacji;
Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
umiejscowienia, dostegpu;
rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;
wentylacji; oznaczenia; typdw kabli; uziemienia;
schemat6w potaczen w obudowach.

Y

>
>
>
>

e W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:
o Wykaz dokumentdw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewngetrznego (lato, zima);
Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba uzytkownikéw;
Czas dziatania;
Obciazenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
Inne zrodta emisji (jesli wystepuja);
Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
Klasa filtrow
Sumaryczna rnoc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);
Wymagana jakos¢ wody zasilajacej;
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
Napiccie i czestotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.
o Wykaz dokumentdw inwentarzowych
» Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; « Schematy instalacji
uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatyczneyj;
» Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociagéw (schemat
oprzewodowania odbiornikowy);
» Schematy blokowe ukladdéw regulacji zawierajace  schematy
» oprzewodowania odbiornikéw; « Dokumenty dopuszczajace do stosowania @ w
budownictwie zainstalowanych  urzadzen i elementéw (w tym certyfikaty
bezpieczenstwa);
» Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksiazka budowy).
o Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

» Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;
» Instrukcje obstugi wszystkich elementdw sktadowych instalacji;

VVVYVYVVVYVYYVYVVYYVYYVYYVY

STWIOR Przedszkole w Koziegtowach — Instalacje sanitarne 23



Pracownia Projektowa QUATTRO, ul. Brandstaettera 4, 61-659 Poznan

» Zestawienie czgsci zamiennych  zawierajace  wszystkie  czesci podlegajace normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;
» Wykaz elementow sktadowych wszystkich automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace,
wylaczniki);
» Dokumentacja zwiazana z oprogramowaniem systemu regulacji automatycznej
o Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczeg6lne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepta, itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziataja efektywnie.
e Prace wstepne
Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstgpne:
e Prdbny ruch catej instalacji w warunkach r6znych obciazen (72 godziny);
o Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkdéw
eksploatacyjnych;
¢ Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

o Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wy wlewniku; jesli to konieczne,

ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

Nastawienie ukladu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

Nastawienie elementéw dtawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,

chtodzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

Przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstegpnej;
o Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

e Procedura prac
¢ Wymagania og6lne
Kontrola dziatania powinna postgpowaé¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych
instalacji, przez poszczegolne uklady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.; do catych instalacji.
Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw
pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czegsciowa i pelna
wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie réznych
uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych
zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy
obserwowaé rzeczywista reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W
celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy rdwniez obserwowaé
zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza
sig¢ przez kilkakrotna zmiang jego nastawy w obu Kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora. Nalezy obserwowa¢ stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. Zakres ilosciowy sprawdzenia
dziatania instalacji okreslono w punkcie ,,Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania".
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw
i regulacji wstepnej instalacji.
¢ Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

» Kierunek obrotéw wentylatoréw:

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;

Dziatanie wytacznika;

Wiaczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

o Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
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Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

o Kontrola dziatania sieci przewoddw
» Dziatanie elementdéw dtawiacych zainstalowanych w instalacjach, ogrzewczej, chtodzenia i

nawilzania powietrza;

» Dostgpnosc¢ do sieci przewodow.

¢ Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.

Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

e Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza w
pomieszczeniu
> Wyrywkowe sprawdzenie dziafania nawiewnikow i wywiewnikow;

» Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywOw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez
cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach
okreslonych w projekcie lub umowie).

o Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych wyrywkowe sprawdzenie dziatania
regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach
zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

Wartosci zadanej temperatury wewngtrznej;

Wartosci zadanej temperatury zewngtrznej;

Dziatania wiacznika rozruchowego;

Dziatania przeciwzamrozeniowego;

Dziatania regulacji strumienia powietrza;

Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

Wsp6tdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej.

e Pomiary kontrolne

Celem pomiardw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci

zadane zgodnie z wymaganiami.

e Zakres ilosciowy pomiardw kontrolnych i kontroli dziatania
¢ Wymagania og6lne
W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne
powtarzanie tej samej procedury w roznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia
zwiazanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sig stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres
ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien by¢ ustalony przed rozpoczeciem montazu
instalacji i stanowi¢ jeden z czterech poziomdw, oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku
braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowa¢ poziom A. Zakres ilosciowy
pomiardw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie dokonano
innych uzgodnien.

e Okreslenia

Parametr - stan czgsci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktéry powinien
by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny
by¢ zmierzone. Podobne lokalizacje - czgsci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe
instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktorych funkcje sa tego samego rodzaju i
ktére pociagaja za soba dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.

o Zakres ilosciowy

Zakres ilosciowy pomiardw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi wzorami podanymi
w tablicy 5. Wzory dotyczace poziomow A, B i C maja zastosowanie dla n> 10.
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Tablica 5
Zakres ilosciowy pomiaréw Kontrolnych i kontroli instalacji

Poziom wykonania pomiaréw [Wz6r do obliczenia zakresu
kontrolnych i kontroli dziatania

WJA

A p=1,5xn
B p = 2,23xn"™
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C p = 3,16xn""
D p=n
Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej

Woyjasnienie symboli podanych w tablicy 5: p - liczba podobnych
elementéw wybranych do badan; n - og6lna liczba podobnych
elementéw w instalacji

Jesli pomiary maja by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sig¢ pomiar pewnych
parametrow w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktdre stanowia tylko utamek p. Liczbe wymaganych
pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 Liczba pomiaréw do wykonania jako cz¢sé liczby p (wg tablicy 5)

Parametr Liczba pomiarow
Normalna |Minimalna

Temperatura powietrza w  pomieszczeniu p/10 1
rejestrowana w sposob ciagty przez 24 h

Wilgotnos¢  powietrza ~w  pomieszczeniu p/10 1
rejestrowana w sposob ciagty przez 24 h

Pionowy profil predkosci p/10 1

Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1

Poziom dzwigku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresia si¢ jako podobne, jesli sa
identyczne i ich parametry maja identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie
nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obstuguja pomieszczenia porownywalnej wielkosci i
przeznaczenia, sa klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objgtosci powietrza.
Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr
instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedna lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego
jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).
Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujace w podobny
sposob, to wtedy ogdlna liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu na
oddzielne instalacje. Np. jesli 10-cio kondygnacyjny budynek jest obstugiwany przez oddzielne instalacje
na kazdej kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikéw kazda, do obliczen nalezy przyja¢ n réwne 200
nawiewnikow.

e Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednia wiedzg i doswiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodnié
metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach
odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 nr nalezy przyjqc co najmniej jeden
punkt pomiarowy; wigksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe
powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktorych oczekuje sig
wystepowania najgorszych warunkéw. Czynniki wptywajace na jakos$¢ powietrza

wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i
wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny byé mierzone w
warunkach projektowanej wielkosci strumienia objgtosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych
wartosci, ktore powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzaddw pomiarowych, podano w tablicy
7.
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Tablica 7 Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametréw

Parametr Niepewnos¢*)

Strumien objgtosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +/- 20%

Strumien objgtosci powietrza w catej instalacji +/-15%

Temperatura powietrza nawiewanego +/-2°C

Wilgotnos¢ wzgledna +/- 15% wartosci  mierzonej
wilgotnosci wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi +/- 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +/-1,5°C

Poziom dzwigku A w pomieszczeniu +/- 3dBA

*)  Wartosci  niepewnosci  pomiardw  zawieraja dopuszczalne odchytki od wartosci

projektowych jak réwniez wszystkie btedy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sa mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢
one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i element6éw instalacji
wymagaja mniejszych niepewnosci, io nalezy si¢ do tego stosowaé. Wszystkie temperatury i
charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetnia¢c wymagania projektowe z
wyzej podanymi niepewnosciami.

Pomiary specjalne
W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sa wystarczajace do zweryfikowania jakosci dziatania
instalacji z wystarczajaca doktadnoscia, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiardw
specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione w
odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowaé dopuszczalna niepewnosé¢ otrzymanych
wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji. Praca i koszt
zwiazany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wsp6tmierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie,
nalezy o tym poinformowa¢ inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.
Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W
pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej czgsci sktadowej powinien w czasie
pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania
uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach
projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.
Biezaca kontrole robot prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacy. Inspektor  Nadzoru
Inwestorskiego ma prawo zada¢ od Wykonawcy wszelkich dokumentéw potwierdzajacych
jakos¢ dostarczonych materiatéw na plac budowy, oraz stosownych dokumentdw potwierdzajacych
jakos¢ wykonanych robdt w kazdej chwili przed odbiorem czgsciowym i koncowym

7. Obmiar robét.

Obmiar rob6t wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych.

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowa wg:

zal. Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w sprawie
kosztorysowych norm naktaddw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz. 1195 z pdzniejszymi zmianami ),
Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 13 lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania
obiektow i robét budowlanych.

Jednostkami obmiaru sa:
Rury 1mb
Osprzet 1 szt.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogoélne”

8.2. Szczegoblne zasady odbioru robét

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

e projekt techniczny

e dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg
i przepisami;

e  obmiary powykonawcze;

e protokoty wykonanych badan odbiorczych

e dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

¢ dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw, sprawdzié
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstw

sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

sprawdzi¢ zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja techniczna;

sprawdzi¢ jakos¢ zastosowanych materiatéw;

sprawdzi¢ sposob prowadzenia przewoddw;

sprawdzi¢ utozenie przewod6w w gruncie;

sprawdzi¢ utozenie przewodo6w na $cianach lub w bruzdach;

sprawdzi¢ prowadzenie i wykonanie piondw, przewoddw odptywowych i podejs¢;
sprawdzi¢ spadki przewodow;

sprawdzi¢ zamocowanie przewodow;

sprawdzi¢ sposob usytuowania przewodow i armatury;

sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania zamknig¢ wodnych i urzadzen sptukujacych,

sprawdzi¢ szczelnos¢ armatury czerpalnej;

sprawdzi¢ droznos¢ wentylacji przewod6w;

sprawdzi¢ szczelnos¢ piondw wewngetrznych.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne zasady dotyczace ustalania podstawy pltatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

9.2. Szczegoblne zasady dotyczace podstawy platnosci
Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

wykonanie robdt przygotowawczych

zakup i dostawe materiatow

wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢ przez przegrody
uktadanie rur

montaz przyboréw sanitarnych

10. Przepisy zwigzane
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Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku. Stan
prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane powstat na
podstawie nastepujacych Dziennikéw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urzedowy tekst jednolity); nr 109,
poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr
129, poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr
80/2000, poz. 904

Razporzadzenia
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,  p0z.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ] | BUDOWNICTWA z dnia 14 grudnia 1994 r. (z
pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999
r-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r

w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla osb zajmujacych sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych
kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktdrych eksploatacii wymagane jest posiadanie kwalifikacii, jednastek organizacyjnych,
przy ktérych powotuje sig komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprandzenie kwalifikagji. (Dz. U. Nr 59, pdz.
377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobdéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, péz. 728)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

zdnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednaostikowego stosowenia wyrobw budowlanych. (Dz. U. Nr 107,
péz. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

(Dz. U. Nr 140, péz. 906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia I marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.
(Dz. U. Nr 22, p6z. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych Polskich Nom.
(Dz. U.Nr51, pdz. 617)

ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia 2001 r. w sprawie
wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych Polskich Norm dla

budownictwe. (Dz. U. nr 38, p6z. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia 2001 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 10I, péz.
1104)

Zarzadzenia

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACII z dnia 28 grudnia 1995 r. zmieniajace
zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych obowiazkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA | OPIEKI SPOE ECZNEJ z dhia 12 merca 1996 .

w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane,
urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. (IMon. Pol. Nr 19. p6z. 23n
ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACII z dnia 27 czerwca 1996 r. zmieniajace
zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobdw podlegajacych obowiazkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 48, péz. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACII z dnia 28 marca 1997 r. zmieniajace
zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrob6w podlegajacych obowiazkowi zglaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i 0znaczania tym znakiem.

(Mon. Pol. Nr 22. p6z. 216)
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Polskie Normy

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-77/B-75700 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Zbiorniki sptukujace. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/C-10700 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wyplywowe i baterie mieszajace PN 10. Ogdlne wymagania
techniczne.

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania
koordynacyjne elementdw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych.

PN-78/M-75114 PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociagowej. Baterie umywalkowe,
zlewozmywakowe i wannowe.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.
PN-ISO 4064-2 + Ad 1:1997Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach
wodomierzowych. Wymagania instalacyjne.

PN-B-73001:1996 Instalacje wodociagowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania.
PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, oktadzinowe, normalnosrednicowe.

EN1717 Zabezpieczenie wody pitnej przed zanieczyszczeniem w instalacjach wodociagowych spowodowanym
przez obieg wsteczny.

PN-88/M-54870 Wodomierze srubowe z pozioma 0sia wirnika.

PN-88/M-54907 Wodomierze srubowe z pionowa 0sia wirnika.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objgtosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-74/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Dokumentacja projektowa

Materiaty producenta osprzefu.
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