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1. Wst p
1.1.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  instalacje sanitarne w budynku Przedszkola w
Kozieg owach
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  przy zlecaniu i realizacji robót
budowlano-monta owych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót obj tych Specyfikacj
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce wykonanie i odbiór robót
zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwi zana jest z wykonaniem nw. robót:

instalacja wodno – kanalizacyjna
instalacja centralnego ogrzewania
instalacja wentylacji mechanicznej

1.4.Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  zgodne z obowi zuj cymi
Polskimi Normami i Ogóln  Specyfikacj  Techniczn .

1.5.Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z dokumentacj  projektow ,
ST i poleceniami In yniera.
Rodzaje (typy) urz dze , osprz tu i materia ów pomocniczych powinny by  zgodne z podanymi w
dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajów (typów) urz dze  ni  wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
trybie okre lonym w umowie.

2. Materia y
2.1.Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne warunki stosowania materia ów podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”

2.2. Wymagania szczegó owe dotycz ce materia ów

2.2.1. Odbiór materia ów na budowie.

Urz dzenia dostarczane na budow  przez wykonawc  powinny by  dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada wiadectwo jako ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protoko y odbioru
technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy urz dzenia nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci i zgodno ci z
danymi wytwórcy i wymaganiami okre lonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi  ogl dziny stanu.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwaj cych si  w tpliwo ci mog cych mie  wp yw na jako  robót,
materia y nale y przed ich wbudowaniem podda  badaniom okre lonym przez dozór techniczny.

2.2.2. Sk adowanie materia ów na budowie.
Sk adowanie materia ów powinno odbywa  si  zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach
zapobiegaj cych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si  w ciwo ci technicznych. Nale y zachowa
wymagania wynikaj ce ze specjalnych w ciwo ci materia ów oraz wymagania w zakresie bezpiecze stwa
przeciwpo arowego.

2.2.3. Inne wymagania.
Zastosowane urz dzenia i rozwi zania techniczne musz  posiada  niezb dne badania i atesty wymagane
normami i przepisami cznie z prób  typu.
Wszystkie urz dzenia wykonane s  fabrycznie przez wytwórc  urz dze . Dostarczanie ich na budow  odbywa
si  w stanie zmontowanym, po dokonaniu prób pomonta owych i ich wst pnym uruchomieniu.
Wymagania szczegó owe dotycz ce materia ów zawarto w pkt. 5 „Wykonanie robót”.

3. Sprz t
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3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu s  zawarte w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”

3.2. Szczególne wymagania dotycz ce sprz tu

Wykonawca powinien u ywa  tylko takiego sprz tu i maszyn które  gwarantuj          w ciw  realizacj   robót.
Sprz t musi by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Do obs ugi sprz tu powinni by  zatrudnieni pracownicy posiadaj cy odpowiednie   kwalifikacje i sta  pracy.
Zastosowanie sprz tu powinno wynika  z technologii prowadzenia robót.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu s  zawarte w ST Wymagania ogólne.

4.2. Szczególne wymagania dotycz ce transportu

Urz dzenia transportowe powinny by  przystosowane do transportowanych materia ów. Przewo one materia y
powinny by  uk adane zgodnie z warunkami transportu okre lonymi przez wytwórc , oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem podczas transportu.
Materia y powinny by  przechowywane w pomieszczeniach zamkni tych i suchych.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogóle zasady wykonania robót

Ogóle zasady wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”

5.2. Szczególne zasady wykonania robót

5.2.1. Monta  instalacji wodoci gowych i kanalizacyjnych.
5.2.1.1. Instalacja wodoci gowa
Instalacj  wodoci gow  wykona  z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE czonych na kszta tki mosi ne
systemowe poprzez zaprasowywanie. Stosowa  rury o nast puj cych rednicach i grubo ciach cianek 16x2,
18x2, 20x2, 26x3, 32x3, 40x3,5, 40x4, 63x4,5.
Przy cze wodoci gowe wykona  z rury PEHD ø 63 x 5,8 mm (SDR17, PE100, PN10). Rury czy
kszta tkami nieroz cznymi Hawle.
Przyj te materia y i armatura:
-      nawiertka do rur PVC 160/63, do nawiercania pod ci nieniem
-      zasuwa do przy cza domowego do zgrzewania
-      przed ka (obudowa) do zaworu do nawiercania
-      skrzynka uliczna do zasuw – DIN 4056 o redn. 150 mm
-   rury stalowe ocynkowane w rejonie w a wodomierzowego oraz po czenia z wewn trzn  instalacj
wodoci gow
-     zestaw wodomierzowy JS 10,00; DN 40 – zestaw wodomierzowy winien sk ada  si  z zaworu kulowego ø
50 mm z redukcj  ø 50/40 mm, wodomierza skrzyde kowego oraz zaworu kulowego ø 50 mm z redukcj  ø
50/40 mm: zawór za wodomierzem powinien by  wyposa ony w kurek spustowy z mo liwo ci  poboru próbek
wody
-      zawór antyska eniowy ø 50 mm typu EA
-      czniki do rur – projektuje si  kolanka oraz mufy z PEHD zgrzewane elektrooporowo oraz kolanka z POM
z gwintem wewnetrznym w rejonie w a wodomierzowego w miejscu przej cia z rur PE na rury stalowe
ocynkowane. Po czenia zaciskowe w w/w kolankach winny by  zaciskowe.
AQUANET S.A. dopuszcza stosowanie armatury nastepuj cych firm: HAWLE. AVK Armadan, TYCO,
WAVIN, JAWAR, AKWA Gniezno
Przewody poziome do punktów czerpalnych biegn  na wysoko ci 0.65 m od pod ogi kondygnacji. Zej cia
instalacji do poziomu 0,65 m oraz podej cia do armatury montowa  ”pod tynk”.
Ruroci gi  do  rednicy  DN  50  mm  i  mniejszych  rednic  wykona  jako  stalowe  gwintowane  rury  wg  PN-H-
74200, dla DN 65 mm i wi kszych rednic stalowe  rury wg PN-H-74244 i  PN-H-74200  czonych z czkami
gwintowanymi  wg PN-76/H-74392  i  PN-79/H-74393  z eliwa ci gliwego bia ego. Do uszczelnie   po cze
gwintowanych stosowane s  paku y , pasty uszczelniaj ce oraz ta my teflonowe .
Przewody poszczególnych instalacji zasilaj cych przybory w pomieszczeniach u ytkowych wykonane z rur
elastycznych prowadzi  bezpo rednio w posadzce mocuj c je do pod a za pomoc  uchwytów systemowych .
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W miejscach przej cia przewodów przez przegrody budowlane nale y osadzi  tuleje ochronne , a woln
przestrze  wype ni  mas  plastyczn .
Przej cia przewodów przez przegrody oddzielenia ogniowego nale y zabezpieczy  zgodnie z wymogami ppo .

Nale y zaizolowa  wszystkie przewody rurowe.

Jako izolacj  termiczn  zastosowa  otuliny izolacyjne dopuszczone do stosowania w budownictwie spe niaj ce
warunki normy PN-85/B-02421. Przewody wodoci gowe  wykonane z rur stalowych zaizolowa
prefabrykowanymi kszta tkami z pianki poliuretanowej w pancerzu z PCV

Grubo  izolacji [mm]rednica ruroci gu
Dn[mm] Zasilanie Powrót
15-25 20 20
32-50 25 20
65 25 25

Przewody elastyczne wody zimnej prowadzone w posadzkach do poszczególnych pomieszcze  u ytkowych
uk ada  w rurach os onowych typu PESZEL a przewody elastyczne ciep ej wody u ytkowej oraz cyrkulacji
prowadzone w posadzkach poszczególnych pomieszcze  u ytkowych zaizolowa  cieplnie z wykorzystaniem
otulin izolacyjnych wykonanych z elastycznej pianki PE w pancerzyku ochronnym.
Przed wykonaniem izolacji termicznej ruroci gi nale y dwukrotnie przep uka   oraz wykona  prób  instalacji
na zimno przy ci nieniu 0,6 MPa, t = 30 min.
Przed uruchomieniem instalacji nale y przep uka  z ad.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nale y j  zdezynfekowa  .
Próby ci nieniowe nale y wykonywa  przy od czonym naczyniu wzbiorczym, zdemontowanym zaworze
bezpiecze stwa i zamkni tych kurkach przy manometrach.
Ruroci gi oznakowa     kolorowymi    opaskami    zgodnie   z  norm   PN-70/N-01270, stosuj c barwy
rozpoznawcze i pomocnicze. Zaznaczy  strza kami kierunki przep ywu czynnika.
Do poboru wody w punktach czerpalnych zaprojektowano baterie umywalkowe i zlewozmywakowe stoj ce, z
mieszaczem oraz ogranicznikiem temperatury wyp ywu ciep ej wody. Baterie czy  z instalacj  na w yki
elastyczne poprzez zaworki kulowe, kontowe, odcinaj ce.
Szafki hydrantowe wyposa  w hydranty wewn trzne Ø 25 mm z w em pó sztywnym, d ugo ci 20 m.
Podej cie ruroci gu od zaworu hydrantowego do wewn trz bruzdy w cianie wykona  z rury stalowej
ocynkowanej.
Przewody poziome montowa  w kierunku od wodomierza do poszczególnych pionów, ze spadkiem ok. 0,3%
do wodomierza. Przy monta u poziomów szczególn  uwag  nale y zwróci  na po enie armatury zaporowej
w miejscach atwo dost pnych dla eksploatacji. Przy monta u nale y zwraca  uwag  na zachowanie
minimalnych odleg ci od innych instalacji w budynku. Przewody wodoci gowe nie powinny by  prowadzone
nad przewodami centralnego ogrzewania, ciep ej wody, gazu i elektrycznym. Minimalna odleg  przewodów
wodoci gowych od kabli elektrycznych wynosi 0,5 m przy prowadzeniu równoleg ym i 0,05 m przy
krzy owaniu, za  od przewodów gazowych 0,15 m.

5.2.1.2. Instalacja kanalizacyjna
Przewody kanalizacyjne znajduj ce si  pod posadzk  przyziemia budynku  wykona  z rur i kszta tek PCV typ
ci ki o kielichach uszczelnianych na uszczelk  gumow  .
Przewody rurowe kanalizacji sanitarnej prowadzi  pod posadzk  przyziemia  budynku z zadanym spadkiem ,
zgodnie z rysunkami zamieszczonymi na ko cu opracowania . Przewody rurowe mocowa  do cian za pomoc
typowych uchwytów i haków do rur ( wg BN-76/8860-01.03) z zachowaniem projektowanego spadku w
odst pach co 2 [ m] .
Instalacj  kanalizacyjn  znajduj  si  w pomieszczeniach u ytkowych wykona  z rur i kszta tek PCV ( wg
PN-74/C-89204 oraz PN-76/C-89202 ) . Przewody rurowe z PCV mocowa  do cian za pomoc  typowych
uchwytów do rur i kszta tek PCV ( wg BN-76/8860-01.01 ) w odst pach 1-metrowych .
W pomieszczeniach porz dkowych oraz gospodarczych zlewozmywaki nale y zamontowa  na wysoko ci 50
cm od posadzki.
W pomieszczeniu w a ciep a zamontowa  studni  sch adzaj  wykonan  z gotowych kr gów betonowych o
rednicy 1000 mm i zako czon  kr giem konicznym oraz w azem  typu lekkiego . Podmurówki w azu oraz

podstaw   studni wykona  z ceg y kanalizacyjnej lub bloczków betonowych typu M. Ca  prac murarskich
wykona  przy zastosowaniu hydrobetonu zapewniaj cego szczelno  po cze .
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Przed zasypaniem wykopu  projektowan  studni  zaizolowa  przed erozj  przez dwukrotne pomalowanie
ABIZOLEM "R" .
Armatur  sanitarn  zamontowa  w standardzie „KO O” lub równowa nym. Kolor armatury  - bia y. Syfony
umywalek zabezpieczone pó nogami ceramicznymi. Miski ust powe stoj ce typu Compakt. W salach
zaj ciowych armatura sanitarna w rozmiarze „JUNIOR” ( umywalka zamontowana na wysoko ci 55 cm, miska
ust powa na wysoko ci 30 cm.) . Zlewozmywaki wykonane ze stali nierdzewnej.
Wszystkie podej cia pod przybory wykona  w bruzdach ciennych .
Piony kanalizacyjne u do u wyposa  w wyczystki a u góry na dachu budynku w wywiewki z PCV. Piony
kanalizacyjne nie wychodz ce ponad dach wyposa  w zawory napowietrzaj ce DURGO o rednicy 50 mm .
Wszystkie piony po zamontowaniu w bruzdach , przed zakryciem bruzd , nale y ob  matami z we ny
mineralnej .
Przewody rurowe kanalizacji sanitarnej zlokalizowane poza obrysem budynku uk ada  w gotowym wykopie na
podsypce wirowej grubo ci 10 cm .

ony w wykopie przewód nale y  zasypywa  warstwami o grubo ci 30 cm z  jednoczesnym zag szczaniem
gruntu dla uzyskania wska nika zag szczenia ls 0,97, piasek wg PN-B-11113 . Pierwsz  warstw  nale y
zasypa  r cznie w celu uniemo liwienia uszkodzenia przewodu rurowego.
Przed zasypaniem wykopów nale y przeprowadzi  próby szczelno ci ruroci gów.
Przej cia ruroci gu pod oraz nad przeszkodami terenowymi w rurach os onowych .
W miejscach wskazanych na rysunkach (zmiany kierunku trasy, przy czenia odga zie ) zaprojektowano
studnie rewizyjne wykonane rur garbowanych PE o rednicy 315 mm i zako czonych w azem PE typu lekkiego
W projektowanych studniach zamontowa   kinety  o  kierunku zgodnym z przep ywem wody.

Prowadzenie instalacji powinno by  zgodne z zaleceniami norm: PN-81/C-10700 "Instalacje kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze." Projektowanie instalacji powinno by  zgodne z zaleceniami normy PN-
92/B-01707 "Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu." Przewody kanalizacyjne powinny by
uk adane kielichami w kierunku przeciwnym do przep ywu cieków. Przewody powinno si  prowadzi  przez
pomieszczenia o temperaturze powy ej 0°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny by  prowadzone nad
przewodami zimnej i ciep ej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz go ymi przewodami elektrycznymi.
Minimalna odleg  przewodów z PVC lub PP od przewodów cieplnych powinna wynosi  0,1 m mierz c od
powierzchni rur. W przypadku, gdy odleg  ta jest mniejsza, nale y zastosowa  izolacj  termiczn . Izolacj
termiczn  nale y wykona  równie  wtedy, gdy dzia anie dowolnego ród a ciep a mog oby spowodowa
podwy szenie temperatury cianki przewodu powy ej +45°C. Przewody kanalizacyjne mog  by  prowadzone
po cianach albo w bruzdach lub kana ach pod warunkiem zastosowania rozwi zania zapewniaj cego swobodne
wyd anie przewodów. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodz  przez ciany lub stropy,
pomi dzy ciank  rur a kraw dzi  otworu w przegrodzie budowlanej powinna by  pozostawiona wolna
przestrze  wype niona materia em utrzymuj cym stale stan plastyczny.

Podej cia do przyborów sanitarnych i wpustów pod ogowych mog  by  prowadzone oddzielnie lub mog
czy  si  dla kilku przyborów, pod warunkiem utrzymania szczelno ci zamkni  wodnych. Spadki podej

wynikaj  z zastosowanych trójników cz cych podej cie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady
osiowego monta  przewodów; powinny wynosi  minimum 2% Technika monta u i mocowania rur zale y od
rodzaju u ywanego materia u. Rury z PVC czy si  na wcisk przy zastosowaniu gumowych pier cieni
uszczelniaj cych lub przez klejenie.

5.2.1.3 Kanalizacja sanitarne i deszczowa zewn trzna (sieci i przy cze)
5.2.1.3.1 Wymagania ogólne

Przewidziano uk ad kanalizacji deszczowej odprowadzaj cy wody opadowe z dachu budynku poprzez wpusty
dachowe ogrzewane ( 20 W ), wewn trzne piony kanalizacji deszczowej  oraz system przewodów rurowych
odprowadzaj cy cieki deszczowe na zewn trz budynku .
Wpusty dachowe ogrzewane powinny by  zasilane napi ciem znamionowym 230 V i sterowane zbiorczym
termostatem. Termostat powinien za cza  ogrzewanie wpustów przy spadku temperatury poni ej 4 oC oraz
wy cza  przy wzro cie temperatury powy ej tej warto ci jak równie  przy spadku temperatury poni ej   -8 oC
Przewody kanalizacyjne znajduj ce si  pod posadzk  przyziemia  budynku wykona  z rur i kszta tek PCV typ
ci ki o kielichach uszczelnianych na uszczelk  gumow  .
Przewody rurowe kanalizacji deszczowej prowadzi  pod posadzk  najni szej kondygnacji budynku z zadanym
spadkiem.  Przewody  rurowe  mocowa  do  cian  za  pomoc  typowych  uchwytów  i  haków  do  rur  (  wg
BN-76/8860-01.03) z zachowaniem projektowanego spadku w odst pach co 2 [ m] .
Przewody rurowe kanalizacji deszczowej zlokalizowane poza obrysem budynku uk ada  w gotowym wykopie
na podsypce wirowej grubo ci 10 cm .
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ony w wykopie przewód nale y  zasypywa  warstwami o grubo ci 30 cm z  jednoczesnym zag szczaniem
gruntu . Pierwsz  warstw  nale y  zasypa  r cznie w celu uniemo liwienia uszkodzenia przewodu rurowego.
Przed zasypaniem wykopów nale y przeprowadzi  próby szczelno ci ruroci gów.
Przej cia ruroci gu pod oraz nad przeszkodami terenowymi w rurach os onowych .
W miejscach wskazanych na rysunkach ( zmiany kierunku trasy, przy czenia odga zie  ) zaprojektowano
studnie rewizyjne wykonane rur garbowanych PE o rednicy 315 mm i zako czonych w azem PE typu lekkiego
W projektowanych studniach zamontowa   kinety  o  kierunku zgodnym z przep ywem wody.
Wykonanie kanalizacji deszczowej analogicznie do kanalizacji sanitarnej.

5.2.1.3.2 Warunki wyj ciowe

Roboty ziemne zwi zane z budow  kanalizacji deszczowej z rur PVC nale y prowadzi  zgodnie z norm  PN-
Ó2/8836-02 „Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania" oraz z norm  PN-92/B-10735 „Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze" oraz z norm  PN-B-10736 „roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewodów wodoci gowych i kanalizacyjnych".
Rury z tworzywa sztucznego pod wp ywem obci enia gruntem podlegaj  deformacji szybciej ni  z innych
materia ów. Dopuszczalna deformacja przekroju poprzecznego okre lana jest na 3-5 % jej wysoko ci.
Warunkiem zapobiegania deformacji przekroju jest wprowadzenie do wspó dzia ania sztywno ci gruntu w
okre lonej strefie ruroci gu. Nale y wykona  bezpo redni  obsypk  kana u piaskiem sypkim drobno, rednio
lub gruboziarnistym a nale ytym jej ubiciem - zag szczeniem. Uzyskanie sztywno ci gruntu rodzimego strefy
obsypki ochronnej, polega na nienaruszeniu w czasie wykonywania wykopów struktury gruntu rodzimego bez
wzgl du na jego rodzaj. Oba rodzaje sztywno ci s  od siebie wspó zale ne.

5.2.1.3.3 Roboty ziemne

Wykopy nale y wykona  jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (r cznie lub
mechanicznie) powinny by  dostosowane do g boko ci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprz tu mechanicznego.
Szeroko  wykopu uwarunkowana jest zewn trznymi wymiarami kana u, do których dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie cian i uszczelnienie styków. Deskowanie cian
nale y prowadzi  w miar  jego g bienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by  wywieziony przez
Wykonawc  na odk ad.
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, pr/y
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wy szym od rz dnej projektowanej o 0.20 m.
Zdj cie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by  wykonane bezpo rednio przed u eniem
przewodów rurowych. Zdj cie tej warstwy Wykonawca wykona r cznie lub w sposób uzgodniony /.
Kierownikiem budowy.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by  wykonane od 0,10 do 0,15 m g biej od projektowanego
poziomu dna.

5.2.1.3.4 Przygotowanie pod a

W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczyslo-gliniastych pod em jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod e nale y wykona  z warstwy t ucznia
lub wiru z piaskiem o grubo ci od 15 do 20 cm cznie z u onymi s czkami odwadniaj cymi. Dla
przewodów o rednicy powy ej 0,50 m. na warstwie odwadniaj cej nale y wykona  fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacj  projektow .
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowi cych zbite i y nale y wykona  pod e z pospó ki. wiru
lub t ucznia o grubo ci od 15 do 20 cm. Dla przewodów o rednicy powy ej 0.50 ni nale yr wykona
fundament betonowy zgodnie z dokumentacj  projektow .

5.2.1.3.5 Roboty monta owe

Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i g boko  posadowienia ruroci gu
powinny spe nia  poni sze warunki:
- najmniejsze spadki kana ów powinny zapewni  dopuszczalne minimalne pr dko ci przep ywu, tj. od
0.6 do 0.8 m/s. Spadki te nie mog  by  jednak mniejsze:
- dla kana ów o rednicy do 0.4 m - 3 %o,
- dla kana ów i kolektorów przelotowych - 1 %c (wyj tkowo dopuszcza si  spadek 0,5 %c).
Najwi ksze dopuszczalne spadki wynikaj  z ograniczenia maksymalnych pr dko ci przep ywu
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(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s; za  dla rur elbetowych 5 m/s).
- g boko  posadowienia powinna wynosi  w zale no ci od stref przemarzania gruntów, od 1.0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z. 15.03.71).
Przy mniejszych zag bieniach zachodzi konieczno  odpowiedniego ocieplenia kana u. Ponadto nale y

 do tego, aby zag bienie kana u na ko cówce sieci wynosi o minimum 2.5 m w celu zapewnienia
mo liwo ci ewentualnego skanalizowania obiektów po onych przy tym kanale.

5.2.1.3.6 Rodzaje wykopów

Mog  by  stosowane wykopy ci e - w skoprzestrzenne, o cianach pionowych odeskowanych i rozpartych
oraz o cianach skarpowych bez obudowy, jednak do okre lonego poziomu. Wybór rodzaju wykopu i
zabezpieczenia cian jest zale ny od warunków lokacyjnych i hydrogeologicznych. Nawi zuj c do wymaga
BHP, nale y przestrzega , aby przy g boko ciach wi kszych ni  1 metr. niezale nie od rodzaju gruntu i
nawodnienia wszystkie wykopy w skoprzestrzenne posiada y pionowe ciany odeskowane i rozparte, przy czym
w gruntach suchych i pó zwartych dopuszcza si  deskowanie a urowe - nieszczelne. Przy przej ciach pod
przeszkodami mog  mie  zastosowanie przeciski rurami p aszczyznowymi lub obudowane przekopy tunelowe.
Wykopy w skoprzestrzenne o cianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spe niaj  warunek
nienaruszalno ci struktury gruntu rodzimego - sztywno  gruntu w strefie ochronnej rury z zastrze eniem, e
poni ej górnego poziomu tej obsypki powinno by  odeskowanie szczelne. W wypadku wyst powania wody
gruntowej mo liwej do usuni cia przy pomocy uk adu drena owego - poziomego, uk ad drena owy nale y
zlokalizowa  w szeroko ci strefy. Wykopy szerokoprzestrzenne maj  zastosowanie na terenach
niezabudowanych, wymagaj  znacznej przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku. Pr/y g bokich
wykopach i wysokim poziomie wód gruntowych stosuje si  wykopy o cianach pionowych odeskowanych,
wzgl dnie kombinacja obu rodzajów wykopów. Wykopy w skoprzestrzenne stosuje si  na terenach
zabudowanych przy ograniczonych warunkach lokalizacyjnych np. ulice, osiedla.
Przed przyst pieniem do rozk adania wykopu nale y dok adnie rozpozna  ca  tras  wzd  wytyczonej osi.
przygotowa  punkty wysoko ciowe a ko ki wyznaczaj ce o  kana u zabezpieczy wiadkami umieszczonymi
poza gabarytem wykopu i odk adem urobku. Rozk adanie nale y rozpocz  od wykopów tzw. Jamistych,
przeznaczonych na budowanie obiektów specjalnych - studzienek rewizyjnych. Wykopy nale y rozk ada  od
strony po czenia z istniej  sieci . Rozk adanie wykopu ci ego w skoprzestrzennego odbywa si  przez

enie bali lub wyprasek stalowy po obydwu stronach osi kana u w ustalonych uprzednio odleg ciach,
stanowi cych wyrobisko wykopu.

Szeroko  wykopu

Roboty ziemne wykonywa  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami bran owymi, normami oraz przepisami
BHP. Szeroko  dna wykopu powinna by  dostosowana do rednicy przewodu i technologii stosowanej przy
robotach pod wykopy. Dla rednicy 0200 szeroko  dna wykopu odeskowanego wynosi 0,7-0,9m.

Zabezpieczenie wykopu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzy uj ce si  lub biegn ce
równolegle z wykopem nale y zabezpieczy  przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi  w sposób
zapewniaj cy ich eksploatacj . W warunkach ruchu ulicznego, ju  w momencie rozk adania wykopów

skoprzestrzennych nale y przewidzie  przykrycia wykopów pomostami dla przej cia pieszych lub przejazdu.
Wykop powinien by  zabezpieczony barierk  o wysoko ci 1m., a w nocy o wietlony wiat ami
ostrzegawczymi. Przy wykopach szerokoprzestrzennych nale y zabezpieczy  mo liwo ci komunikacyjne dla
pieszych i pojazdów w zale no ci od warunków lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne wymagaj
uzgodnienia z odno nymi w adzami lokalnymi.

Odspajanie i transport urobku
Odspajanie gruntu w wykopie mo e by  wykonywane r cznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie r czne
mo e by  po czone z r cznym transportem pionowym albo z zastosowaniem urawików lub urz dze  do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport pionowy urobku za pomoc  pomostów przerzutowych powinien
by  poprzedzony dodatkowym zabezpieczeniem rozpór, na których opieraj  si  pomosty, za  same pomosty
zabezpieczone przed rozsuwaniem si  za pomoc  klinów i klamer ciesielskich. Odleg  przerzutu nie powinna
by  wi ksza ni  2m. urawie budowlane z wysi gnikiem prostym powinny by  ustawione z boku wykopu
odeskowanego i rozpartego, na podk adach z balii Mechaniczne odspajanie graniu w wykopie mo e by
dokonywane za pomoc  koparki jednoczerpakowej podsi biernej lub koparki wieloeczerpakowej. Prowadzenie
robót przy u yciu mechanicznych koparek stosuje si  lam gdzie nie ma konieczno ci obudowy cian wykopu.
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Odk ad urobku powinien by  dokonany tylko po jednej stronie wykopu w odleg ci co najmniej 0.6m od
kraw dzi wykopu.

Przegotowanie pod a

Powierzchnia pod a powinna by  zgodna z projektem. Wymagane jest pod ne wyprofilowanie dna w obr bie
kaja 90° stanowi ce ysko no ne rury. Ewentualne ubytki w wysoko ci pod a nale y wyrównywa
wy cznie piaskiem. Niedopuszczalne jest wyrównywanie pod a ziemi  z urobku lub podk adania pod rury
kawa ków drewna, kamieni lub gruzu.

Zasypywanie ruroci gu i zag szczenie gruntu

Zasyp w wykopie sk ada si  z dwóch warstw: warstwy ochronnej rury - obsypki, warstwy wype niaj cej
do powierzchni terenu lub wymaganej rz dnej. Zasyp kana u przeprowadza si  w trzech etapach:
Etap 1- wykonanie warstwy ochronnej rury z wy czeniem odcinków na z czach
Etap 2- po próbie szczelno ci z cz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach po cze
Etap 3- zasyp wykopu gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zag szczeniem i ewentualn
rozbiórk  odeskowa  i rozpór cian wykopu
Wykonanie  zasypki  nale y  przeprowadzi   natychmiast  po  odbiorze  i  zako czeniu  posadowienia
ruroci gu.
Obsypk  prowadzi  do uzyskania zag szczonej warstwy o grubo ci minimum 0,3m. nad rur . Obsypk
wykonywa  warstwami do 1/3 rednicy rury zag szczaj c ka  warstw . Wa ne jest zag szczenie -
podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, które nale y wykona  przy u yciu pobijaków drewnianych.
Warstw  ochronn  rury wykonuje si  z piasku sypkiego drobno, rednio lub gruboziarnistego bez grud i
kamieni. Warstwa ta musi by  starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia
prób szczelno ci z cza powinny by  odkryte. W trakcie wykonywania obsypki zaleca si  umieszcza
nad wykonywan  sieci   sanitarn  specjaln  ta  sygnalizacyjn .  Po wykonaniu obsypki nale y
przyst pi  do wype nienia pozosta ej cz ci wykopu czyli wykonania zasypki. Mo na do tego celu u
materia u rodzimego

5.2.1.3.7 Rury kana owe

Rury kana owe PVC uk ada si  zgodnie z PN-92/B-107.15.
Poszczególne u one rury powinny by  unieruchomione przez obsypanie piaskiem po rodku d ugo ci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmieni a po enia do czasu wykonania uszczelnienia z czy. Z cza
kielichowe na wcisk mog  by  wykonywane w wykopie oraz na zewn trz wykopu. Po czenie takie
dokonuje si  przez wprowadzenie bosego ko ca jednej rury lub kszta tki do wn trza kielicha drugiej rury
lub  kszta tki.   Wewn trz  kielicha  na  ca ym jego  obwodzie  znajduje  si   wg bienie,   w  którym
umieszczany jest gumowy pier cie  uszczelniaj cy o specjalnym przekroju. S  to uszczelki wargowe
wykonane z gumy typu EPDM odpornej na substancje wyst puj ce w ciekach miejskich. Bosy koniec
rury mo na posmarowa  cienk  warstw rodka antyadhezyjnego.
Rury przed opuszczeniem do wykopu powinny by  oczyszczone oraz sprawdzone czy nie posiadaj

kni  lub uszkodze . Rury z wadami nale y odrzuci .
Po czenia kana ów stosowa  nale y zawsze w studzience kanalizacyjnej.

t zawarty mi dzy osiami kana ów dop ywowego i odp ywowego - zbiorczego powinien zawiera  si  w
granicach od 45 do 90".
Rury nale y uk ada  w temperaturze powy ej +3" C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa  w
temperaturze nic mniejszej ni  +8" C.
Przed zako czeniem dnia roboczego b  przed zej ciem z budowy nale y zabezpieczy  ko ce u onego
kana u przed zamuleniem.

5.2.2. Monta  instalacji centralnego ogrzewania
5.2.2.1. Wymagania ogólne
Zaprojektowano instalacj  centralnego ogrzewania wodn , niskotemperaturow  (85/70oC) systemu
zamkni tego .
Instalacja c.o. zasilana b dzie z projektowanego w a ciep a, wymiennikowego, dwufunkcyjnego,
zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu budynku.
Przewody rurowe zasilaj ce grzejniki w poszczególnych pomieszczeniach u ytkowych oraz w ci gach
komunikacyjnych nale y wykona  z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE czonych na kszta tki mosi ne
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systemowe poprzez zaprasowywanie o nast puj cych rednicach i grubo ciach cianek: 16x2, 18x2, 20x2,
26x3, 32x3, 40x3,5, 40x4, 63x4,5.

Ruroci gi do rednicy DN 65 nale y wykona  z rur stalowych czarnych, ze szwem, przewodowych wg PN-
79/H-74244, czonych przez spawanie, a przy armaturze na gwint.
Rozdzielacze wykona  z rur stalowych czarnych, bez szwu, przewodowych wg PN-79/H-742219.
Do pomiaru temperatury i ci nienia zastosowano manometry  100, 0 0,6 MPa (0 1,0 MPa - ciep a i zimna
woda) i termometry proste 0 120°C. Zabudowa urz dze  zgodnie z BN-66/2215-06 i BN-71/8973-02.

Przewody rozprowadzaj ce instalacji c.o. wykonane z rur elastycznych wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE
prowadzi  bezpo rednio w posadzce mocuj c je do pod a za pomoc  uchwytów systemowych .
W miejscach przej cia przewodów przez przegrody budowlane nale y osadzi  tuleje ochronne , a woln
przestrze  wype ni  mas  plastyczn .
Przej cia przewodów przez przegrody oddzielenia ogniowego nale y zabezpieczy  zgodnie z wymogami ppo .

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki p ytowe kompaktowe profilowane, wykonane z profilowanej
blachy stalowej z os onami górnymi oraz przys onami bocznymi, z za lepkami oraz za lepkami odpowietrzania
wraz z zaworem odpowietrzaj cym. Lakierowanie dwuwarstwowe, metod  proszkow , odt uszczona stal
fosforanowana. Grzejniki zagruntowane katodowo lakierem w zanurzeniu oraz elektrostatycznie powlekane
lakierem proszkowym zgodnie z norm  DIN 55900-FWA cz. 1, kolor: bia y
Po czenia: R 1/2”, ci nienie robocze maksymalnie 10 bar, medium podgrzana woda do 110o C.
Strona spodnia z 4 cznikami mocowania, przygotowane do monta u z zabezpieczeniem kraw dzi oraz
opakowane w foli  termokurczliw   - typ VNH COSMONOVA typu VK wyposa one w grzejnikowe zawory
termostatyczne z podwójn  regulacj  ( lub równowa ne innych producentów )oraz grzejniki kana owe firmy
JAGA typu Canal Plus równie  wyposa one w grzejnikowe zawory termostatyczne z podwójn  regulacj  ( lub
równowa ne innych producentów ). Na zaworach termostatycznych zamontowa  g owice termostatyczne.
Regulacj  hydrauliczn  z adu dokona  za pomoc  nastaw wst pnych grzejnikowych zaworów termostatycznych
oraz podpionowych zaworów stabilizuj cych ci nienie.
Zawory termostatyczne DN 15 przeznaczone do ogrzewania dwururowego, wykonane z mosi dzu, z nastaw
wst pn , przelotowe lub k towe, z ko cówkami gwintowanymi. G owica zaworu termostatycznego z
wbudowanym czujnikiem, skal  temperaturow , z ustawieniem przed zamarzaniem. Skala regulacji
temperatury od 50C do 250C. Zawory odcinaj ce na powrocie, gwintowane, wykonane z mosi dzu, z
mo liwo ci  ca kowitego zamkni cia, regulacji i opró niania.

W celu umo liwienia atwego i szybkiego odpowietrzenia instalacji c.o. w najwy szych punktach instalacji oraz
na rozdzielaczach przewidziano zamontowanie odpowietrzników automatycznych (z zaworami
umo liwiaj cymi zdj cie ich pod ci nieniem).
Ka dy grzejnik powinien by  wyposa ony w indywidualny odpowietrznik r czny.

Nale y zaizolowa  wszystkie przewody rurowe.
Jako izolacj  termiczn  zastosowa  otuliny izolacyjne dopuszczone do stosowania w budownictwie spe niaj ce
warunki normy PN-85/B-02421. Przewody wody grzewczej wykonane z rur stalowych zaizolowa
prefabrykowanymi kszta tkami z pianki poliuretanowej w pancerzu z PCV

Grubo  izolacji [mm]rednica ruroci gu
Dn[mm] Zasilanie Powrót

15-25 20 20
32-50 25 20

65 25 25

Przewody elastyczne prowadzone w posadzkach poszczególnych pomieszcze  u ytkowych zaizolowa  cieplnie
z wykorzystaniem  otulin izolacyjnych wykonanych z elastycznej pianki PE w pancerzyku ochronnym.

Przed wykonaniem pow oki antykorozyjnej nale y dwukrotnie przep uka  instalacj  oraz wykona  prób  na
zimno przy ci nieniu 0,4 MPa, t = 30 min.
Nast pnie wykona  prób  na gor co na parametry robocze instalacji wg PN-64/B-10400.
Sprawdzenie zaworów bezpiecze stwa przeprowadzi  przez zwi kszenie ci nienia wody w instalacji o 10% w
stosunku do ci nienia pocz tku otwarcia zaworu. Przed uruchomieniem instalacji nale y przep uka  z ad.
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Próby ci nieniowe nale y wykonywa  przy od czonym naczyniu wzbiorczym, zdemontowanym zaworze
bezpiecze stwa i zamkni tych kurkach przy manometrach.

Ruroci gi oznakowa     kolorowymi    opaskami    zgodnie   z  norm   PN-70/N-01270, stosuj c barwy
rozpoznawcze i pomocnicze. Zaznaczy  strza kami kierunki przep ywu czynnika.

5.2.2.2. Monta  ruroci gów
Przewody poziome powinny by  prowadzone ze spadkiem tak, eby w najni szych miejscach za ama
przewodów zapewni  mo liwo  odwadniania instalacji, a w najwy szych miejscach za ama  przewodów
mo liwo  odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si  mo liwo  uk adania odcinków przewodów bez spadku,
je eli pr dko  przep ywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opró nianie wody jest mo liwe przez
przedmuchanie spr onym powietrzem.
Przewody poziome prowadzone przy cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa  na podporach
sta ych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odst pach nie mniejszych ni  wynika to z wymaga  dla materia u z którego wykonane s  rury.
Przewody uk adane w zakrywanych bruzdach ciennych i w szlichcie pod ogowej powinny by  uk adane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny by  zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody nale y prowadzi  w sposób zapewniaj cy w ciw  kompensacj  wyd  cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji)
Nie dopuszcza si  prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wyd  cieplnych.
Przewody zasilaj cy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by  u one równolegle.
Przewody  pionowe  nale y  prowadzi  tak,  aby  maksymalne  odchylenie  od  pionu  nie  przekroczy o  1  cm  na
kondygnacj .
Przewody nale y prowadzi  w sposób umo liwiaj cy zabezpieczenie ich przed dewastacj  (szczególnie dotyczy
to przewodów z tworzywa sztucznego).
Przewody poziome nale y prowadzi  powy ej przewodów instalacji wody zimnej i przewodów gazowych.

5.2.2.3. Tuleje ochronne
Przy przej ciach rur  przez przegrod  budowlan  (np. przewodem poziomym przez cian , a przewodem
pionowym przez strop), nale y stosowa  tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie mo e znajdowa  si adne po czenie rury.
Tuleja ochronna powinna by  rur  o rednicy wewn trznej wi kszej od rednicy zewn trznej rury przewodu:

co najmniej o 2 cm, przy przej ciu przez przegrod  pionow ,
co najmniej o 1 cm, przy przej ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by  d sza ni  grubo  przegrody pionowej o oko o 5 cm z ka dej strony, a przy
przej ciu przez strop powinna wystawa  oko o 2 cm powy ej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przy czy grzejnikowych (ga zek), których wylot ze cian powinien by  os oni ty tarczk  ochronn .
Przestrze  mi dzy rur  przewodu a tulej  ochronn  powinna by  wype niona materia em trwale plastycznym
nie dzia aj cym korozyjnie na rur , umo liwiaj cym jej wzd ne przemieszczanie si  i utrudniaj cym
powstanie w niej napr cinaj cych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpo arowego powinien by  wykonany
w sposób zapewniaj cy przepustowi odpowiedni  klas  odporno ci ogniowej (szczelno ci ogniowej E;
izolacyjno ci ogniowej I) wymagan  dla tych elementów, zgodnie z rozwi zaniem szczegó owym znajduj cym
si  w projekcie technicznym.

5.2.2.4. Monta  grzejników
Grzejnik ustawiany przy cianie nale y montowa  albo w p aszczy nie pionowej albo w p aszczy nie
równoleg ej do powierzchni ciany lub wn ki.
Grzejnik w poziomie nale y montowa  z uwzgl dnieniem mo liwo ci jego odpowietrzania.
Grzejniki p ytowe stalowe nale y mocowa  do ciany zgodnie z instrukcj  producenta grzejnika.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by  osadzone w przegrodzie budowlanej w sposób trwa y.
Grzejnik powinien opiera  si  ca kowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

5.2.2.5. Monta  armatury
Armatura powinna odpowiada  warunkom pracy (ci nienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nale y usun  z niej za lepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po
sprawdzeniu prawid owo ci dzia ania, powinna by  instalowana tak, eby by a dost pna do obs ugi i
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konserwacji.  Armatur  na przewodach nale y tak instalowa , eby kierunek przep ywu wody instalacyjnej by
zgodny z oznaczeniem kierunku przep ywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by  zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy u yciu
odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwa ych podpar , zgodnie z projektem technicznym.
Zawory grzejnikowe po czone bezpo rednio z grzejnikiem nie wymagaj  dodatkowego zamocowania.
Armatura odcinaj ca grzybkowa montowana na podej ciu pionów, a tak e na ga ziach powinna by
instalowana w takim po eniu, aby przy nape nianiu instalacji woda nap ywa a „pod grzybek”. Nie dotyczy to
zaworów grzybkowych dla których producent dopu ci  przep yw wody w obu kierunkach.

5.2.3. Monta  instalacji wentylacji mechanicznej
5.2.3.1.  Wykonanie
Powierzchnie przewodów powinny by  g adkie, bez za ama  i wgniece . Materia  powinien by  jednorodny,
bez w erów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry  ochronnych nie powinny mie  ubytków, p kni  i
tym podobnych wad.
Wymiary przewodów o przekroju prostok tnym i ko owym powinny odpowiada  wymaganiom norm PN-EN
1505[1] i PN-EN 1506
Szczelno  przewodów wentylacyjnych powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-B-76001
Wykonanie przewodów prostych i kszta tek z blachy powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-B-03434
Po czenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-B-76002

5.2.3.2. Monta  przewodów
Przewody wentylacyjne powinny by  zamocowane do przegród budynków w odleg ci umo liwiaj cej
szczelne wykonanie po cze  poprzecznych. W przypadku po cze  ko nierzowych odleg  ta powinna
wynosi  co najmniej 100 mm.
Przej cia przewodów przez przegrody budynku nale y wykonywa  w otworach, których wymiary s  od 50 do
100 mm wi ksze od wymiarów zewn trznych przewodów lub przewodów z izolacj . Przewody na ca ej
grubo ci przegrody powinny by  ob one we  mineraln  lub innym materia em elastycznym o podobnych

ciwo ciach.
Przej cia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpo arowego powinny by  wykonane w sposób
nieobni aj cy odporno ci ogniowej tych przegród.
Izolacje cieplne przewodów powinny mie  szczelne po czenia wzd ne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by  ponadto zachowana, na ca ej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno  na
przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne niewyposa one przez producenta w warstw  chroni  przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje nara one na dzia anie czynników atmosferycznych powinny mie  odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie os on na swojej zewn trznej powierzchni.
Materia  podpór i podwiesze  powinna charakteryzowa  odpowiednia odporno  na korozj  w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna by  odpowiednia do materia u
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odleg  mi dzy podporami lub podwieszeniami powinna
by  ustalona z uwzgl dnieniem ich wytrzyma ci i wytrzyma ci przewodów tak aby ugi cie sieci
przewodów nie wp ywa o na jej szczelno , w ciwo ci aerodynamiczne i nienaruszalno  konstrukcji.
Zamocowanie   przewodów  do   konstrukcji   budowlanej   powinno   przenosi    obci enia wynikaj ce z
ci arów:

przewodów;
materia u izolacyjnego;
elementów   instalacji   niezamocowanych   niezale nie   zamontowanych   w   sieci przewodów, np.

umików, przepustnic itp.;
elementów sk adowych podpór lub podwiesze ;
osoby lub osób, które b  stanowi y dodatkowe obci enie przewodów w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno by  odporne na podwy szon  temperatur  powietrza
transportowanego w sieci przewodów, je li taka wyst puje.
Elementy zamocowania podpór lub podwiesze  do konstrukcji budowlanej powinny mie  wspó czynnik
bezpiecze stwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obci enia.
Pionowe elementy podwiesze  oraz poziome elementy podpór powinny mie  wspó czynnik bezpiecze stwa
równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno ci pod wp ywem obliczeniowego obci enia.
Poziome elementy podwiesze  i podpór powinny mie  mo liwo  przeniesienia obliczeniowego obci enia
oraz by  takiej konstrukcji, aby ugi cie mi dzy ich po czeniami z elementami pionowymi i dowolnym
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punktem elementu poziomego nie przekracza o 0,4 % odleg ci mi dzy zamocowaniami elementów
pionowych.
Po czenia mi dzy pionowymi i poziomymi elementami podwiesze  i podpór powinny mie  wspó czynnik
bezpiecze stwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno ci pod wp ywem obliczeniowego
obci enia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urz dzenia i elementy w sieci przewodów mog y by  zdemontowane
lub wymienione, nale y zapewni  niezale ne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddzia ywania si  wywo anych rozszerzalno ci  ciepln  konstrukcja podpór lub podwiesze
powinna umo liwia  kompensacj  wyd  liniowych.
Podpory i podwieszenia w obr bie maszynowni oraz w odleg ci nie mniejszej ni  15 m od ród a   drga
powinny   by    wykonane   jako   elastyczne   z   zastosowaniem   podk adek z materia ów elastycznych lub
wibroizolatorów.

5.2.3.3. Otwory rewizyjne i mo liwo  czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno by  zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demonta  elementu sk adowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umo liwia  oczyszczenie
wewn trznych powierzchni przewodów, a tak e urz dze  i elementów instalacji, je li konstrukcja tych
urz dze  i elementów nie umo liwia ich oczyszczenia w inny sposób.
Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obni  wytrzyma ci i szczelno ci przewodów, jak równie

asno ci cieplnych, akustycznych i przeciwpo arowych.
Elementy usztywniaj ce i inne elementy wyposa enia przewodów powinny by  tak zamontowane, aby nie
utrudnia y czyszczenia przewodów.
Elementy usztywniaj ce wewn trz przewodów o przekroju prostok tnym powinny mie  op ywowe kszta ty,
najlepiej o przekroju ko owym. Niedopuszczalne jest stosowanie ta m perforowanych lub innych elementów
trudnych do czyszczenia.
Nie nale y stosowa  wewn trz przewodów ostro zako czonych rub lub innych elementów, które mog
powodowa  zagro enie dla zdrowia lub uszkodzenie urz dze  czyszcz cych.
Nie dopuszcza si  ostrych kraw dzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urz dze  powinny si atwo otwiera .
W przewodach o przekroju ko owym o rednicy nominalnej mniejszej ni  200 mm nale y stosowa
zdejmowane za lepki lub trójniki z za lepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o wi kszych
rednicach nale y stosowa  trójniki o minimalnej rednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostok tnym nale y wykonywa  otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach
W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na ko cu przewodu, ich wymiary powinny by  równe
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
Je eli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu s  mniejsze ni  minimalne wymiary otworu
rewizyjnego  okre lone  w  tablicy  2,  to  otwór  rewizyjny  nale y  tak  wykona ,  aby  jego  krótsza  kraw  by a
równoleg a do krótszej kraw dzi cianki przewodu, w którym jest umieszczony.
W przypadku, gdy przewiduje si  demonta  elementu instalacji w celu umo liwienia czyszczenia, powsta e w
ten sposób otwory nie powinny by  mniejsze ni  okre lone w tablicach 1 i 2.
Nale y zapewni  dost p do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Nale y zapewni  dost p w celu czyszczenia do nast puj cych, zamontowanych w przewodach urz dze :

przepustnice (z dwóch stron);
klapy po arowe (z jednej strony);
nagrzewnice i ch odnice (z dwóch stron);

umiki ha asu o przekroju ko owym (z jednej strony);
umiki ha asu o przekroju prostok tnym (z dwóch stron);

filtry (z dwóch stron);
wentylatory przewodowe (z dwóch stron);
urz dzenia do odzyskiwania ciep a (z dwóch stron);
automatycznej regulacji strumienia przep ywu (z dwóch stron).

Powy sze wymaganie nie dotyczy urz dze , które mo na atwo zdemontowa  w celu
oczyszczenia (z wyj tkiem klap po arowych, nagrzewnic i ch odnic).
Je eli projekt nie przewiduje inaczej, mi dzy otworami rewizyjnymi nie powinny by  zamontowane wi cej ni
dwa kolana lub uki o k cie wi kszym ni  45 ", a w przewodach poziomych odleg  mi dzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by  wi ksza ni  10 m.

5.2.3.4. Wentylatory
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Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpiecza  przed przenoszeniem ich drga  na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentów, p yt amortyzacyjnych, amortyzatorów spr ynowych,
amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie czników elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nale y rozmieszcza  w taki sposób, aby rodek ci ko ci wentylatora znajdowa
si  w po owie odleg ci pomi dzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i kszta t czników elastycznych powinny by  zgodne z wymiarami i kszta tem otworów
wentylatora.

ugo czników elastycznych (L) powinna wynosi  100 < L < 250 mrn.
czniki elastyczne powinny by  tak zamocowane, aby ich materia  zachowywa  kszta t cznika podczas pracy

wentylatora i jednocze nie aby drgania wentylatora nie by y przenoszone na instalacj .
Podczas monta u wentylatora nale y zapewni :

odpowiednie (poziome lub pionowe), w zale no ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
równoleg e ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
ustawienie kó  pasowych w p aszczyznach prostopad ych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku
wentylatorów z przek adni  pasow ). Przek adnie pasowe nale y zabezpieczy  os onami.

Wentylatory t ocz ce (zasysaj ce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie  otwory wlotowe zabezpieczone
siatk .
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni  prawid owy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotów
wentylatora.

5.2.3.5. Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza instalacje wentylacyjne przed wp ywem warunków
atmosferycznych np. przez zastosowanie aluzji, daszków ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by  zabezpieczone przed przedostawaniem si
drobnych gryzoni, ptaków, li ci itp.
Czerpnie   i   wyrzutnie   dachowe   powinny   by    zamocowane   w   sposób   zapewniaj cy wodoszczelno
przej cia przez dach.

6. Kontrola jako ci robót
6.1.Zasady ogólne kontroli jako ci

Ogólne zasady kontroli jako ci podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”

6.2. Szczególne zasady kontroli jako ci

6.2.1. Badania instalacji wodno – kanalizacyjnej

Zakres bada  odbiorczych
Zakres bada  odbiorczych nale y dostosowa  do rodzaju i wielko ci instalacji wodoci gowej i kanalizacyjnej.
Szczegó owy zakres bada  odbiorczych powinien zosta  ustalony w umowie pomi dzy inwestorem i
wykonawc  z tym, e powinny one obj  co najmniej badania odbiorcze szczelno ci, zabezpieczenia instalacji
wodoci gowej wody ciep ej przed przekroczeniem granicznych warto ci ci nienia i temperatury,
zabezpieczenia przed mo liwo ci  pogorszenia jako ci wody wodoci gowej w instalacji oraz zmianami
skracaj cymi trwa  instalacji, zabezpieczenia instalacji wodoci gowej przed mo liwo ci  przep ywów
zwrotnych.

Pomiary
Podczas dokonywania bada  odbiorczych nale y wykonywa  pomiary: temperatury wody za pomoc
termometrów zapewniaj cych dok adno  odczytu ± 0,5 K. Dopuszcza si  dokonywanie tego pomiaru za
pomoc  termometrów dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na z czce lub rubunku itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przy enia czujnika z ewentualnie na onej farby lub innych
zanieczyszcze ,
 Pomiary spadków ci nienia wody w instalacji za pomoc  manometrów ró nicowych zapewniaj cych
dok adno  odczytu nie mniejsz  ni  10 Pa.

Badanie odbiorcze szczelno ci instalacji wodoci gowej - warunki wykonania badania szczelno ci
Badanie szczelno ci nale y przeprowadza  przed zakryciem bruzd i kana ów, przed pomalowaniem elementów
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Je eli post p robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i
kana ów, w których zmontowano cz  przewodów instalacji, przed ca kowitym zako czeniem monta u ca ej
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instalacji, wówczas badanie szczelno ci nale y przeprowadzi  na zakrywanej jej cz ci, w ramach odbiorów
cz ciowych.

Badanie szczelno ci powinno by  przeprowadzone wod . Podczas odbiorów cz ciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych, dopuszcza si  wykonanie badania szczelno ci spr onym powietrzem.
Podczas badania szczelno ci zabrania si , nawet krótkotrwa ego podnoszenia ci nienia ponad warto
ci nienia próbnego.

Przygotowanie do badanie szczelno ci wod  zimn
Przed przyst pieniem do badania szczelno ci wod , instalacja (lub jej cz ) podlegaj ca badaniu, powinna by
skutecznie wyp ukana wod . Czynno  t  nale y wykonywa  przy dodatniej temperaturze zewn trznej, a
budynek w którym znajduje si  instalacja nie mo e by  przemarzni ty. Od inst. wody ciep ej nale y od czy
urz dzenia zabezpieczaj ce przed przekroczeniem ci nienia roboczego. Po nape nieniu instalacji wod  zimn  i
odpowietrzeniu nale y dokona  starannego przegl du instalacji (szczególnie po cze  i d awnic), w celu
sprawdzenia, czy nie wyst puj  przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpocz cia
badania szczelno ci.
Przebieg badania szczelno ci wod  zimn
Do instalacji nale y pod czy  r czn  pomp  do badania szczelno ci. Pompa powinna by  wyposa ona w
zbiornik wody, zawory odcinaj ce, zawór zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by  u ywany
cechowany manometr tarczowy ( rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wi kszym od ci nienia
próbnego i dzia ce elementarnej:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
0.2 bar przy zakresie wy szym.

Badanie szczelno ci  instalacji wod  mo emy rozpocz  po  okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowo ci do takiego badania i nie wyst pienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia. Po potwierdzeniu
gotowo ci z adu do podj cia badania szczelno ci nale y podnie  ci nienie w instalacji za pomoc  pompy do
badania szczelno ci, kontroluj c jego warto  w najni szym punkcie instalacji. Warto  ci nienia próbnego
nale y   przyjmowa   w  wysoko ci   pó tora   krotnego   ci nienia roboczego, lecz nie mniej ni  10 barów a
badanie nale y przeprowadzi  zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11. Co najmniej
trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by  taka sama (ró nica temperatury nie
powinna przekracza  ± 3 K) i pogoda nie powinna by  stoneczna.
Po   przeprowadzeniu   badania   szczelno ci   wod   zimn ,   powinien   by  sporz dzony protokó  badania
okre laj cy  ci nienie  próbne,  przy  którym  by o  wykonywane   badanie,   oraz  stwierdzenie,   czy   badanie
przeprowadzono i zako czono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle nale y
jednoznacznie zidentyfikowa  t  cz  instalacji, która by a obj ta badaniem szczelno ci.
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Tablica 11
Badanie odbiorcze szczelno ci wod  zimn , instalacji wodoci gowej wykonanej z przewodów
z tworzywa sztucznego
Przebieg badania
Nazwa czynno ci Czas trwania Warunki zako czenia badania

wynikiem pozytywnym
Badanie wst pne
podniesienie ci nienia w instalacji do warto ci ci nienia
próbnego
obserwacja   instalacji   i   podniesienie   ci nienia w
instalacji do warto ci ci nienia próbnego

10 minut

obserwacja   instalacji   i   podniesienie   ci nienia w
instalacji do warto ci ci nienia próbnego

10 minut

podniesienie ci nienia w instalacji do warto ci ci nienia
próbnego

-

brak przecieków i roszenia,
spadek ci nienia spowodowany
jest wy cznie elastyczno ci
przewodów z tworzywa
sztucznego

obserwacja instalacji n/2 godziny brak przecieków i roszenia,
spadek ci nienia nie wi kszy ni
0,6bar

UWAGA:  w  przypadku   nie   spe nienia  chocia  jednego  warunku   uznania   badania  wst pnego za
zako czone z 'wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si  negatywnie. W takim przypadku nale y usun
przyczyn  wyniku negatywnego i ponownie wykona  badanie wst pne od pocz tku
Badanie g ówne
(do badania g ównego nale y przyst pi  bezpo rednio po badaniu wst pnym zako czonym wynikiem
pozytywnym)
podniesienie ci nienia w instalacji do warto ci ci nienia
próbnego

-

obserwacja instalacji 2 godziny

brak przecieków i roszenia,
spadek ci nienia nie wi kszy ni
0,2bar

UWAGA 1. w przypadku  nie spe nienia chocia  jednego warunku  uznania  badania g ównego za zako czone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si  negatywnie. W takim przypadku nale y usun  przyczyn
wyniku  negatywnego i  ponownie wykona  ca e badanie,  poczynaj c od pocz tku badania wst pnego

UWAGA 2:       badanie g ówne zako czone wynikiem pozytywnym ko czy badanie    odbiorcze szczelno ci,
z wyj tkiem   instalacji  z przewodów  z  tworzywa   sztucznego,    których   producent wymaga
przeprowadzenia tak e innych bada , nazwanych w WTWiOfl badaniami uzupe niaj cymi.
Badanie uzupe niaj ce
(do badania uzupe niaj cego je eli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodów z tworzywa
sztucznego, nale y przyst pi  bezpo rednio po badaniu g ównym zako czonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania   (czynno ci   i   czas ich trwania)   oraz warunki   uznania wyników badania za zako czone
wynikiem   pozytywnym,   powinny   by   zgodne   z  wymaganiami   producenta
przewodów z tworzywa sztucznego
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Badanie szczelno ci instalacji spr onym powietrzem
Badanie szczelno ci instalacji mo na przeprowadzi  spr onym powietrzem niezawieraj cym oleju. Warto
ci nienia badania szczelno ci instalacji spr onym powietrzem nie powinna przekracza  3 bar. Podczas badania
powinien by  u ywany cechowany manometr tarczowy ( rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%
wi kszym od ci nienia próbnego i dzia ce elementarnej 0,1 bar. Spr arka, u ywana podczas badania
szczelno ci instalacji powietrzem, powinna by  wyposa ona w zawór bezpiecze stwa, którego otwarcie nast pi
przy przekroczeniu warto ci ci nienia badania szczelno ci o nie wi cej ni  10 %. Podczas badania szczelno ci
instalacji spr onym powietrzem nale y zwróci  szczególn  uwag  na niebezpiecze stwo wynikaj ce z
zagro enia wypadkiem, spowodowanym mo liwo ci  wypchni cia przez spr one powietrze elementu instalacji
(np. nie nale y stosowa  jako za lepek wciskanych korków z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia si  nieszczelno ci podczas badania instalacji mo na je lokalizowa  akustycznie
lub z u yciem roztworu pieni cego.
Podczas dokonywania odczytów wskaza  manometru na pocz tku i na ko cu badania oraz w okresie co
najmniej pó  godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by  taka sama (ró nica temperatury
nie powinna przekracza  ± 3 K) i pogoda nie powinna by  s oneczna.
Warunkiem uznania wyników badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelno ci instalacji i nie
wykazanie przez manometr spadku ci nienia.
Po przeprowadzeniu badania szczelno ci spr onym powietrzem, powinien by  sporz dzony protokó
badania okre laj cy ci nienie próbne przy którym by o wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zako czono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokóle nale y jednoznacznie zidentyfikowa  t  cz  instalacji, która by a obj ta
badaniem szczelno ci. Je eli wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym
instalacja wodoci gowa powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

Badanie odbiorcze szczelno ci instalacji wody ciep ej wod  ciep
Instalacj  wody ciep ej, po zako czonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno ci wod  zimn  nale y
podda , przy ci nieniu roboczym, badaniu szczelno ci wod  ciep  o temperaturze 60 °C.

Badanie szczelno ci kanalizacji sanitarnej
Badanie szczelno ci powinny by  wykonane przed zakryciem kana ów, w których prowadzona jest instalacja
kanalizacji wewn trznej:

podej cia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewn trznej nale y sprawdzi  na szczelno  w czasie
swobodnego przep ywu przez nie wody,
kanalizacyjne przewody odp ywowe (poziomy) odprowadzaj ce cieki bytowo-gospodarcze sprawdza si
na szczelno , poprzez ogl dziny po nape nieniu wod  instalacji powy ej kolana cz cego pion z
poziomem.
pionowe przewody deszczowe wewn trzne nale y podda  próbie szczelno ci przez zalanie ich wod  na
ca ej wysoko ci.

Czynno ci po badaniach zwi zanych z nape nieniem instalacji wod
Instalacj  wodoci gow  nape nion  wod , je eli budynek lub pomieszczenie w którym si  ona znajduje nie b
ogrzewane, nale y opró ni  z wody przed obni eniem si  temperatury zewn trznej poni ej Q°C.

Badania   odbiorcze   zabezpiecze    antykorozyjnych   powierzchni   zewn trznych   instalacji wodoci gowej
Badania odbiorcze zabezpiecze  antykorozyjnych powierzchni zewn trznych instalacji powinny by
przeprowadzone po ca kowitym zako czeniu wykonywania zabezpiecze  antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegaj  one na porównaniu jako ci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okre lonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nale y
okiem nieuzbrojonym oceni , wygl d zewn trzny izolacji.

Po przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania
by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do
ponownych bada .

Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodoci gowej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodoci gowej polega na sprawdzeniu czy poszczególne odga zienia
przewodów, przewody zasilaj ce i odpowiadaj ce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
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przewodowa itp. s  czytelnie oznakowane w sposób widoczny, trwa y i odpowiadaj cy oznakowaniu na
schematach instrukcji obs ugi. Po przeprowadzeniu bada  powinien zosta  sporz dzony protokó  zawieraj cy
wyniki bada . Je eli wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja
powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodoci gowej wody ciep ej przed przekroczeniem
granicznych warto ci ci nienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodoci gowej wody ciep ej, przed przekroczeniem granicznych
warto ci ci nienia i temperatury nale y przeprowadzi  zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10700[4]. Po
przeprowadzeniu bada  powinien zosta  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania
by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do
ponownych bada .

Badania efektów regulacji instalacji wodoci gowej wody ciep ej
Badania odbiorcze efektów regulacji instalacji wodoci gowej wody ciep ej polegaj  na losowym sprawdzeniu,
czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody ciep ej, po czasie nie d szym ni  jedna minuta, wyp ywa woda
ciep a o temperaturze w granicach od 55 °C do 60°C. Po przeprowadzeniu bada  powinien zosta  sporz dzony
protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w
którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mo liwo ci  pogorszenia jako ci wody wodoci gowej w instalacji
oraz zmianami skracaj cymi trwa  instalacji
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jako ci wody wodoci gowej w instalacji oraz zmianami
skracaj cymi trwa  instalacji nale y przeprowadzi  sprawdzaj c zgodno  doboru materia ów u ytych w
instalacji wodoci gowej, w zale no ci od jako ci wody wodoci gowej, z kryteriami podanymi w tablicy 12 Z
przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w
protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodoci gowej przed mo liwo ci  przep ywów zwrotnych.
Je eli uzupe nianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej) dokonywane jest z
instalacji wodoci gowej, niezb dne jest sprawdzenie czy po czenie instalacji wodoci gowej z tymi instalacjami
dokonane jest w sposób zapewniaj cy zabezpieczenie wody wodoci gowej przed przep ywami zwrotnymi z
nich. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuj  sprawdzenia czy na po czeniu instalacji
wodoci gowej z inn  instalacj  zastosowano urz dzenie zabezpieczaj ce, spe niaj ce wymagania norrny PN-B-
01706[1]. Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by
negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych
bada .

Badania armatury przy odbiorze instalacji wodoci gowej
Badania armatury odcinaj cej, przy odbiorze instalacji, obejmuj  sprawdzenie:

doboru  armatury,  co wykonuje  si  przez jej  identyfikacj  i  porównanie
z projektem (dokumentacj ),
szczelno ci zamkni cia i po cze  armatury,
poprawno ci i szczelno  monta u g owicy armatury.

Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w
protokóle nale y okre li  termin w którym armatura powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

Badania armatury odcinaj cej z regulacj  monta ow
Badania armatury odcinaj cej z regulacj  monta ow , przy odbiorze instalacji, obejmuj  sprawdzenie:

doboru   armatury  odcinaj cej,   co  wykonuje  si   przez jej  identyfikacj  i porównanie z projektem
szczelno ci zamkni cia i po cze  armatury,
poprawno ci i szczelno ci monta u g owicy armatury,
regulacji (ustawienia nastaw monta owych armatury), po rozruchu instalacji. Z przeprowadzonych bada
odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li
termin w którym armatura powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów)
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Badania armatury automatycznej regu/acji (regulatorów), przy odbiorze instalacji, obejmuj  sprawdzenie:
doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorów), co wykonuje si  przez jej identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem (dokumentacj ),
poprawno ci i szczelno ci monta u po cze  armatury (regulatorów),
poprawno ci i szczelno ci monta u g owicy armatury (regulatorów),
poprawno ci monta u elementów i po cze  automatycznej regulacji,
nastaw warto ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorów podczas ruchu próbnego,
plomb na regulatorach (je eli s  wymagane),
poprawno ci monta u regulatorów w zakresie BHP (zabezpieczenie przed pora eniem pr dem, ha asem).

Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w
protokóle nale y okre li  termin w którym armatura powinna by  przedstawiona do ponownych bada .
Bie  kontrol  robót prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiaj cy. Inspektor   Nadzoru
Inwestorskiego    ma   prawo  da    od   Wykonawcy  wszelkich   dokumentów potwierdzaj cych    jako
dostarczonych    materia ów    na     plac     budowy,     oraz     stosownych dokumentów   potwierdzaj cych
jako    wykonanych   robót   w   ka dej   chwili   przed   odbiorem cz ciowym i ko cowym.

6.2.2. Badania instalacji centralnego ogrzewania

Warunki przyst pienia do bada
Badania nale y przeprowadzi  w nast puj cych fazach:

przed zakryciem bruzd, stropów podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej  przewodów przez
przegrody budowlane
przed pomalowaniem elementów urz dzenia i na eniem otuliny
po uko czeniu monta u i po przeprowadzeniu p ukania ca ego urz dzenia oraz dokonaniu regulacji
w okresie gwarancyjnym

Badanie odbiorników ciep a
Nale y wykonywa  sprawdzenie po enia odbiornika wzgl dem jego odleg ci od elementów budowlanych
sposób mocowania, wypoziomowanie, po czenie z ga zkami, rozmiary, umieszczenie zaworów odcinaj cych i
ich dost pno .
Badanie przewodów
Nale y sprawdzi  prawid owo  prowadzenia przewodów, zastosowany rodzaj rur i ich rednic i porówna
wyniki z dokumentacj ; po czenia gwintowane i ko nierzowe nale y wykona  przez wyrywkowe ogl dziny
zewn trzne, sprawdzenie odleg ci po cze  wzgl dem podpór, po czenia spawane: sprawdzenie rodzaju
spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogl dziny zewn trzne wykonania spoin, sprawdzenie ich
po enia wzgl dem podpór.
Sprawdzenie rozmieszczenia podpór sta ych i ruchomych; sprawdzenie spadków przewodów, sprawdzenie przez
ogl dziny zewn trzne umieszczenia elementów do odpowietrzenia; sprawdzenie przej  przewodów przez
ciany i stropy, po enia po cze  ko nierzowych w przewodach u onych obok siebie, sprawdzenie

odleg ci przewodów wzgl dem siebie, sprawdzenie odleg ci przewodów wzgl dem przegród budowlanych
oraz wzgl dem siebie, sprawdzenie prawid owo ci czenia pionów z przewodami poziomymi, sprawdzenie
spadków ga zek ich rednic.

Badanie armatury obejmuje
Badanie typu armatury, badanie prawid owo ci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawid owo ci dzia ania
poszczególnych elementów, sprawdzenie cech legalizacji termometrów oraz manometrów, sprawdzenie typu z
zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dzia ania przez obserwacj  wskaza .

Badanie szczelno ci na zimno
Badania nie nale y przeprowadza  przy temperaturze zewn trznej ni szej ni  0°C. Przed przyst pieniem do
badania instalacj  nale y kilkakrotnie przep uka .
Na 24 godz. (gdy temperatura zewn trzna jest wy sza od +5°C) przed rozpocz ciem badania instalacja powinna
by  nape niona wod  zimn  i dok adnie odpowietrzona.
W tym okresie nale y dokona  starannego przegl du wszystkich elementów oraz skontrolowa  szczelno
po cze  przy ci nieniu statycznym s upa wody w instalacji.

Próby ci nieniowe instalacji z rur z polietylenu sieciowego
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Prób  ci nieniow  przeprowadza si  na ci nienie 1,5 raza ci nienia roboczego (ci nienie nie wi ksze ni
dopuszczalne dla najs abszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie zabetonowanych, nie
zaizolowanych)

wytworzy  trzykrotnie w odst pach co 10 minut ci nienie próbne,
po ostatnim osi gni ciu ci nienia próbnego w przeci gu 30 minut ci nienie nie powinno obni  si  o
wi cej ni  0,6 bara,
po dalszych dwóch godzinach ci nienie nie powinno obni  si  wi cej ni  o 0,2 bara od warto ci
odczytanej po 30 minutach,
podczas próby szczelno ci nale y wizualnie sprawdzi  szczelno  z cz.

W fazie wylewania posadzek na których roz ono rury nale y utrzymywa  w rurach ci nienie min. 3 bary
(zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi  zachowanie si  podpór sta ych i
przesuwnych.
Protokó  z próby ci nienia sporz dzi  na formularzu firmowym producenta.

Badanie szczelno ci i dzia ania w stanie gor cym
Badanie mo na podj  po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelno ci na zimno i usuni ciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wyników bada  zabezpiecze  instalacji.
Prób  nale y przeprowadzi  po uruchomieniu ród a ciep a.
Podczas próby nale y dokona  ogl dzin wszystkich po cze .
Wszystkie nieszczelno ci i inne usterki nale y usun .
Wynik próby uwa a si  za pozytywny je li ca a instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po
och odzeniu stwierdzono brak uszkodze  i trwa ych odkszta ce .

Badanie dzia ania w ruchu
Przed przyst pieniem do czynno ci regulacyjnych nale y sprawdzi , czy wykonane przegrody zewn trzne
budynku spe niaj  wymagania ochrony cieplnej. Nale y sprawdzi  szczelno  okien i drzwi oraz spowodowa
usuni cie zauwa onych usterek. Istotne spostrze enia powinny by  udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wp yw na warunki regulacji uwzgl dniony w protokole odbioru.
Regulacja monta owa przep ywów czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach instalacji wewn trznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementów regulacyjnych, w zaworach z podwójn
regulacj  lub kryz d awi cych, powinna by  przeprowadzona po zako czeniu monta u, p ukaniu i próbie
szczelno ci instalacji w stanie zimnym.
Wszystkie zawory odcinaj ce na ga ziach i pionach instalacji musz  by  ca kowicie otwarte; ponadto nale y
skontrolowa  prawid owo  odpowietrzenia z adu.
Po przeprowadzeniu regulacji monta owej, podczas dokonywania odbioru poprawno ci dzia ania, nale y
dokonywa  pomiarów w nast puj cy sposób:

pomiar temperatury zewn trznej za pomoc  termometru zapewniaj cego dok adno  pomiaru ±0,5°C;
termometr ten nale y umieszcza  w miejscu zacienionym na wysoko ci 1,5 m nad ziemi  i w odleg ci nie
mniejszej ni  2 m od budynku
pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomoc  termometrów zapewniaj cych dok adno  pomiaru
±0,5°C – w przypadku ogrzewania wodnego
pomiar spadków ci nienia wody w instalacji wewn trznej ogrzewania wodnego za pomoc  manometru
ró nicowego pod czonego do kró ców na g ównych rozdzielaczach: zasilaj cym i powrotnym
pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoc  termometrów zapewniaj cych
dok adno  pomiaru ±0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wp ywem promieniowania nale y
umieszcza  na wysoko ci 0,5 m nad pod og  w rodku pomieszczenia, a przy wi kszych pomieszczeniach
w kilku miejscach w taki sposób, aby odleg  punktu pomiaru od ciany zewn trznej nie przekracza a 2,5
m, a odleg  mi dzy punktami pomiarowymi – 10 m
pomiar spadków temperatury wody w wybranych odbiornikach ciep a lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, po rednio za pomoc  termometrów dotykowych (termistorowych) o dok adno ci odczytu 0,5°C.
Pomiary te nale y przeprowadza  na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy
powierzchni zewn trznych rury w punkcie przy enia czujnika przyrz du.

Ocena regulacji i kryteria oceny:
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Oceny efektów regulacji monta owej instalacji wewn trznej ogrzewania wodnego nale y dokona  przy
temperaturze zewn trznej:
o w przypadku ogrzewania pompowego – mo liwie najni szej, lecz nie ni szej ni  obliczeniowa i nie

wy szej ni  +6°C

Ocena prawid owo ci przeprowadzenia regulacji monta owej instalacji ogrzewania wodnego polega na:
o skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na g ównych rozdzielaczach i porównaniu ich z

wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewn trznej) po up ywie co najmniej 72
godzin od rozpocz cia ogrzewania budynku; warto ci bezwzgl dne tej temperatury w okresie 6 godzin
przed pomiarem nie powinny odbiega  od wykresu regulacyjnego wi cej ni  ±1°C

o skontrolowaniu pracy wszystkich grzejników w budynku, w sposób przybli ony, przez sprawdzenie co
najmniej r  „na dotyk”, a w przypadkach w tpliwych przez pomiar temperatury powrotu

o skontrolowaniu zgodno ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawno ci
dzia ania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchy ka temperatury ±1°C.

o w przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach u ytkowych konieczne jest uwzgl dnienie
wp ywu warunków u ytkowania (dodatkowych róde  ciep a, intensywno ci wentylacji itp.,), na
kszta towanie si  temperatury powietrza

o skontrolowaniu spadku ci nienia wody w instalacji, mierzonego na g ównych rozdzielaczach i
porównaniu go z wielko ci  okre lon  w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchy ka powinna si  mie ci  w granicach ±10% obliczeniowego spadku ci nienia

o skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych ga ziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spe nia wymaga , nale y:
przeprowadzi  korekt  dzia ania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przep ywów wody przez
piony i grzejniki
okre li  inne w ciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. b d w doborze wielko ci
grzejników lub obliczeniu zapotrzebowania na ciep o, nieprawid owe wykonanie elementów konstrukcyjno-
budowlanych decyduj cych o rzeczywistym zu yciu ciep a itp.) i usun  te przyczyny

6.2.4. Badania instalacji wentylacji mechanicznej
Badanie ogólne

Dost pno ci dla obs ugi;
Stanu czysto ci urz dze , wymienników ciep a i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dost pno ci otworów do czyszczenia urz dze  i przewodów;
Kompletno ci znakowania;
Realizacji zabezpiecze  przeciwpo arowych  (rozmieszczenia  klap po arowych, pow ok ogniochronnych
itp.);
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
Zabezpiecze  antykorozyjnych konstrukcji monta owych i wsporczych;
Zainstalowania urz dze , zamocowania przewodów itp. w sposób niepowoduj cy przenoszenia drga ;
rodków do uziemienia urz dze  i przewodów.

Badanie wentylatorów i innych centralnych urz dze  wentylacyjnych
Sprawdzenie, czy elementy urz dzenia zosta y po czone w prawid owy sposób;

Sprawdzenie zgodno ci tabliczek znamionowych (wielko ci nominalnych);
Sprawdzenie konstrukcji i w ciwo ci (np. podwójna obudowa);
Badanie przez ogl dziny szczelno ci urz dze  i czników elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów;
Sprawdzenie zamocowania silników;
Sprawdzenie prawid owo ci obracania si  wirnika w obudowie:
Sprawdzenie   naci gu   i   liczby  pasów  klinowych   (w cznie  z dostaw  cz ci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania os on przek adni pasowych;
Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
Sprawdzenie ukszta towania opatek wentylatora ( opatki zakrzywione do przodu lub do ty u);
Sprawdzenie zgodno ci pr dko ci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

Badanie czerpni powietrza
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Sprawdzenie wielko ci, materia u i konstrukcji aluzji zewn trznych z danymi projektowymi.
Badanie przepustnic wielop aszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dzia anie wspó bie ne, dzia anie przeciwbie ne).
Badanie sieci przewodów

Badanie    wyrywkowe    szczelno ci    po cze    przewodów    przez    sprawdzenie    wzrokowe  i  kontrol
dotykow ; Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kszta tek jest zgodne z projektem.

Badanie komory mieszania, komory rozpr nej, nagrzewnicy wtórnej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodno ci z danymi projektowymi.

Badanie nawiewników i wywiewników
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
Sprawdzenie   kompletno ci   ka dego   obwodu   uk adu   regulacji   na   podstawie
schematu regulacji;
Sprawdzenie rozmieszczenia czujników;
Sprawdzenie kompletno ci i rozmieszczenia regulatorów;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno  z projektem odno nie:

umiejscowienia, dost pu;
rozmieszczenia cz ci zasilaj cych i cz ci regulacyjnych;
systemu zabezpiecze ;
wentylacji; oznaczenia; typów kabli; uziemienia;
schematów po cze  w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletno ci wykonanych prac nale y dostarczy  nast puj ce dokumenty:
Wykaz dokumentów dotycz cych podstawowych danych eksploatacyjnych

Parametry   powietrza   wewn trznego   (lato,   zima)   z   dopuszczalnymi odchy kami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewn trznego (lato, zima);
Strumie  powietrza zewn trznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba u ytkowników;
Czas dzia ania;
Obci enie cieplne pomieszcze  (czas trwania i rodzaj);
Inne ród a emisji (je li wyst puj );
Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych;
Klasa filtrów
Sumaryczna rnoc cieplna, ch odnicza i elektryczna;
Parametry obliczeniowe wymienników ciep a (dla lata i zimy);
Wymagana jako  wody zasilaj cej;
Ci nienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
Napi cie i cz stotliwo  zasilaj cego pr du elektrycznego.

Wykaz dokumentów inwentarzowych
Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; «    Schematy  instalacji
uwzgl dniaj ce   elementy  wyposa enia   regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawieraj ce schemat po cze  elektrycznych i schemat ruroci gów (schemat
oprzewodowania odbiorników);
Schematy     blokowe     uk adów     regulacji     zawieraj ce     schematy
oprzewodowania odbiorników; «    Dokumenty     dopuszczaj ce     do     stosowania      w
budownictwie zainstalowanych     urz dze      i     elementów     (w     tym     certyfikaty
bezpiecze stwa);
Raport wykonawcy instalacji dotycz cy nadzoru nad monta em (ksi ka budowy).

Dokumenty dotycz ce eksploatacji i konserwacji
Raport potwierdzaj cy prawid owe przeszkolenie s b eksploatacyjnych (je li istniej ) w zakresie
obs ugi instalacji wentylacyjnych w budynku;
Instrukcje obs ugi wszystkich elementów sk adowych instalacji;
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Zestawienie    cz ci    zamiennych     zawieraj ce     wszystkie     cz ci podlegaj ce normalnemu
zu yciu w eksploatacji;
Wykaz elementów sk adowych wszystkich automatycznej (czujniki, urz dzenia steruj ce,
wy czniki);
Dokumentacja   zwi zana   z   oprogramowaniem systemu regulacji automatycznej

Kontrola dzia ania
Celem  kontroli dzia ania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mo liwo ci dzia ania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciep a, itp. zosta y prawid owo zamontowane i dzia aj  efektywnie.

Prace wst pne
Przed rozpocz ciem kontroli dzia ania instalacji nale y wykona  nast puj ce prace wst pne:

Próbny ruch ca ej instalacji w warunkach ró nych obci  (72 godziny);
Regulacja  strumienia   i   rozprowadzenia  powietrza   z   uwzgl dnieniem specjalnych warunków
eksploatacyjnych;
Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

Okre lenie strumienia powietrza na ka dym nawiewniku i wy wlewniku; je li to konieczne,
ustawienie kierunku wyp ywu powietrza z nawiewników;
Nastawienie i sprawdzenie urz dze  zabezpieczaj cych;
Nastawienie uk adu regulacji i uk adu przeciwzamro eniowego;
Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej;
Nastawienie elementów d awi cych urz dze  umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
ch odz cej i nawil aj cej, z uwzgl dnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych;
Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
Przed enie protoko ów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wst pnej;
Przeszkolenie s b eksploatacyjnych, je li istniej .

 Procedura prac
Wymagania ogólne

Kontrola dzia ania powinna post powa  w kolejno ci od pojedynczych urz dze  i cz ci sk adowych
instalacji, przez poszczególne uk ady instalacji (np. ogrzewczy, nawil ania itp.; do ca ych instalacji.
Poszczególne cz ci sk adowe i uk ady instalacji powinny by  doprowadzone do okre lonych warunków
pracy (np. ogrzewanie/ch odzenie, u ytkowanie/nieu ytkowanie pomieszcze , cz ciowa i pe na
wydajno , stany alarmowe itp.). Powy sze powinno uwzgl dnia  blokady i wspó dzia anie ró nych
uk adów regulacji, jak równie  sekwencje regulacji i symulacj  nadzwyczajnych warunków, dla których
zastosowano dany uk ad regulacji lub wyst puje okre lona odpowied  uk adu regulacji. Nale y
obserwowa  rzeczywist  reakcj  poszczególnych elementów sk adowych instalacji. Nie jest
wystarczaj ce poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych po rednich wska nikach. W
celu potwierdzenia prawid owego dzia ania urz dze  regulacyjnych nale y równie  obserwowa
zale no  miedzy sygna em wymuszaj cym a dzia aniem tych urz dze . Dzia anie regulatora sprawdza
si  przez kilkakrotn  zmian  jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzaj c jednocze nie dzia anie
spowodowane przez ten regulator. Je li badanie to wyka e usterk , nale y sprawdzi  sygna  wej ciowy
regulatora. Nale y obserwowa  stabilno  dzia ania instalacji jako ca ci. Zakres ilo ciowy sprawdzenia
dzia ania instalacji okre lono w punkcie „Zakres ilo ciowy pomiarów kontrolnych i kontroli dzia ania".
W czasie kontroli dzia ania instalacji nale y dokona  weryfikacji poprzednio wykonanych bada , nastaw
i regulacji wst pnej instalacji.

Kontrola dzia ania wentylatorów i innych centralnych urz dze  wentylacyjnych
Kierunek obrotów wentylatorów:
Regulacja   pr dko ci   obrotowej   lub   inny   sposób   regulacji wydajno ci wentylatora;
Dzia anie wy cznika;

czanie i wy czanie regulacji oraz uk adu regulacji przepustnic;
Dzia anie systemu przeciwzamro eniowego;
Kierunek ruchu przepustnic wielop aszczyznowych;
Dzia anie i kierunek regulacji urz dze  regulacyjnych;
Elementy zabezpieczaj ce silników nap dzaj cych.

Kontrola dzia ania przepustnic wielop aszczyznowych
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Sprawdzenie kierunku ruchu si owników.
Kontrola dzia ania sieci przewodów

Dzia anie elementów d awi cych zainstalowanych w instalacjach, ogrzewczej, ch odzenia i
nawil ania powietrza;
Dost pno  do sieci przewodów.

Kontrola dzia ania komory mieszaj cej, komory rozpr nej itp.
 Dzia anie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola dzia ania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przep ywu powietrza w
pomieszczeniu

Wyrywkowe sprawdzenie dzia ania nawiewników i wywiewników;
Próba dymowa do wst pnej oceny przep ywów powietrza w pomieszczeniu jak równie
cyrkulacji powietrza w poszczególnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach
okre lonych w projekcie lub umowie).

Kontrola dzia ania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych wyrywkowe sprawdzenie dzia ania
regulacji automatycznej i blokad w ró nych warunkach eksploatacyjnych przy ró nych warto ciach
zadanych regulatorów, a w szczególno ci:

Warto ci zadanej temperatury wewn trznej;
Warto ci zadanej temperatury zewn trznej;
Dzia ania w cznika rozruchowego;
Dzia ania przeciwzamro eniowego;
Dzia ania regulacji strumienia powietrza;
Dzia ania urz dze  do odzyskiwania ciep a;
Wspó dzia ania z instalacjami ochrony przeciwpo arowej.

Pomiary kontrolne
Celem  pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewno ci, e instalacja osi ga parametry projektowe i wielko ci
zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres ilo ciowy pomiarów kontrolnych i kontroli dzia ania
Wymagania ogólne

W przypadku pomiarów kontrolnych i kontroli dzia ania instalacji jest cz sto konieczne wielokrotne
powtarzanie tej samej procedury w ró nych punktach instalacji i pomieszcze . W celu zmniejszenia
zwi zanej z tym pracoch onno ci dopuszcza si  stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres
ilo ciowy kontroli dzia ania i pomiarów kontrolnych powinien by  ustalony przed rozpocz ciem monta u
instalacji i  stanowi  jeden z czterech poziomów, oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku
braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nale y stosowa  poziom A. Zakres ilo ciowy
pomiarów kontrolnych powinien by  taki sam jak zakres kontroli dzia ania instalacji, o ile nie dokonano
innych uzgodnie .

Okre lenia
Parametr - stan cz ci sk adowej instalacji (odpowied  na sygna , warunki dzia ania itd.), który powinien
by  sprawdzony, lub wielko ci fizyczne (np. temperatura, strumie  powietrza, pr d itp.), które powinny
by  zmierzone. Podobne lokalizacje - cz ci budynku (pomieszczenia, strefy) lub cz ci sk adowe
instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), których funkcje s  tego samego rodzaju i
które poci gaj  za sob  dzia anie instalacji oceniane w tym samym rz dzie wielko ci.

Zakres ilo ciowy
Zakres ilo ciowy pomiarów kontrolnych i kontroli dzia ania okre lono odpowiednimi wzorami podanymi
w tablicy 5. Wzory dotycz ce poziomów A, B i C maj  zastosowanie dla n> 10.

Tablica 5
Zakres ilo ciowy pomiarów Kontrolnych i kontroli instalacji

Poziom wykonania pomiarów
kontrolnych i kontroli dzia ania

Wzór do obliczenia zakresu

A p=l,5xn'J4

B p = 2,23xnui o
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C p = 3,16xnu'3

D p = n
Liczb  p nale y zaokr gli  do najbli szej liczby ca kowitej
Wyja nienie symboli podanych w tablicy 5: p - liczba podobnych
elementów wybranych do bada ; n - ogólna liczba podobnych
elementów w instalacji

Je li pomiary maj  by  wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza si  pomiar pewnych
parametrów w zmniejszonej liczbie pomieszcze , które stanowi  tylko u amek p. Liczb  wymaganych
pomiarów podano w tablicy 6.

Tablica 6 Liczba pomiarów do wykonania jako cz  liczby p (wg tablicy 5)

Liczba pomiarówParametr
Normalna Minimalna

Temperatura     powietrza     w     pomieszczeniu
rejestrowana w sposób ci y przez 24 h

p/10 1

Wilgotno       powietrza      w      pomieszczeniu
rejestrowana w sposób ci y przez 24 h

p/10 1

Pionowy profil pr dko ci p/10 1
Pr dko  powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom d wi ku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sk adowe okre ia si  jako podobne, je li s
identyczne i ich parametry maj  identyczne warto ci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie
nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, które obs uguj  pomieszczenia porównywalnej wielko ci i
przeznaczenia,  klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia obj to ci powietrza.
Je li zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr
instalacji, mo na bra  pod uwag  tylko jedn  lokalizacj . Np. je li temperatura powietrza nawiewanego
jest utrzymywana strefowo, to mo e by  ona mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).
Je li  w budynku wykonano szereg  instalacji  w tym samym czasie  i  przez  osoby pracuj ce  w podobny
sposób, to wtedy ogólna liczb  podobnych lokalizacji nale y przyj  jako n, pomimo podzia u na
oddzielne instalacje. Np. je li 10-cio kondygnacyjny budynek jest obs ugiwany przez oddzielne instalacje
na ka dej kondygnacji wyposa one po 20 nawiewników ka da, do oblicze  nale y przyj  n równe 200
nawiewników.

Procedura pomiarów
Pomiary powinny by  wykonywane tylko przez osoby posiadaj ce odpowiedni  wiedz  i do wiadczenie.
Przed rozpocz ciem pomiarów kontrolnych nale y okre li  po enie punktów pomiarowych, uzgodni
metody pomiarów i rodzaj przyrz dów pomiarowych, a informacje te poda  w dokumentach
odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wi kszej ni  20 nr nale y przyj co najmniej jeden
punkt pomiarowy; wi ksze pomieszczenia powinny by  odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe
powinny by  wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w których oczekuje si
wyst powania najgorszych warunków. Czynniki wp ywaj ce na jako  powietrza

wewn trznego oraz strumienie obj to ci powietrza, charakterystyki cieplne, ch odnicze i
wilgotno ciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielko ci projektowe powinny by  mierzone w
warunkach projektowanej wielko ci strumienia obj to ci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych
warto ci, które powinny by  uwzgl dniane w czasie doboru przyrz dów pomiarowych, podano w tablicy
7.
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Tablica 7 Dopuszczalna niepewno  mierzonych parametrów

Parametr Niepewno *)
Strumie  obj to ci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +/- 20%
Strumie  obj to ci powietrza w ca ej instalacji +/-15%
Temperatura powietrza nawiewanego +/- 2°C
Wilgotno  wzgl dna +/-    1 5%    warto ci

wilgotno ci wzgl dnej
mierzonej

Pr dko  powietrza w strefie przebywania ludzi +/- 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +/-1,5°C
Poziom d wi ku A w pomieszczeniu +/- 3dBA
*)     Warto ci     niepewno ci     pomiarów     zawieraj      dopuszczalne     odchy ki     od
projektowych jak równie  wszystkie b dy pomiarowe

warto ci

Je li do prawid owego dzia ania instalacji wymagane s  mniejsze warto ci niepewno ci, powinny by
one okre lone w projekcie technicznym instalacji. Je li normy dotycz ce urz dze  i elementów instalacji
wymagaj  mniejszych niepewno ci, io nale y si  do tego stosowa . Wszystkie temperatury i
charakterystyki cieplne i ch odnicze instalacji powinny równocze nie spe nia  wymagania projektowe z
wy ej podanymi niepewno ciami.

Pomiary specjalne
W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie s  wystarczaj ce do zweryfikowania jako ci dzia ania
instalacji z wystarczaj  dok adno ci , nale y wykona  pomiary specjalne. Program pomiarów
specjalnych, mierzone parametry, przyrz dy pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by  uzgodnione w
odr bny sposób. Uzgodnienia powinny tak e obejmowa  dopuszczaln  niepewno  otrzymanych
wyników. Uzgodnienia te powinny by  dokonane przed rozpocz ciem monta u instalacji. Praca i koszt
zwi zany z pomiarami specjalnymi powinny by  wspó mierne z wymaganiami instalacji. Je li nie,
nale y o tym poinformowa  inwestora przed rozpocz ciem pomiarów, z odpowiednim wyprzedzeniem.
Pomiary specjalne mog  by  ograniczone do okre lonych urz dze  lub elementów instalacji. W
pewnych przypadkach mo e by  niezb dne badanie instalacji w warunkach zbli onych do
obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej cz ci sk adowej powinien w czasie
pomiarów odpowiada  uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mo liwo ci uzyskania
uzgodnionych warunków powinna istnie  mo liwo  okre lenia odpowiednich parametrów w warunkach
projektowych, np. poprzez przeliczenie parametrów w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

Bie  kontrol  robót prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiaj cy. Inspektor    Nadzoru
Inwestorskiego      ma    prawo    da     od    Wykonawcy    wszelkich dokumentów  potwierdzaj cych
jako  dostarczonych   materia ów  na   plac  budowy,   oraz stosownych   dokumentów   potwierdzaj cych
jako    wykonanych   robót   w   ka dej   chwili przed odbiorem cz ciowym i ko cowym

7. Obmiar robót.
Obmiar robót wykonano na podstawie  dokumentacji projektowej, warunków technicznych wykonania i odbioru
robót budowlanych.
Zasady przedmiarowania i zakres prac obj tych pozycj  obmiarow  wg:

za . Nr 1 do rozporz dzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w sprawie
kosztorysowych norm nak adów rzeczowych  (Dz. U. Nr 114, Poz. 1195  z  pó niejszymi zmianami ),
Opracowanie przedmiaru wg rozporz dzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 13 lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania
obiektów i robót budowlanych.

Jednostkami obmiaru s :
Rury 1 mb
Osprz t 1 szt.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
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 Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”

8.2. Szczególne zasady odbioru robót

Przy odbiorze ko cowym instalacji nale y przedstawi  nast puj ce dokumenty:
projekt techniczny
dziennik budowy;
potwierdzenie zgodno ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budow
i przepisami;
obmiary powykonawcze;
protoko y wykonanych bada  odbiorczych
dokumenty dopuszczaj ce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano
instalacj
dokumenty wymagane dla urz dze  podlegaj cych odbiorom technicznym

W ramach odbioru ko cowego nale y:
sprawdzi  czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
sprawdzi  zgodno  wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odst pstw, sprawdzi
w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno ci wprowadzenia odst pstw
sprawdzi  protoko y odbiorów mi dzyoperacyjnych
sprawdzi  protoko y odbiorów technicznych cz ciowych
sprawdzi  protoko y zawieraj ce wyniki bada  odbiorczych
sprawdzi   zgodno ci wykonanych robót z dokumentacj  techniczn ;
sprawdzi  jako  zastosowanych materia ów;
sprawdzi  sposób prowadzenia przewodów;
sprawdzi  u enie przewodów w gruncie;
sprawdzi  u enie przewodów na cianach lub w bruzdach;
sprawdzi  prowadzenie i wykonanie pionów, przewodów odp ywowych i podej ;
sprawdzi  spadki przewodów;
sprawdzi  zamocowanie przewodów;
sprawdzi  sposób usytuowania przewodów i armatury;
sprawdzi  poprawno  dzia ania zamkni  wodnych i urz dze  sp ukuj cych,
sprawdzi  szczelno  armatury czerpalnej;
sprawdzi  dro no  wentylacji przewodów;
sprawdzi  szczelno  pionów wewn trznych.

Odbiór ko cowy ko czy si  protokolarnym przej ciem instalacji do u ytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do u ytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

9. Podstawa p atno ci
9.1. Ogólne zasady dotycz ce ustalania podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”

9.2. Szczególne zasady dotycz ce podstawy p atno ci

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji p atne s  wg ceny obmiaru, które zawiera:

wykonanie robót przygotowawczych
zakup i dostaw  materia ów
wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej  przez przegrody
uk adanie rur
monta  przyborów sanitarnych

10. Przepisy zwi zane
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Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku. Stan
prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane powsta  na
podstawie nast puj cych Dzienników Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urz dowy tekst jednolity); nr 109,
poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr
129, poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.
Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr
80/2000, poz. 904

 Rozporz dzenia
ROZPORZ DZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia       zawieraj cego dane dotycz ce
bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,       poz.953)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ l BUDOWNICTWA z dnia 14 grudnia 1994 r. (z
pó niejszymi zmianami) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999
r.-Nr 15, poz. 140)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r
w sprawie wymaga  kwalifikacyjnych dla osób zajmuj cych si  eksploatacj  urz dze , instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych
kwalifikacji, rodzajów instalacji i urz dze , przy których eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych,
przy których powo uje si  komisje kwalifikacyjne, oraz wysoko ci op at pobieranych  za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, póz.
377)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA SPRAW WEWN TRZNYCH I ADMINISTRACJI
z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny zgodno ci, wzoru deklaracji zgodno ci oraz sposobu znakowania
wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, póz. 728)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA SPRAW WEWN TRZNYCH I ADMINISTRACJI
z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych. (Dz. U. Nr 107,
póz. 679)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA SPRAW WEWN TRZNYCH I ADMINISTRACJI
z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego.
(Dz. U. Nr 140, póz. 906)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA SPRAW WEWN TRZNYCH I ADMINISTRACJI
z dnia l marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgl dem ochrony przeciwpo arowej.
(Dz. U. Nr 22, póz. 206)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA SPRAW WEWN TRZNYCH I ADMINISTRACJI
z dnia 31 maja 2000 r. zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie wprowadzenia obowi zku stosowania niektórych Polskich Norm.
(Dz. U. Nr 51, póz. 617)
ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I  BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia 2001 r. w sprawie
wprowadzenia obowi zku stosowania niektórych Polskich Norm dla
budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, póz. 456)
ROZPORZ DZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I  BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia 2001 r. zmieniaj ce
rozporz dzenie w sprawie wprowadzenia obowi zku stosowania niektórych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr  lOl, póz.
1104)

Zarz dzenia
ZARZ DZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADA  I CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnia 1995 r. zmieniaj ce
zarz dzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobów podlegaj cych obowi zkowi zg aszania do certyfikacji na znak bezpiecze stwa i
oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295)
ZARZ DZENIE MINISTRA ZDROWIA I OPIEKI SPO ECZNEJ z dnia 12 marca1996 r.
w sprawie dopuszczalnych st  i nat  czynników szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materia y budowlane,
urz dzenia i elementy wyposa enia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. póz. 23 n
ZARZ DZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADA  I CERTYFIKACJI z dnia 27 czerwca 1996 r. zmieniaj ce
zarz dzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobów podlegaj cych obowi zkowi zgaszania do certyfikacji na znak bezpiecze stwa i
oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 48, póz. 463)
ZARZ DZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADA  I CERTYFIKACJI z dnia 28 marca 1997 r. zmieniaj ce
zarz dzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobów podlegaj cych obowi zkowi zg aszania do certyfikacji na znak
bezpiecze stwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. Nr 22. póz. 216)
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Polskie Normy
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-77/B-75700 Urz dzenia sp ukuj ce do misek ust powych i pisuarów. Zbiorniki sp ukuj ce. Wspólne
wymagania i badania.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-81/C-10700 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wyp ywowe i baterie mieszaj ce PN 10. Ogólne wymagania
techniczne.
PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania
koordynacyjne elementów wyposa enia i powierzchni funkcjonalnych.
PN-78/M-75114 PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodoci gowej. Baterie umywalkowe,
zlewozmywakowe i wannowe.
PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar obj to ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.
PN-ISO 4064-2 + Ad 1:1997Wodoci gi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach
wodomierzowych. Wymagania instalacyjne.
PN-B-73001:1996 Instalacje wodoci gowe. Zbiorniki bezci nieniowe. Wymagania i badania.
PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, ok adzinowe, normalno rednicowe.
EN1717 Zabezpieczenie wody pitnej przed zanieczyszczeniem w instalacjach wodoci gowych spowodowanym
przez obieg wsteczny.
PN-88/M-54870 Wodomierze rubowe z poziom  osi  wirnika.
PN-88/M-54907 Wodomierze rubowe z pionow  osi  wirnika.
PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar obj to ci wody przep ywaj cej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprz one. Wymagania.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
PN-74/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-81/C-89203 Kszta tki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Dokumentacja projektowa

Materia y producenta osprz tu.


