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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.00.00- WYMAGANIA OGOLNE

I. ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewzigcia

Przedmiotem inwestycji jest budowa nawierzchni wydzielonych miejsc postojowych, drég,
placow manewrowych oraz chodnikéw na powierzchni dzialek geodezyjnych oznaczonych nr
106/5 1 106/7 arkusz mapy 13 obrgb Kozieglowy na terenie gminy Czerwonak w
Kozieglowach - ETAP I i obejmuje wykonanie nowych nawierzchni z kostki betonowej w/w
elementow w ramach zadania inwestycyjnego obejmujacego budowe parkingu i terenéw
rekreacyjnych w Koziegtowach.
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) swoim zakresem obejmuje wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa drég manewrowych, miejsc
postojowych i chodnikéw na przedmiotowym parkingu o nawierzchni

e 7 kostki betonowej gr. 8 cm na powierzchni drég manewrowych parkingu

e 7 kostki betonowej gr. 8 cm na nawierzchni miejsc postojowych

e 7 kostki betonowej gr. 6¢cm na nawierzchni chodnikéw
Realizacja przedmiotowych nawierzchni bgdzie poprzedzona wykonaniem :

e przykanalikéw kanalizacji deszczowej grawitacyjnych z rur PVC @ 200mm wraz z

wpustami do odwodnienia nawierzchni utwardzonych parkingu
¢ sieci wodociaggowej hydrantowej z rur ciSnieniowych PE wraz z armatura ( hydrantami,
zasuwami)
¢ sieci elektroenergetycznej o§wietleniowej wraz z stupami o$wietleniowymi
® robét towarzyszacych takich jak:
o geodezyjnych liniowych dla rob6t drogowych
o robo6t ziemnych dla rob6t drogowych

Wyzej wymienione roboty objete sa projektem budowlanym i wykonawczym o nazwie
,PROJEKT PARKINGU I TERENOW REKREACYINYCH W KOZIEGEOWACH na
dziatkach nr 106/5, 106/7 obr¢b Koziegtowy przy ulicy Pitsudskiego KOZIEGLOWY gmina
CZERWONAK” opracowanego przez jednostke¢ projektowa : AKPB ARCHITEKCI Piotr
Bartosik, 61-699 Poznan, Wichrowe Wzgérze 36/70.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowig czg¢$¢ Dokumentéw Przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze rob6t, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie projektu budowlanego opracowanego przez Biuro
Projektow 1 opisuje zasady rozwiazan techniczno - materialowych okreslonych w projekcie
budowlanym.



Zastosowanie w trakcie realizacji robot materiatow lub rozwiazan innych niz okreslono w
projekcie budowlanym, nie uniewaznia Specyfikacji.

Wykonawca zobowiazany jest opracowac plan BIOZ, szczegétowy wykaz materiatéw
zawierajacy specyfikacje $wiadectw jakosci, atestow, certyfikatow, Swiadectw gwarancyjnych
lub aprobat technicznych, wykaz sprzgtu, maszyn i srodkéw transportu, wykaz pracownikow
kierujacych robotami, nadzorujacych 1 wykonujacych roboty, zawierajacy informacje o
kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do wykonywania robét, kierowania robotami,
obstugi sprzgtu, maszyn 1 sSrodkéw transportu jak rowniez informacje dotyczace aktualnych
szkolen 1 instruktazy w zakresie BHP.

Szczegbétowy wykaz materialow, sprzgtu i maszyn oraz plan BIOZ wymagaja akceptacji
Inspektora Nadzoru.

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionym
zakresem rzeczowo-ilosciowym w ramach I etapu realizacji inwestycji, okreslonym projektami
budowlanymi oraz przedmiarami rob6t na przedmiotowych dziatkach w Kozieglowach w
gminie Czerwonak i stanowi jednocze$nie dokument przetargowy, kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zadania okreslonego w pkt.ST I 1.1. 1 obejmuje:

1.3.1 roboty drogowe

1. Rowki pod krawezniki i tawy krawgznikowe o wymiarach 30x30 cm w gruncie kat.III-
v m 786.000

2. Lawa pod krawezniki betonowa z oporem-Beton zwykly z kruszywa naturalnego B 15

m3  52.065

3. Krawezniki betonowe wystajace o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej m 553.000

4. Krawezniki betonowe o wymiarach 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j

m 233.000

5. Rowki pod krawezniki i tawy krawegznikowe o wymiarach 20x20 cm w gruncie kat.III-
v m 243.000

6. Obrzeza betonowe o wymiarach 20x6 cm na podsypce piaskowej z wypetnieniem spoin
piaskiem m 243.000

7. roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych kpl 1.000

8. Mechaniczne wykonanie koryta na catej szerokosci jezdni i chodnikéw w gruncie kat.
I-IV gtebokosci 20 cm m2  2026.500

9. Mechaniczne wykonanie koryta na catej szerokosci jezdni i chodnikéw w gruncie kat.
I-IV - za kazde dalsze 5 cm gtebokosci Krotnos$¢ = 4 m2  2026.500

10. Roboty ziemne wykonywane koparkami przedsigbiernymi 0.40 m3 w ziemi kat. IV
uprzednio zmagazynowanej w hatdach z transportem urobku samochodami
samowyladowczymi na odlegto$¢ do 1 km wraz z kosztami sktadowania gruntu na
wysypisku ,,statym" m3  813.665

11. Naktady uzupetniajace za kazde dalsze rozpoczgte 0.5 km transportu ponad 1 km
samochodami samowytadowczymi po drogach utwardzonych ziemi kat. III-IV
Krotno$¢ =18m3  813.665



12. Mechaniczne profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni w gruncie kat. I-IV m?2 1911.900
13. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem wyk. sprzgtem rolniczym - grubos¢
podbudowy po zaggszczeniu 10 cm-Rm=2,5 MPa dostarczone z betoniarni m?2
1911.900
14. Podbudowa betonowa bez dylatacji - grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 20.00 cm-beton
B7,5 m2  1911.900
15. Pielggnacja piaskiem z polewaniem woda podbudowy z mieszanki betonowej i z gruntu
stabilizowanego cementem m?2 1911.900
16. Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej koloru SZAREGO grubos¢ 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm z wyznaczeniem miejsc postojowych
pasami kostki w kolorze czerwonymm?2 1911.900
17. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem wyk. sprzgtem rolniczym - grubos¢
podbudowy po zaggszczeniu 10 cm-Rm=2,5 MPa dostarczone z betoniarni m?2
114.600
18. Pielggnacja piaskiem z polewaniem woda podbudowy z mieszanki betonowej i z gruntu
stabilizowanego cementem m?2 114.600
19. Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej koloru CZERWONEGO grubos¢ 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm  m2 114.600

1.4 Rodzaj roboét i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

1.4.1 Zakres robdt towarzyszacych i tymczasowych

Robotami towarzyszacymi podczas realizacji inwestycji beda:
— geodezyjne wytyczenie nawierzchni utwardzonych parkingu wraz z drogami
manewrowymi
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza;
Robotami tymczasowymi beda:
— wyznaczenie , oznakowanie i utrzymanie oznakowania stref niebezpiecznych w czasie
trwania robot
- pozostale prace towarzyszace i tymczasowe zwiazane z realizacja przedmiotu zamoéwienia
nie stanowiace odrgbnych pozycji kosztorysowych, a ktére sa , musza by¢ wykonane przez
wykonawce dla rob6t podstawowych ( musza by¢ one uwzglednione w kosztach robét
podstawowych.)
- transport, skladowanie materiatow,
- zorganizowanie zaplecza wykonywanych robét,
- udziat w czynnosciach poprzedzajacych odbiér robot,

1.4.2 roboty ziemne
® roboty ziemne liniowe, powierzchniowe w trakcie rob6t drogowych

1.4.3 zabezpieczenie scian wykopéw
e Teren robot ziemnych liniowych zabezpieczone i wygrodzone ogrodzeniem w
zaleznosci od ich glgbokosci (wysokosci skarp)

1.4.4 budowa nawierzchni utwardzonych drég manewrowych, miejsc postojowych na terenie
parkingu, chodnikéw wraz z wykonaniem podbudéw betonowych pod nawierzchnie



utwardzone wraz z podsypkami piaskowymi, osaczajacymi, wykonaniem kraweznikéw
drogowych 1 obrzezy betonowych i rekultywacja terenéw przylegtych

1.5 Informacje o terenie budowy

Budowa dr6g manewrowych , miejsc postojowych i chodnikow wraz z sieciami oraz robotami
towarzyszacymi prowadzona bgdzie na terenie gminy Czerwonak w Koziegtowach w rejonie
ulicy Pitsudskiego na terenie dziatek geodezyjnych oznaczonych geodezyjnie numerami :
106/5 1 106/7 . Dojazd do przedmiotowych dziatek ( przysztego terenu budowy) odbywac
bedzie si¢ z ulicami w m. Kozieglowy

1.6 Nazwy i kody rob6t budowlanych objete przedmiotem zamoéwienia wg Wspolnego
Stownika Zamowien (CPV)

a/ 45111200-0 przygotowanie terenu pod budowg i roboty ziemne

b/ 45233000-9 roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonania
nawierzchni autostrad, drog

1.7 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi
Polskimi Normanami.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja kosztorysowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Zaktada sig co nastgpuje:

e Przekazanie placu budowy-zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami,
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Zamawiajacy poda lokalizacje
obiektu, za ktéry ochrong ponosi odpowiedzialnos¢ Wykonawca.

¢ Dokumentacja projektowa —Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletna
dokumentacj¢ projektowo-kosztorysowa na warunkach okreslonych w umowie

e Zabezpieczenie terenu budowy-Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia
terenu budowy w okresie trwania realizacji az do jej zakonczenia. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym przegrody, o§wietlenie, znaki ostrzegawcze 1 wszelkie inne
srodki niezbg¢dne do ochrony robot.

e Bezpieczenstwo i higiena pracy-podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie
przestrzega¢ przepisow bhp, w szczegdlnosci wykonawca ma obowiazek zadbac,
aby pracownicy nie wykonywali rob6t w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz 1 nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych

® QOchrona srodowiska-Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie
prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego

e Ochrona wilasnosci publicznej 1 prywatnej-Wykonawca odpowiada za ochrong
instalacji, urzadzen zlokalizowanych na terenie obiektu. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

e Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobow
budowlanych do zamierzonego stosowania




gdzie:

Dtugos¢ obiektu — odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami budowli lub
budynku.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jej zakonczeniu.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z
oceng jakosci materiatéw oraz robdét.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia — czg$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod rurociagiem, fundamentem lub
nawierzchnia.

wykopy -doty szeroko- i wasko przestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla
urzadzen instalacji podziemnych oraz miejsca rozbidrki nasypéw, watéw lub hatd
ziemnych,

zasyp wypeltnienie gruntem wykopéw tymczasowych z wymaganym
zageszcezeniem,

ukopy pob6r ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow
lub wykonania zasypéw lub wywieziona na sktadowisko,

wykopy jamiste wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,
sktadowisko miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru gruntu z
ziemi roslinnej z wykopow, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,
plantowanie terenu wyroéwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez
scigcie wypuktosci i zasypanie wglebien o wysokosci do 30 cm i przy
przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m

Budowla ziemna budowla wykonana gruncie spetniajaca warunki statecznos$ci

i odwodnienia.

Gtebokos¢ wykopu réznica rz¢dnej terenu 1 rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

Wykop ptytki wykop, ktérego wysokos¢ Jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop gteboki wykop, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenie

P
gruntu, okreslana wg wzoru: I, = —%-

ds

P - ggstos¢ objgtosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/mS),



P4s.- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora (Mg/m®), zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zaggszcezenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodne z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3),

e Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
d60

niespoistych, okreslona wg wzoru: U =
10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm)
dyo- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

e Dziennik Budowy — okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-06-
2002 r ( Dz. U. nr 108, poz.953).

e Kierownik Budowy — uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawcg,
upowazniona do kierowania i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach
realizacji Umowy.

e Ksiega Obmiaru — akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze
Obmiaréw podlegaja potwierdzenia przez

e Materialy — wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inwestora.

e (Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecig¢tnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

e Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw

zwiazanych z prowadzeniem budowy

¢ Projektant — uprawiona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji

Projektowe;.

e Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjeg,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

e Przedmiar rob6t — wykaz rob6t podstawowych przewidzianych do wykonania z
podaniem ich ilo$ci.

e Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

e Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

¢ Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — okresla Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r. (Dz. U. nr 120, poz. 1126).

¢ Instrukcja bezpiecznego wykonywania robét budowlanych — sposéb zapobiegania

zagrozeniom zwigzanym z wykonywaniem rob6t budowlanych oraz sposob
postgpowania w przypadku wystapienia tych zagrozen.




2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wszelkie zastosowane materialy musza by¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach
budowlanych., wg ktérej material nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest oznakowany znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisje
Europejska w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktérych producent wydal deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B).

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jezeli producent,
majacy siedzibg na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonal oceny zgodnosci 1 wydat na
swoja wytaczna odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo
aprobat¢ techniczng. Ocena jego przeznaczenia, majace wplyw na spelnienie przez obiekt
budowlany wymagan podstawowych.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym, jak réwniez przeterminowane nie
moga by¢ stosowane. Materiaty te zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtasciciela i odno$nych witadz na
pozyskanie materialéw jakichkolwiek zi6z miejscowych, wilaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowiagzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji  ztoza. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie
wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialéw z jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegétowe warunkéw umowy
stanowia inaczej.

2.2 Wymagania szczegétowe dotyczace materialéw

W dziale 2.2. kolejnych czeséci specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych robét wymagania
szczegotowe odnosza si¢ do wymagan specyficznych zwiazanych z konkretnymi materiatami,
przy czym zawsze obowiazuja wymagania ogélne zawarte w punkcie 2.1. Materialy musza
spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone w PN, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w
ST. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich budowania,
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robot oraz
byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Jezeli dokumentacja projektowo-
kosztorysowa lub ST przewiduje mozliwos¢ stosowania réznych materiatdw do wykonania
elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatéw. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byc¢
p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzgt uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci



wskazaniom zawartym ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowo-kosztorysowej, ST i wskazaniami Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa. Sprz¢t bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.
Bedzie spetnial normy ochrony sSrodowiska 1 przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gzie jest to wymagane przepisami.

3.2 Szczegblne wymagania dotyczace sprzetu

W dziale 3.2 w poszczegdlnych czgsciach ST zawarto informacje odnoszace si¢ do sprzgtu
specyficznego dla danego rodzaju robét, przy czym zawsze obowigzuja wymagania ogélne
zawarte w punkcie 3.1

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwos$ci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowo-kosztorysowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminach przewidzianych w umowie. Wykonawca stosowac bedzie do ustawowych
ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie gruntu, materialéw i wyposazenia na i z terenu
robot. Pojazdy opuszczajace teren robot nie moga zanieczysci¢ drég 1 jesli okaze si¢ to
konieczne nalezy oczysci¢ uklad jezdny przed wyjazdem z budowy.

4.2 Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

W dziale 4.2 w poszczegdlnych czesciach ST dotyczacych poszczegdlnych robdt zawarto
informacje odnoszace si¢ do transportu specyficznego dla danego rodzaju robét, przy czym
zawsze obowiazuja wymagania ogélne zawarte w punkcie 4.1

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowo-kosztorysowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji realizacji rob6t beda
wykonywane przez Wykonawcg, nie pzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozba wstrzymania robét. Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie
do akceptacji przez Inspektora nadzoru projektu organizacji rob6t i zagospodarowania placu
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budowy zwanego dalej projektem, organizacji rob6t. W przypadku wykonania prac w
warunkach obnizonych temperatur nalezy stosowac Instrukcj¢ ITB 282

5.2 Szczegolne zasady wykonania roboét

W dziale 5.2 w poszczegdblnych czgsciach ST dotyczacych poszczegdlnych robot zawarto
zasady odnoszace si¢ do wykonania danego rodzaju robdt, przy czym zawsze obowiazuja
wymagania ogblne zawarte w punkcie 5.1

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru projektu organizacji rob6t, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie
robo6t zgodnie z dokumentacja projektowo-kosztorysowa i ST.

6.2 Szczegolne zasady kontroli jakosci robét

w dziale 6.2 poszczegdlnych czgs$ciach ST dotyczacych poszczegdlnych robot zawarto
informacje odnoszace si¢ do zasad kontroli jakosci dla danego rodzaju robét, przy czym
zawsze obowigzuja wymagania ogélne zawarte w punkcie 6.1

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowo-kosztorysowej i normach przedmiotowych. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST. Przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca bedzie przekazywal Inspektorowi nadzoru
kopie raportéw z wynikami badan, nie pdzniej niz w terminie okre§lonym w programie
zapewnienia jakosci.

Raporty wyzej wymienione stanowia czgs¢ dokumentacji budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowo-kosztorysowa i ST. Obmiar rob6ét wykonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Nalezy korzysta¢ z podstawowych jednostek
obmiarowych zgodnych z jednostkami przedmiarowymi.

7.2 Szczegoblne zasady obmiaru robét

W dziale 7.2 poszczegdlnych czgsciach ST dotyczacych poszczegdlnych robot zawarto

informacje odnoszace si¢ do zasad obmiarowania robot specyficznych dla danego rodzaju
robdt, przy czym zawsze obowiazuja wymagania ogélne zawarte w punkcie 7.1
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

W zaleznosci od szczeg6étowych ustalen, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
e (Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi czesciowemu

Odbiorowi koncowemu

Odbiorowi pogwarancyjnemu

Odbiorowi koncowemu

Gotowos$¢ robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie p6zniej niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Z przeprowadzonych czynnosci nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru technicznego. Szczegdlnie istotne SA tzw. odbiory
migdzyfazowe rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu przez roboty nastgpne w kolejnosci
technologiczne;j.

8.2 Szczegolne zasady odbioru robot

W dziale 8.2 poszczegdlnych czegsciach ST dotyczacych poszczegdlnych robdt zawarto
informacje odnoszace si¢ do zasad odbioréw roboét specyficznych dla danego rodzaju robét,
przy czym zawsze obowiazuja wymagania ogélne zawarte w punkcie 8.1

8.3 Platnosci.

Platnosci dla wszystkich pozycji beda dokonywane na podstawie kwoty ryczaltowej
okreslonej w kosztorysie ofertowym. Opisy pozycji podane w Kosztorysie Ofertowym nie
powinny by¢ powodem zmniejszenia tych zobowiazan Wykonawcy objetych Umowa o
wykonanie robot, ktore sa w petni opisane w innej czgsci Umowy.

Wszystkie pozycje wycenianie sa w PLN.

Cena ofertowa nie moze zawiera¢ podatkow, optat celnych i importowych natozonych zgodnie
z prawem i rozporzadzeniami kraju pochodzenia strony Zamawiajacej, na produkcje,
wytwarzanie, sprzedaz i transport wyposazenia, urzadzenia linii produkcyjnej, zakup
materiatow i towaréw Wykonawcy, ktére beda wykorzystywane lub dostarczane w ramach
Umowy.

W odréznieniu, Cena Ofertowa powinna zawiera¢ oplaty celne, podatki i inne optaty naktadane
poza krajem pochodzenia strony Zamawiajacej, na produkcje, wytwarzanie, sprzedaz i
transport wyposazenia Wykonawcy, urzadzenie linii produkcyjnej, zakup materiatéw i
towarow, ktére beda wykorzystywane lub dostarczane w ramach Umowy oraz w ramach ustug
wykonywanych w ramach Umowy.

Bez wzgledu na jakiekolwiek ograniczenia zasugerowane przez opis kazdej pozycji i/lub
wyjasnienie, Wykonawca musi jasno zrozumiec¢, ze kwoty podane przez niego w Kosztorysie
Ofertowym stanowia zaptate za prac¢ wykonana i zakonczona pod kazdym wzgledem.
Uwaza sig, ze Wykonawca wzial pod uwage wszystkie wymagania 1 zobowiazania, bez
wzgledu na to czy zostaly okreslone czy zasugerowane, zawarte we wszystkich cz¢$ciach
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niniejszej Umowy i ze odpowiednio wycenit pozycje kosztorysu. Tak wiec, kwota musi
zawiera¢ nagle i nieprzewidziane wydatki oraz roznorakie ryzyko zwigzane z koniecznoscia
wybudowania, wykonczenia i konserwacji catosci rob6t objetych Umowa.

Jezeli w Kosztorysie Ofertowym nie zostaly zawarte oddzielne pozycje, wszystko to musi by¢
uwzglednione w stawkach 1 kwotach przypisanych poszczegdlnym pozycjom dla wszystkich
kosztéw wchodzacych w rachubg w Kosztorysie Ofertowym.

Kwoty podane przez Wykonawce we wszystkich pozycjach Kosztorysu Ofertowego musza
zawiera¢ odpowiednie proporcje w stosunku do kosztow wykonania robot okreslonych w
Umowie, oraz wszystkie marze i narzuty, zyski, koszty administracyjne i tym podobne wydatki
(chyba, ze zostaly oddzielnie wyszczegdlnione), odnoszace si¢ do Umowy jako catosci, beda
rozdysponowane pomigdzy wszystkie pozycje podane w Kosztorysie Ofertowym.

Catos¢ zamowienia bedzie opodatkowana stawka podatku VAT odpowiednia dla danego
rodzaju inwestycji. Wyliczenie podatku nalezy poda¢ osobno.

Szczegotowe zasady dotyczace rozliczenia robot

PODSTAWA DO ROZLICZENIA FINANSOWEGO ROBOT BEDZIE UMOWA
WYKONAWCY Z ZAMAWIAJACYM.

Platno$¢ zostanie wstrzymana na mocy ustalen zawartych w Umowie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Uwzgledniono nastgpujace przepisy i wytyczne ogdlne:

e Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16-04-2004 DZ.U.92/88

e Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych z dnia 29-01-2004 DZ.U.19/177 z p6zniejszymi
zmianami

e Ustawa Prawa budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. DZ.U. 207/2016 z 2003 1. z
pOzniejszymi zmianami oraz przepisy wykonawcze do ustawy

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18-05-2004 r. w sprawie okre$lenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego DZ.U. 130/1389

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 r. w sprawie szczegélowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego DZ.U. Nr 202,
poz.2072 z dnia 16-09-2004 r.

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych DZ.U. Nr 47/401

e Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne
.OWEOB Promocja sp. z 0.0. Warszawa 2003

¢ Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
w okresie obnizonych temperatur ITB 1988 r.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-technicznych Tom I,
budownictwo ogélne , MGPiB, ITB, Arkady 1989 r.
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Szczegoélowa Specyfikacja Techniczna
ST.01.03 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym 1 kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji omawianego zadania.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég 1 obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. [-V),
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowg nasypéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzg¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gigbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no§nos$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z
trasa drogowa.
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1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okres§lona wg wzoru:

[ =P
pds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m*),

pPas - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m’).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okres§lona wg wzoru:
S
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. materialy (grunty)
2.1. Podzial gruntéw

Podstawe¢ podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci ggstosci
objetosciowej gruntéw 1 materialow w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01,
pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych 1 za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bgdac nadmiarem objgtosci
robét ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestos¢c | Przecigtne
o objgtoscio | spulchnien
Kat Rodzaj 1 charakterystyka gruntu lub wa w ie po
e- materiatu stanie odspojeniu
gor naturalnym| w % od
1a kN/m pierwotnej
objgtosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do I3
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do
Popioty lotne niezlezate 11,8 30
od 5do 15
Prasek wilgotny ) ) 16,7 od 15 do
Piasek gliniasty, E)yl 1 lessy wilgotne, 17,7 25
twardoplastyczne 1 plastyczne o 12,7 od 15 do
2 |Gleba uprawna z darning lub korzeniami 10,8 25
rubosci do 30 mm ) od 15 do
orf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 16,7 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 od 20 do
ruzem, thuczniem lub odpadkami drewna 30
wir bez spoiwa lub matospoisty
od 15 do
25
od 15 do
25
Piasek glimasty, pyt 1 lessy malowilgotne, 18,6 od 20 do
%’lzwarte o ) 13,7 30
leba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 13,7 od 20 do
3 {30 mm 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm_ 18,6 od 20 do
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pylu i 30
lessu z gruzem, ttuczniem lub odpadkami 17,7
drewna ] ) ) od 20 do
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami 30
o wymiarach do 40 mm
od 20 do
30
Glina, glina cigzka 1 ily wilgotne,
twardoplastyczne 1 plastyczne, bez gtazéw 19, od 20 do
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 30
) 19,6 od 20 do
Popioty lotne zlezate %3,7 30
od 20 do
30
Less suchy zwarty ] 18,6 od 25 do
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, 35
tluczniem 1 odpadkami drewna lub gfazami o
masie do 25 kg, stanowiacymi do 10% 19,6
4 |objgtosci gruntu o ) 20,6 od 25 do
lina, glina cigzka 1 ity matowilgotne, 35
Olzwarte i zwarte ) 20,6 od 25 do
lina zwalowa =z glazami do 50 kg 16,7 35
stanowigcymi do 10% objgtosci gruntu 19,6
Gruz qeg any 1 rumowisko budowlane z od 25 do
blokami do 50 kg 19,6 35
Itotupek migkki ) od 25 do
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 35
90 mm lub z gtazami o masie do 10 kg od %g do
od 25 do
35
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty %491,% od 2{5) do
Glina zwalowa z glazami do 50 kg
stanowigcymi 10+30% objetosci gruntu 20,6
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do
onad 90 mm 45
ruz ceglany i1 rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do
scementowane lub w blokach ponad 50 k% 16,7 45
Margle migkkie lub $rednio twarde sfabo 22,6
spekane 16,7 od 30 do
22,6 45
Opoka kredowa mickka lub zbita 41,8
¢giel kamienny 1 brunatny 14,7 od 30 do
Ity przewarstwione tupkiem %g,g 45
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 20,6 od 30 do
Zlepience stabo scementowane 21,6 45
GII%S ) ) ] 15,7 od 30 do
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 45
od 30 do
45
Holu]]a(ek twardy 26,5 od 30 do
Fupek mikowy 1 piaszczysty niespgkany 22,6 45
Margiel twardy 23,5 od 45 do
Wapien marglisty 22,6 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym ) 21,6 od 30 do
Zlepience  otoczakéw = gtéwnie skat 21,6 45
osadowych 24,5 od 45 do
Anhydryt ) 18,6 50
Tuf wulkaniczny zbity od gg do
od 30 do
45
od 45 do
50
od 45 do
50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 50
Zlepience. z otoczakéw = gtéwnie skal od 45 do
osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 50
Wapien niezwietrzaly 23,5
Magnezyt =~ ‘ 28,4 od 45 do
Granit 1 gnejs silnie zwietrzate 23,5 50
od 45 do
50
od 45 do
50
od 45 do
Fupek pl d k 24.5 d Zg d
upek plastyczny twardy niespgkan , o 0
Pia%kov%iec }t,wargll.y 0 spgiwie gvapier};nym 24.5 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do
Marmur 1 wagleﬁ krystaliczny 25,5 50
Dolomit niezbyt twardy 24, od {518 do
od 45 do
50
od 45 do
50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie 1lasto- 25,5 od 45 do
krzemionkowym ' 50
Zlepience z otoczakow skal glownie 25,5
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do
krzemionkowym 25,5 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24.5 50
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Sjenit gruboziarnisty 24.5 od 45 do
Serpentyn 25,5, 50
Wapien bardzo twardy od 45 do
Gnejs 50
it & e o 23,5 od 45 do
Granit $rednio i1 drobnoziarnisty %g’g 50
Sjenit Srednioziarnisty %2:2 od %8 do
Gnejs twardy %g,g od 4518 do
Trachi liparyt, sty pok B | e
rachit, liparyt, 1 skaty pokruszone )
10 | Granitognejs %9:451 od 3}8 do
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo 25.5 od 45 do
27,4 50
twardy ‘ ‘ od 31(5) do
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 0d 23 do
Gabro 50
Gabrodiabaz i kwarcyt od ?5‘(5) do
Bazalt od 45 do
50
1) Mniejsze wartos$ci stosowa¢ przy obliczaniu ilosci materiatéw na

warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem, wigksze wartos$ci przy
obliczaniu obj¢tosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Lp. | Wyszczegol | Jed- Grupy gruntéw
nienie
wlasciwosci | nostk | Niewysadzino Watpliwe Wysadzinowe
i we
1 |Rodzaj — Tumosz — piasek malo
gruntu niegliniasty pylasty wysadzinowe
— ZWir — zwietrzelina |— glina piasz-
— pospétka gliniasta czysta
— piasek — rumosz zwigzta,
gruby gliniasty glina
— piasek — ZWir zwigzta,
$redni gliniasty glina
— piasek — pospoétka pylasta
drobny gliniasta ?W}QZ13
— zuzel - 11‘, it
nierozpado p1aszezys-
wy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyt, pyt

piasz-czysty
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— glina piasz-
czysta,
glina, glina
pylasta

— il warwowy

2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3. sprzet

3.1 Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1. Transport gruntéow

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. wykonanie robot
5.1. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm1i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgbokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnos$ci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 SST.
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5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
1 SST. Szerokos¢ dna 1 gltebokos¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej
niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow
w OST D-02.01.01.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczeg6lna uwage nalezy zwroci€ na:
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.1.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6
SST D-02.01.01.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3
korpusu ziemnego m 1 poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach
co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
rowow m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach
o0R <100 m
3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp

5 |Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach
podtuznego co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni  Kkorpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zaggszczenia| Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m’ nasypu

6.2.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +
10 cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowdéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic€ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3
cm.

6.2.7. Rownosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rze¢dnych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
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6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanga odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. obmiar roboét
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego plantowania skarp 1 dna rowow.

8. odbidr roboét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-64/8931-01 Drogi  samochodowe. Oznaczenie  wskaznika
piaskowego

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.05 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych wyzej.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych, stanowigcych czg¢$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

okresleniami podanymi w ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
,» Wymagania ogélne” .
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnos$ci, okreslony zaleznos$cia:
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gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
djo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i1 odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].
2.5. Sktadowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprz¢tu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogélne”

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,,Roboty ziemne”
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Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie
uktadania kazdej nast¢pnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
roéwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i1 odsaczajaca powinna byc¢
zageszezana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materialt wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrolg
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego 1 pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rodwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i1 napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
iloscia wody 1 rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca 1 odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ,,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.4. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rz¢gdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1
cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na gitg¢bokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,,Wymagania ogdélne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
—  wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.06 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 1 ulepszonego podtoza z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagni¢ciu wltasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi
fragment nos$nej czgs$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczone] mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATEIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$s¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug
1 | Uziarnienie
a) a) ziarn przechodzacych przez sito #
40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) b) ziarn przechodzacych przez sito #
20 mm, % (m/m), powyzej ‘ 85 PN-B-04481
c) ¢) ziarn przechodzacych przez sito # 2]
4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) d) czastek mniejszych od 0,002 mm, 20
% (m/m), ponizej
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej 40 PN-B-04481
niz: (2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
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wiecej niz: [2]
4 |Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481
(2]
5 |Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]
6 |Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na
’ 1 PN-B-06714-
SOs, % (m/m), nie wigcej niz: N 28 ?2]7

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych 1 ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartos$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki

wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszankg tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania Badania
Lp. wedtug
1 |Uziarnienie
a) a) ziarn pozostajacych na sicie # 2
mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
15 [4]
b) b) ziarn przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

2 |Zawarto$¢ czeg$ci organicznych, barwa

. L . wzorcowa | PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza

26 [5]
niz:
3 Zgwar.togf: zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-
wigcej niz: 12 [3]
4 |Zawartos¢ siarczanOw, w przeliczeniu na 1 PN-B-067 14-
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SO;, %, ponizej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1
z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:
—  wapno wg PN-B-30020

—  popioty lotne wg PN-S-96035
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,

posiadajace aprobate¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie prébek mrozood-
nasyconych woda
(MPa)
po7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1| od 1,6 od 2,5
. 0,7
lub podbudowa pomocnicza dla| o222 do 5.0
KR2 do KR6
2 | Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub| ©od 1,0 od 1.5 0.6

g6rna cze$¢ warstwy ulepszenia| do 1,6 do 2,5
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stabego  podtoza z  gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna czeg$¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku , 0d 0.5 0,6
posadowienia konstrukcji do 1.5
nawierzchni na podtozu z gruntéw ’
watpliwych i wysadzinowych

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w Wymagania ogélne”

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w Wymagania ogdélne” .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Wymagania ogélne.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarznigte 1 podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Wymagania ogdlne
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w
celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong glgbokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdélna uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegltych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze
r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowaé¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowe]j rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach
typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20%
jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwodrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu.
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Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy 2z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwac pasami podluznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢ w strong osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czgSciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W  przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catlej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna
spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Wymagania ogélne

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w Wymagania ogdélne

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w Wymagania ogdélne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy 1 przepisy zwiazane podano w Wymagania ogélne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.07 KRAWEZNIKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
—  betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej,

- betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami 1 z definicjami podanymi w ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ,,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
,Wymagania ogélne” .

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si€ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W  zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje
krawgznikow betonowych:
- prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krawgznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
—  gatunek 1 - G1,
—  gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04
[15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt 1 wymiary

Ksztatt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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a) kraweznik rodzaju ,,a”

b) kraweznik rodzaju ,,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawegznikéw

Tablica 1. Wymiary kraw¢znikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d .
20 30 min. 3 min. 12
u 4 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia kraw¢znikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna
wielkos¢ wad i
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uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow 2 3
W mm
Szczerby . 1 ogranlc’zgja[cych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gbrne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania krawegznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa krawegznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwos$cia, ponizej 4%,
- scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnos$cia, zgodnie z normga PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
,»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk¢ i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) b) tlawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) ¢) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,,Wymagania ogdélne” .

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawe¢zniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny byc¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ,,Wymagania ogélne” .

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukc;ji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem 1 zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ fawy ttuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypeinione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odlegloé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze byc¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna sciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraw¢znikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowe;j

Ustawianie krawgznikéw na fawie zwirowej 1 tluczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
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5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na
fawie betonowe;.

Spoiny krawe¢znikéw przed zalaniem =zaprawa nalezy oczysci¢ i1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawe¢zniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,,Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wustawienia kraweznikéw betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i1 krawegdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokos$ci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszcezenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawg¢znika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) ¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomig¢dzy gérng powierzchnia
kraweznika 1 przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,,Wymagania ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawg¢znika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,,Wymagania ogdlne™ .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
) Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawg¢znika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawg,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany krawe¢znika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw 1 zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania 1
ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drog, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania



15. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drog, ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1
1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.8 OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ,,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
,» Wymagania ogélne”

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
—  obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych

obrzeza dzieli si¢ na:
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- gatunek 1 -Gl1,

- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 12

b, h +3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawedzi 2 3
w mm
Szczerby . ogranlc?gjqcych powierzchnie niedopuszczalne
1 uszkodzenia gbrne (Scieralne)
krawedzi i narozy |ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wicksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
. Krawezniki betonowe” .

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogélne”
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialéw podano w ,,Krawe¢zniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ,,Wymagania ogélne” .

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu 1 ze
swiattem (odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na petna gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych

do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

50



Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawgdziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

—linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypelnienie badanej spoiny na pelna gigbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,,Wymagania ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,,Wymagania ogélne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
) Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogélne” .
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

rozscielenie 1 ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw 1 zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
1 badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i
obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.09 NAWIERZCHNIA DROG MANEWROWYCH, MIEJSC POSTOSJOWYCH I
CHODNIKOW Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikéw oraz drég manewrowych i miejsc postojowych z
brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm lub 6 cm

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i1 z definicjami podanymi w ,,Wymagania ogélne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
,»Wymagania ogdélne” .

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i1 proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
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Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymatlo§¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmnie;j 60
a) Srednia z szeSciu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 | Nasiagkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]: brak
a) peknigcia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
c) obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do 20
wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 4
nie wigcej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow 1 barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.
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Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i
wigksza odpornos¢ na niskie temperatury 1 dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogélne” .

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ,,Wymagania ogélne” .

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
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5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowe;.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamieS¢ powierzchni¢
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i1 jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia 1 zamieS¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,,Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobat¢ techniczna.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i

odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: t2cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejsze;j
OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
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- sprawdzenie prawidtowosSci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,,Wymagania ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogélne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypelnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

57



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw
6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.10 BETON NIEKONSTRUKCYJNY KL. B-7,5 B-10, B-15 BEZ DESKOWANIA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
betonu niekonstrukcyjnego przewidzianego do uktadania pod droge z nawierzchni kostki betonowej
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 umowny przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonania betonu niekonstrukcyjnego jako podktadu pod drogg , zwiazanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowe;j

- ukfadaniem mieszanki betonowej

- pielggnacja betonu

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne oraz podanymi ponizej:

1.4.1.Beton zwykly

Beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m’® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i1 grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana Ry, .

1.4.3.Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4.Nasiagkliwos¢ betonu

Stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5. Partia betonu

[los¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob 1 w tych
samych warunkach.

1.4.6.Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie - R,®
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Wytrzymatos¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie
kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych 1 badanych zgodnie z PN-B-
06250.

1.4.7.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody 1 cementu.

1.5.0goélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw i wykonywanych rob6t oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robot podano
w specyfikacji Wymagania Ogélne.

2.MATERIALY

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm
polskich.

Beton klasy B10 1 B15 wymaga utrzymania wymagan 1 badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu
na $ciskanie.

2.1.Skladniki mieszanki betonowej.
2.1.1.Cement — wymagania i badania

a) Rodzaj 1 marka cementu
Do stosowania dopuszcza si¢ tylko cement portlandzki wg PN-B-30000
- marki ,,35” — do betonu klasy B10, B15
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000
¢) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a
wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2.Kruszywo

Do betonéw nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom wg PN-B-06712.

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca
si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornos$ci lub wodoszczelnos$ci zleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.

Zalecane laczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego
(powyzej 2mm), podano w zataczniku 1 do normy PN-B-06250.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymagane;j
konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidlowego zaggszczenia oraz
odpowiedniej urabialnosci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito o boku
oczka kwadratowego 31,5 mm.
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W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- 3/4 odlegtosci w Swietle migdzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

- ksztaltu ziarn wg PN-78/B-06714/16

- zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W przypadku gdy badania kontrolne wykaza niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg

PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie

lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa).

W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg

wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 1 statosci frakcji 0 — 2 mm.

2.1.3.Woda zarobowa.

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wodg do betonu
przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.
2.2.Beton

Na budowie nalezy stosowac¢ beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z wytwdérni betonu.
Beton musi spetnia¢ nastgpujace wymagania normy PN-88/B-06250.

2.2.1.Sklad mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymaé projektowany
sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium 1 podpisany
przez uprawnionego inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich
przeprowadzonych przez laboratorium badan 1 prob mieszanek powinny zosta¢ przestane
Inspektorowi. Uktadanie mieszanki moze nastapi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z norma PN-88/B-06250.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.
Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sig
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

4. TRANSPORT

4.1.Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej.

Srodki do transportu betonu:
® mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)
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e ilo$¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

¢ 90 min. — przy temperaturze + 15°C

e 70 min. — przy temperaturze + 25°C

e 30 min. — przy temperaturze + 30°C.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2.Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ stan podtoza. Podtoze winno by¢ réwne,
czyste i odwodnione.

5.3.Betonowanie
5.3.1.Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej:

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajace;j
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek.

- Beton powinien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz wg rzednych okreslonych na rysunkach.

- Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250
1 PN-65/B-06251.

5.3.2.Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo
robét 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.3.Pobranie probek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wilasne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych norma PN-88/B-06250 oraz
gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

- Badania powinny obejmowac:
¢ badanie sktadnikéw betonu
e Dbadanie mieszanki betonowej
¢ badanie klasy betonu

Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton
przed deszczem 1 nastonecznieniem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Inspektora.

6.1.Kontroli podlega:

- przygotowanie podtoza

- grubo$¢ uktadanej warstwy

- rzedne powierzchni betonu

- wyglad zewnetrzny

- sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni podioza

- sprawdzenie prawidtowo$ci osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypelnienia szczelin
dylatacyjnych,

6.2.Tolerancja wymiarow

6.2.1.Uwagi ogolne

Wymiary zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inaczej.

6.2.2.Dopuszczalne odchylki od wymiaréw i potozenia.

Odchylenia ptaszczyzny poziomej od poziomu

® na cala ptaszczyzne - 10 mm
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tata o dtugosci 2,0m.
¢ w dowolnym kierunku - 5 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ betonu w podiozu.

[los¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora 1 sprawdzonych w naturze. Placi si¢ za wykonang i wbudowana ilo$¢ betonu, zgodnie z
projektem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.2.0dbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
8.2.1.Dokumenty i dane

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i
ST,
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- inne pisemne stwierdzenie Inspektora o wykonaniu robdét.

8.2.2.Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkc;ji,
- przygotowanie i utozenie mieszanki betonowej,

- oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04300
PN-B-30000
PN-B-30001
PN-88/B-32250
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240

PN-88/B-06250
PN-63/B-06261

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
Cement portlandzki.
Cement portlandzki z dodatkami.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy 1 okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pyloéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.
Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.
Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.
Beton zwykly.
Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — Arkady Warszawa 1989 r.
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