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l.p. Nr ST Rodzaj robót 
1 00.00 wymagania ogólne 
2 01.03 roboty ziemne liniowe dla robót drogowych 
3 01.05 warstwy ods�czaj�ce 
4 01.06 podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 
5 01.07 kraw��niki 
6 01.08 obrze�a chodników 

7 01.09 Nawierzchnia dróg manewrowych, miejsc postojowych i 
chodników z brukowej kostki betonowej 

8 01.10 beton nie konstrukcyjny B15, B10, B7,5-podbudowa 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST.00.00- WYMAGANIA OGÓLNE 
 

 
 
I. ST.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1.      WST�P 
 
1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsi�wzi�cia 
 
 
 
Przedmiotem inwestycji jest budowa nawierzchni wydzielonych miejsc postojowych, dróg, 
placów manewrowych oraz chodników na powierzchni działek geodezyjnych oznaczonych nr 
106/5 i 106/7 arkusz mapy 13 obr�b Koziegłowy na terenie gminy Czerwonak w 
Koziegłowach - ETAP I i obejmuje wykonanie nowych nawierzchni z kostki betonowej w/w 
elementów w ramach zadania inwestycyjnego obejmuj�cego budow� parkingu i terenów 
rekreacyjnych w Koziegłowach.  
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) swoim zakresem obejmuje wymagania ogólne 
dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z budow� dróg manewrowych, miejsc 
postojowych i chodników na przedmiotowym parkingu o nawierzchni 

• z kostki betonowej gr. 8 cm na powierzchni dróg manewrowych parkingu 
• z kostki betonowej gr. 8 cm na nawierzchni miejsc postojowych 
• z kostki betonowej gr. 6cm na nawierzchni chodników 

Realizacja przedmiotowych nawierzchni b�dzie poprzedzona wykonaniem : 
• przykanalików kanalizacji deszczowej grawitacyjnych z rur PVC  Ø 200mm wraz z 

wpustami do odwodnienia nawierzchni utwardzonych parkingu 
• sieci wodoci�gowej hydrantowej z rur ci�nieniowych PE wraz z armatur� ( hydrantami, 

zasuwami)  
• sieci elektroenergetycznej o�wietleniowej wraz z słupami o�wietleniowymi  
• robót towarzysz�cych takich jak: 

o geodezyjnych liniowych dla robót drogowych   
o robót ziemnych dla robót drogowych 

 
Wy�ej wymienione roboty obj�te s� projektem budowlanym i wykonawczym o nazwie 
,,PROJEKT PARKINGU I TERENÓW REKREACYJNYCH W KOZIEGŁOWACH na 
działkach nr 106/5, 106/7 obr�b Koziegłowy przy ulicy Piłsudskiego KOZIEGŁOWY gmina 
CZERWONAK” opracowanego przez jednostk� projektow� : AKPB ARCHITEKCI Piotr 
Bartosik, 61-699 Pozna�, Wichrowe Wzgórze 36/70.  

 
1.2. Zakres stosowania 
 
Specyfikacje Techniczne stanowi� cz��� Dokumentów Przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie  okre�lonym w pkt. 1.1. 
 
Specyfikacja jest sporz�dzona na podstawie projektu budowlanego opracowanego przez Biuro 
Projektów i opisuje zasady rozwi�za� techniczno - materiałowych okre�lonych w projekcie 
budowlanym. 
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Zastosowanie w trakcie realizacji robót materiałów lub rozwi�za� innych ni� okre�lono w 
projekcie budowlanym, nie uniewa�nia Specyfikacji. 
 
Wykonawca zobowi�zany jest opracowa� plan BIOZ, szczegółowy wykaz materiałów 
zawieraj�cy specyfikacj� �wiadectw jako�ci, atestów, certyfikatów, �wiadectw gwarancyjnych 
lub aprobat technicznych, wykaz sprz�tu, maszyn i �rodków transportu, wykaz pracowników 
kieruj�cych robotami, nadzoruj�cych i wykonuj�cych roboty, zawieraj�cy informacje o 
kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do wykonywania robót, kierowania robotami, 
obsługi sprz�tu, maszyn i �rodków transportu jak równie� informacje dotycz�ce aktualnych 
szkole� i instrukta�y w zakresie BHP. 
Szczegółowy wykaz materiałów, sprz�tu i maszyn oraz plan BIOZ wymagaj� akceptacji 
Inspektora Nadzoru. 

 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 
Niniejsza specyfikacja techniczna zwi�zana jest z wykonaniem ni�ej wymienionym 

zakresem rzeczowo-ilo�ciowym w ramach I etapu realizacji inwestycji, okre�lonym projektami 
budowlanymi oraz przedmiarami robót  na przedmiotowych działkach  w Koziegłowach w 
gminie Czerwonak i stanowi jednocze�nie dokument przetargowy, kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót zadania okre�lonego w pkt.ST I 1.1. i obejmuje:  

 
 
1.3.1  roboty drogowe 
 

1. Rowki pod kraw��niki i ławy kraw��nikowe o wymiarach 30x30 cm w gruncie kat.III-
IV m 786.000 

2. Ława pod kraw��niki betonowa z oporem-Beton zwykły z kruszywa naturalnego B 15
 m3 52.065 

3. Kraw��niki betonowe wystaj�ce o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej m 553.000 

4. Kraw��niki betonowe o wymiarach 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej
 m 233.000 

5. Rowki pod kraw��niki i ławy kraw��nikowe o wymiarach 20x20 cm w gruncie kat.III-
IV m 243.000 

6. Obrze�a betonowe o wymiarach 20x6 cm na podsypce piaskowej z wypełnieniem spoin 
piaskiem m 243.000 

7. roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych kpl 1.000 
8. Mechaniczne wykonanie koryta na całej szeroko�ci jezdni i chodników w gruncie kat. 

I-IV gł�boko�ci 20 cm m2 2026.500 
9. Mechaniczne wykonanie koryta na całej szeroko�ci jezdni i chodników w gruncie kat. 

I-IV - za ka�de dalsze 5 cm gł�boko�ci Krotno�� = 4 m2 2026.500 
10. Roboty ziemne wykonywane koparkami przedsi�biernymi 0.40 m3 w ziemi kat. IV 

uprzednio zmagazynowanej w hałdach z transportem urobku samochodami 
samowyładowczymi na odległo�� do 1 km wraz z kosztami składowania gruntu na 
wysypisku ,,stałym" m3 813.665 

11. Nakłady uzupełniaj�ce za ka�de dalsze rozpocz�te 0.5 km transportu ponad 1 km 
samochodami samowyładowczymi po drogach utwardzonych ziemi kat. III-IV 
Krotno�� = 18 m3 813.665 
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12. Mechaniczne profilowanie i zag�szczenie podło�a pod warstwy konstrukcyjne 
nawierzchni w gruncie kat. I-IV m2 1911.900 

13. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem wyk. sprz�tem rolniczym - grubo�� 
podbudowy po zag�szczeniu 10 cm-Rm=2,5 MPa dostarczone z betoniarni m2
 1911.900 

14. Podbudowa betonowa bez dylatacji - grubo�� warstwy po zag�szczeniu 20.00 cm-beton 
B7,5 m2 1911.900 

15. Piel�gnacja piaskiem z polewaniem wod� podbudowy z mieszanki betonowej i z gruntu 
stabilizowanego cementem m2 1911.900 

16. Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej koloru SZAREGO grubo�� 8 cm na 
podsypce cementowo-piaskowej grubo�ci 3 cm z wyznaczeniem miejsc postojowych 
pasami kostki w kolorze czerwonym m2 1911.900 

17. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem wyk. sprz�tem rolniczym - grubo�� 
podbudowy po zag�szczeniu 10 cm-Rm=2,5 MPa dostarczone z betoniarni m2
 114.600 

18. Piel�gnacja piaskiem z polewaniem wod� podbudowy z mieszanki betonowej i z gruntu 
stabilizowanego cementem m2 114.600 

19. Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej koloru CZERWONEGO grubo�� 8 cm na 
podsypce cementowo-piaskowej grubo�ci 3 cm m2 114.600 

 
 
1.4 Rodzaj robót i opis prac towarzysz�cych i robót tymczasowych 
 
1.4.1  Zakres  robót  towarzysz�cych  i  tymczasowych 

        

  Robotami  towarzysz�cymi  podczas  realizacji  inwestycji  b�d�: 
−  geodezyjne  wytyczenie  nawierzchni utwardzonych parkingu wraz z drogami 

manewrowymi  
−  geodezyjna  inwentaryzacja  powykonawcza; 

 Robotami  tymczasowymi  b�d�: 
− wyznaczenie , oznakowanie i utrzymanie  oznakowania stref  niebezpiecznych w  czasie  

trwania  robót 
- pozostałe prace towarzysz�ce i tymczasowe zwi�zane z realizacj� przedmiotu zamówienia 
nie stanowi�ce odr�bnych pozycji kosztorysowych, a które s� , musz� by� wykonane przez 
wykonawc� dla robót podstawowych ( musz� by� one uwzgl�dnione w kosztach robót 
podstawowych.) 
- transport, składowanie materiałów, 
- zorganizowanie zaplecza wykonywanych robót, 
- udział w czynno�ciach poprzedzaj�cych odbiór robót, 

 

1.4.2  roboty ziemne 
• roboty ziemne liniowe, powierzchniowe w trakcie robót drogowych 

 
1.4.3  zabezpieczenie �cian wykopów 

• Teren robót ziemnych liniowych zabezpieczone i wygrodzone ogrodzeniem w 
zale�no�ci od ich gł�boko�ci (wysoko�ci skarp)  

 
1.4.4  budowa nawierzchni utwardzonych dróg manewrowych, miejsc postojowych na terenie 
parkingu, chodników wraz z wykonaniem podbudów betonowych pod nawierzchnie 
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utwardzone wraz z podsypkami piaskowymi,  os�czaj�cymi, wykonaniem kraw��ników 
drogowych i obrze�y betonowych i rekultywacj� terenów przyległych 
 
 
1.5 Informacje o terenie budowy 
Budowa dróg manewrowych , miejsc postojowych i chodników wraz  z sieciami oraz robotami 
towarzysz�cymi prowadzona b�dzie na terenie gminy Czerwonak w Koziegłowach w rejonie 
ulicy Piłsudskiego na terenie działek geodezyjnych oznaczonych geodezyjnie numerami : 
106/5 i 106/7 . Dojazd do przedmiotowych działek ( przyszłego terenu budowy) odbywa� 
b�dzie si� z ulicami w m. Kozieglowy  
 
 
 
 
1.6 Nazwy i kody robót budowlanych obj�te przedmiotem zamówienia wg Wspólnego 
Słownika Zamówie� (CPV) 
a/ 45111200-0 przygotowanie terenu pod budow� i roboty ziemne 
b/ 45233000-9 roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonania 
nawierzchni autostrad, dróg 
 
1.7 Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
Polskimi Normanami. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z 
dokumentacj� kosztorysow�, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Zakłada si� co nast�puje: 
 

• Przekazanie placu budowy-zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w umowie 
przeka�e Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami, 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Zamawiaj�cy poda lokalizacje 
obiektu, za który ochron� ponosi odpowiedzialno�� Wykonawca. 

• Dokumentacja projektowa –Zamawiaj�cy przeka�e Wykonawcy kompletn� 
dokumentacj� projektowo-kosztorysow� na warunkach okre�lonych w umowie 

• Zabezpieczenie terenu budowy-Wykonawca jest zobowi�zany do zabezpieczenia 
terenu budowy w okresie trwania realizacji a� do jej zako�czenia. Wykonawca 
dostarczy, zainstaluje i b�dzie utrzymywa� tymczasowe urz�dzenia 
zabezpieczaj�ce, w tym przegrody, o�wietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne 
�rodki niezb�dne do ochrony robót. 

• Bezpiecze�stwo i higiena pracy-podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie 
przestrzega� przepisów bhp, w szczególno�ci wykonawca ma obowi�zek zadba�, 
aby pracownicy nie wykonywali robót w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych 
dla zdrowia oraz i nie spełniaj�cych odpowiednich wymaga� sanitarnych 

• Ochrona �rodowiska-Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie 
prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz�ce ochrony �rodowiska naturalnego 

• Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej-Wykonawca odpowiada za ochron� 
instalacji, urz�dze� zlokalizowanych na terenie obiektu. Wykonawca zapewni 
wła�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urz�dze� w czasie trwania budowy. 

• Aprobata Techniczna – dokument stwierdzaj�cy przydatno�� wyrobów 
budowlanych do zamierzonego stosowania 
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• Długo�� obiektu – odległo�� mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami budowli lub 
budynku. 

• Droga tymczasowa (monta�owa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługuj�cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usuni�cia po jej zako�czeniu. 

• Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiaj�cego, niezb�dne do prowadzenia wszelkich bada� i prób zwi�zanych z 
ocen� jako�ci materiałów oraz robót. 

• Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
poł�czenia. 

• Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu uło�enia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

• Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z 
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

• Jezdnia – cz��� drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
• Pobocze – cz��� korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si� 

pojazdów, umieszczenia urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu. 
• Podło�e – grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod ruroci�giem, fundamentem lub  

nawierzchni�. 
• wykopy -doły szeroko- i w�sko przestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla 

urz�dze� instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd 
ziemnych, 

• zasyp wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym 
zag�szczeniem, 

• ukopy pobór ziemi z odkładu, wydobyta ziemia zostaje u�yta do budowy nasypów 
lub wykonania zasypów lub wywieziona na składowisko, 

• wykopy jamiste wykopy oddzielne ze skarpami lub o �cianach pionowych, 
• składowisko miejsce tymczasowego lub stałego magazynowania nadmiaru gruntu z 

ziemi ro�linnej z wykopów, pozyskania i koszt utrzymania obci��a wykonawc�, 
• plantowanie terenu wyrównanie terenu do zadanych projektem rz�dnych, przez 
�ci�cie wypukło�ci i zasypanie  wgł�bie� o wysoko�ci do 30 cm i przy 
przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m 

• Budowla ziemna  budowla wykonana gruncie spełniaj�ca warunki stateczno�ci 
i odwodnienia. 

• Gł�boko�� wykopu ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, wyznaczonych 
w osi wykopu. 

• Wykop płytki wykop, którego wysoko�� Jest mniejsza ni� 1 m. 
• Wykop �redni wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 
• Wykop gł�boki wykop, którego wysoko�� przekracza 3 m 
• Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 

w czasie wykonywania wykopów. 
• Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenie 

gruntu, okre�lana wg wzoru: 
ds

d
s P

P
I =  

gdzie: 
Pd - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, (Mg/m3), 
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Pds.- maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, 
okre�lona w normalnej próbie Proctora (Mg/m3), zgodnie z PN-B-04481, słu��ca do oceny 
zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodne z norm� BN-77/8931-12, (Mg/m3), 

• Wska�nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów 

niespoistych, okre�lona wg wzoru: 
10

60

d
d

U =  

gdzie: 
d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm)  
d10- �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

• Dziennik Budowy – okre�la Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-06-
2002 r ( Dz. U. nr 108, poz.953). 

• Kierownik Budowy – uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawc�, 
upowa�niona do kierowania i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach 
realizacji Umowy. 

• Ksi�ga Obmiaru – akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi 
stronami słu��cy do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych robót 
w formie wylicze�, szkiców i ew. dodatkowych zał�czników. Wpisy w ksi�dze 
Obmiarów podlegaj� potwierdzenia przez  

• Materiały – wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodnie z 
Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 
Inwestora. 

• Odpowiednia (bliska) zgodno�� – zgodno�� wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a je�li przedział tolerancji nie został okre�lony – z przeci�tnymi 
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych. 

• Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez 
Inspektora, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji robót lub innych spraw 
 zwi�zanych z prowadzeniem budowy 

• Projektant – uprawiona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji 
 Projektowej. 

• Rysunki – cz��� Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj�, 
charakterystyk� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem robót. 

• Przedmiar robót – wykaz robót podstawowych przewidzianych do wykonania z 
podaniem ich ilo�ci. 

• Przeszkoda naturalna – element �rodowiska naturalnego, stanowi�cy utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

• Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania  
budowlanego, na przykład droga, kolej, ruroci�g itp. 

• Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw słu��cych do przejmowania i 
rozkładania obci��e� od ruchu na podło�e gruntowe i zapewniaj�cych dogodne 
warunki dla ruchu. 

• Plan bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia – okre�la Rozporz�dzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r. (Dz. U. nr 120, poz. 1126). 

• Instrukcja bezpiecznego wykonywania robót budowlanych – sposób zapobiegania  
zagro�eniom zwi�zanym z wykonywaniem robót budowlanych oraz sposób 

post�powania w przypadku wyst�pienia tych zagro�e�. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1 Wymagania ogólne dotycz�ce materiałów 
 
Wszelkie zastosowane materiały musz� by� zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach 
budowlanych., wg której materiał nadaje si� do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, je�eli jest oznakowany znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisje 
Europejsk� w wykazie wyrobów maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa, 
dla których producent wydał deklaracj� zgodno�ci z uznanymi regułami sztuki budowlanej 
albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B). 
 
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, je�eli producent, 
maj�cy siedzib� na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodno�ci i wydał na 
swoj� wył�czna odpowiedzialno��, krajow� deklaracje zgodno�ci z Polsk� Norm� wyrobu albo 
aprobat� techniczn�. Ocena jego przeznaczenia, maj�ce wpływ na spełnienie przez obiekt 
budowlany wymaga� podstawowych. 
 
Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom jako�ciowym, jak równie� przeterminowane nie 
mog� by� stosowane. Materiały te zostan� przez Wykonawc� wywiezione z terenu budowy, 
b�d� zło�one w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 
 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła�ciciela i odno�nych władz na 
pozyskanie materiałów jakichkolwiek złó� miejscowych, wł�czaj�c w to �ródła wskazane 
przez Zamawiaj�cego i jest zobowi�zany dostarczy� Inspektorowi nadzoru dokumenty przed 
rozpocz�ciem eksploatacji zło�a. Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spełnienie 
wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych materiałów z jakiegokolwiek zło�a. Wykonawca 
poniesie wszystkie koszty, chyba �e postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków umowy 
stanowi� inaczej. 
 
2.2 Wymagania szczegółowe dotycz�ce materiałów 
 
W dziale 2.2. kolejnych cz��ci specyfikacji dotycz�cych poszczególnych robót wymagania 
szczegółowe odnosz� si� do wymaga� specyficznych zwi�zanych z konkretnymi materiałami, 
przy czym zawsze obowi�zuj� wymagania ogólne zawarte w punkcie 2.1. Materiały musz� 
spełnia� wymagania jako�ciowe okre�lone w PN, aprobatami technicznymi, o których mowa w 
ST. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu ich budowania, 
były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoj� jako�� i wła�ciwo�� do robót oraz 
były dost�pne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Je�eli dokumentacja projektowo-
kosztorysowa lub ST przewiduje mo�liwo�� stosowania ró�nych materiałów do wykonania 
elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania 
konkretnego rodzaju materiałów. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo�e by� 
pó�niej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót. Sprz�t u�ywany do robót powinien 
by� zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci 
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wskazaniom zawartym ST, programie zapewnienia jako�ci lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
 
Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowo-kosztorysowej, ST i wskazaniami Inspektora nadzoru 
w terminie przewidzianym umow�. Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do 
wykonania robót ma by� utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowo�ci do pracy. 
B�dzie spełniał normy ochrony �rodowiska i przepisy dotycz�ce jego u�ytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych 
dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania, tam gzie jest to wymagane przepisami. 
 
 
3.2 Szczególne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 
W dziale 3.2 w poszczególnych cz��ciach ST zawarto informacje odnosz�ce si� do sprz�tu 
specyficznego dla danego rodzaju robót, przy czym zawsze obowi�zuj� wymagania ogólne 
zawarte w punkcie 3.1 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  
 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie 
wpłyn� niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 
Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowo-kosztorysowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru 
w terminach przewidzianych w umowie. Wykonawca stosowa� b�dzie do ustawowych 
ogranicze� obci��enia na o� przy transporcie gruntu, materiałów i wyposa�enia na i z terenu 
robót. Pojazdy opuszczaj�ce teren robót nie mog� zanieczy�ci� dróg i je�li oka�e si� to 
konieczne nale�y oczy�ci� układ jezdny przed wyjazdem z budowy. 
 
4.2 Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 
 
W dziale 4.2 w poszczególnych cz��ciach ST dotycz�cych poszczególnych robót zawarto 
informacje odnosz�ce si� do transportu specyficznego dla danego rodzaju robót, przy czym 
zawsze obowi�zuj� wymagania ogólne zawarte w punkcie 4.1 
 
 
5 WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow� oraz za jako�� 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�� z dokumentacj� 
projektowo-kosztorysow�, wymaganiami ST, projektem organizacji robót oraz poleceniami 
Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotycz�ce akceptacji realizacji robót b�d� 
wykonywane przez Wykonawc�, nie pó�niej ni� w czasie przez niego wyznaczonym, pod 
gro�b� wstrzymania robót. Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie 
do akceptacji przez Inspektora nadzoru projektu organizacji robót i zagospodarowania placu 
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budowy zwanego dalej projektem, organizacji robót. W przypadku wykonania prac w 
warunkach obni�onych temperatur nale�y stosowa� Instrukcj� ITB 282 
 
5.2 Szczególne zasady wykonania robót 
 
W dziale 5.2 w poszczególnych cz��ciach ST dotycz�cych poszczególnych robót zawarto 
zasady odnosz�ce si� do wykonania danego rodzaju robót, przy czym zawsze obowi�zuj� 
wymagania ogólne zawarte w punkcie 5.1 
 
6 KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jako�ci 
 
Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez 
Inspektora nadzoru projektu organizacji robót, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonania robót, mo�liwo�ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce wykonanie 
robót zgodnie z dokumentacj� projektowo-kosztorysow� i ST. 
 
6.2 Szczególne zasady kontroli jako�ci robót 
 
w dziale 6.2 poszczególnych cz��ciach ST dotycz�cych poszczególnych robót zawarto 
informacje odnosz�ce si� do zasad kontroli jako�ci dla danego rodzaju robót, przy czym 
zawsze obowi�zuj� wymagania ogólne zawarte w punkcie 6.1 
 
Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiałów oraz robót z cz�stotliwo�ci� 
zapewniaj�c� stwierdzenie, �e roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowo-kosztorysowej i normach przedmiotowych. Minimalne wymagania 
co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�ci s� okre�lone w ST. Przypadku, gdy nie zostały one 
tam okre�lone Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni� 
wykonanie robót zgodnie z umow�. Wykonawca b�dzie przekazywał Inspektorowi nadzoru 
kopie raportów z wynikami bada�, nie pó�niej ni� w terminie okre�lonym w programie 
zapewnienia jako�ci. 
Raporty wy�ej wymienione stanowi� cz��� dokumentacji budowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Obmiar robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacja 
projektowo-kosztorysow� i ST. Obmiar robót wykonuje wykonawca po pisemnym 
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzonych robót i terminie obmiaru, co 
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Nale�y korzysta� z podstawowych jednostek 
obmiarowych zgodnych z jednostkami przedmiarowymi. 
 
7.2 Szczególne zasady obmiaru robót 
 
W dziale 7.2 poszczególnych cz��ciach ST dotycz�cych poszczególnych robót zawarto 
informacje odnosz�ce si� do zasad obmiarowania robót specyficznych dla danego rodzaju 
robót, przy czym zawsze obowi�zuj� wymagania ogólne zawarte w punkcie 7.1 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
 
W zale�no�ci od szczegółowych ustale�, roboty podlegaj� nast�puj�cym odbiorom: 

• Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
• Odbiorowi cz��ciowemu 
• Odbiorowi ko�cowemu 
• Odbiorowi pogwarancyjnemu 
• Odbiorowi ko�cowemu 

 
Gotowo�� robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór b�dzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie pó�niej ni� 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Z przeprowadzonych czynno�ci nale�y 
sporz�dzi� protokoły odbioru technicznego. Szczególnie istotne SA tzw. odbiory 
mi�dzyfazowe robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu przez roboty nast�pne w kolejno�ci 
technologicznej. 
 
8.2 Szczególne zasady odbioru robót 
 
W dziale 8.2 poszczególnych cz��ciach ST dotycz�cych poszczególnych robót zawarto 
informacje odnosz�ce si� do zasad odbiorów robót specyficznych dla danego rodzaju robót, 
przy czym zawsze obowi�zuj� wymagania ogólne zawarte w punkcie 8.1 
 
 
 
8.3  Płatno�ci.  
 
Płatno�ci dla wszystkich pozycji b�d� dokonywane na podstawie kwoty ryczałtowej 
okre�lonej w kosztorysie ofertowym. Opisy pozycji podane w Kosztorysie Ofertowym nie 
powinny by� powodem zmniejszenia tych zobowi�za� Wykonawcy obj�tych Umow� o 
wykonanie robót, które s� w pełni opisane w innej cz��ci Umowy. 
Wszystkie pozycje wycenianie s� w PLN. 
Cena ofertowa nie mo�e zawiera� podatków, opłat celnych i importowych nało�onych zgodnie 
z prawem i rozporz�dzeniami kraju pochodzenia strony Zamawiaj�cej, na produkcj�, 
wytwarzanie, sprzeda� i transport wyposa�enia, urz�dzenia linii produkcyjnej, zakup 
materiałów i towarów Wykonawcy, które b�d� wykorzystywane lub dostarczane w ramach 
Umowy. 

 W odró�nieniu, Cena Ofertowa powinna zawiera� opłaty celne, podatki i inne opłaty nakładane  
poza krajem pochodzenia strony Zamawiaj�cej, na produkcje, wytwarzanie, sprzeda� i 
transport wyposa�enia Wykonawcy, urz�dzenie linii produkcyjnej, zakup materiałów i 
towarów, które b�d� wykorzystywane lub dostarczane w ramach Umowy oraz w ramach usług 
wykonywanych w ramach Umowy. 
 
Bez wzgl�du na jakiekolwiek ograniczenia zasugerowane przez opis ka�dej pozycji i/lub 
wyja�nienie, Wykonawca musi jasno zrozumie�, �e kwoty podane przez niego w Kosztorysie 
Ofertowym stanowi� zapłat� za prac� wykonan� i zako�czona pod ka�dym wzgl�dem. 
Uwa�a si�, �e Wykonawca wzi�ł pod uwag� wszystkie wymagania i zobowi�zania, bez 
wzgl�du na to czy zostały okre�lone czy zasugerowane, zawarte we wszystkich cz��ciach 
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niniejszej Umowy i �e odpowiednio wycenił pozycje kosztorysu. Tak wiec, kwota musi 
zawiera� nagłe i nieprzewidziane wydatki oraz ró�norakie ryzyko zwi�zane z konieczno�ci� 
wybudowania, wyko�czenia i konserwacji cało�ci robót obj�tych Umow�. 
 
Je�eli w Kosztorysie Ofertowym nie zostały zawarte oddzielne pozycje, wszystko to musi by� 
uwzgl�dnione w stawkach i kwotach przypisanych poszczególnym pozycjom dla wszystkich 
kosztów wchodz�cych w rachub� w Kosztorysie Ofertowym. 
 
Kwoty podane przez Wykonawc� we wszystkich pozycjach Kosztorysu Ofertowego musz� 
zawiera� odpowiednie proporcje w stosunku do kosztów wykonania robot okre�lonych w 
Umowie, oraz wszystkie mar�e i narzuty, zyski, koszty administracyjne i tym podobne wydatki 
(chyba, �e zostały oddzielnie wyszczególnione), odnosz�ce si� do Umowy jako cało�ci, b�d� 
rozdysponowane pomi�dzy wszystkie pozycje podane w Kosztorysie Ofertowym. 
Cało�� zamówienia b�dzie opodatkowana stawka podatku VAT odpowiedni� dla danego 
rodzaju inwestycji. Wyliczenie podatku nale�y pod�� osobno. 
Szczegółowe zasady dotycz�ce rozliczenia robót 
PODSTAW� DO ROZLICZENIA FINANSOWEGO ROBÓT B�DZIE UMOWA 
WYKONAWCY Z ZAMAWIAJ�CYM. 
Płatno�� zostanie wstrzymana na mocy ustale� zawartych w Umowie. 
 
 
9. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
Uwzgl�dniono nast�puj�ce przepisy i wytyczne ogólne: 

• Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16-04-2004  DZ.U.92/88 
• Ustawa Prawo Zamówie� Publicznych z dnia 29-01-2004  DZ.U.19/177 z pó�niejszymi 

zmianami 
• Ustawa Prawa budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. DZ.U. 207/2016 z 2003 r. z 

pó�niejszymi zmianami oraz przepisy wykonawcze do ustawy 
• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18-05-2004 r. w sprawie okre�lenia 

metod i podstaw sporz�dzania kosztorysu inwestorskiego DZ.U. 130/1389 
• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego  DZ.U. Nr 202, 
poz.2072 z dnia 16-09-2004 r. 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych DZ.U. Nr 47/401 

• Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne 
.OWEOB Promocja sp. z o.o. Warszawa 2003 

• Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych 
w okresie obni�onych temperatur ITB 1988 r. 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-technicznych Tom I, 
budownictwo ogólne , MGPiB, ITB, Arkady 1989 r. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  
ST.01.03 ROBOTY  ZIEMNE  

 
 
1. Wst�p 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym 
przy zlecaniu i realizacji omawianego zadania. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych w 
czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmuj�: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 
b) wykonanie wykopów w gruntach skalistych (kat. VI-X), 
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, 
d) budow� nasypów drogowych. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniaj�ca warunki stateczno�ci i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami 
rowów.  

1.4.3. Wysoko�� nasypu lub gł�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko�� jest mniejsza ni� 1 m. 

1.4.5. Nasyp �redni - nasyp, którego wysoko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko�� przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego gł�boko�� jest mniejsza ni� 1 m. 

1.4.8. Wykop �redni - wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop gł�boki - wykop, którego gł�boko�� przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod�, o małej no�no�ci, charakteryzuj�cy si� znacznym i 
długotrwałym osiadaniem pod obci��eniem. 

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp�kany o nieprzesuni�tych blokach, którego próbki nie 
wykazuj� zmian obj�to�ci ani nie rozpadaj� si� pod działaniem wody destylowanej; maj� 
wytrzymało�� na �ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga u�ycia �rodków wybuchowych albo narz�dzi 
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one w obr�bie pasa robót 
drogowych. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one poza pasem robót 
drogowych. 

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi�zanych z 
tras� drogow�. 
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1.4.15. Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre�lona wg wzoru:  

ds

d
sI

ρ
ρ

=  

gdzie: 
ρd - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, (Mg/m3), 
ρds - maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, 

okre�lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], słu��ca do oceny 
zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm� BN-77/8931-12 [7], 
(Mg/m3). 

1.4.16. Wska�nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów niespoistych, 
okre�lona wg wzoru: 
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d
d

U =  

gdzie: 
d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.17. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. materiały (grunty) 
2.1. Podział gruntów 
 Podstaw� podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod wzgl�dem trudno�ci ich 
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre�lono przeci�tne warto�ci g�sto�ci 
obj�to�ciowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia. 
 Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo�ci podaje tablica 2. 
 Podział gruntów pod wzgl�dem przydatno�ci do budowy nasypów podano w SST D-02.03.01, 
pkt 2. 
2.2. Zasady wykorzystania gruntów 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc� wykorzystane 
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog� by� 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi� nadmiar obj�to�ci robót ziemnych i za 
zezwoleniem In�yniera. 
 Je�eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b�d�c nadmiarem obj�to�ci 
robót ziemnych, zostały za zgod� In�yniera wywiezione przez Wykonawc� poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym ni� budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych kontraktem, Wykonawca 
jest zobowi�zany do dostarczenia równowa�nej obj�to�ci gruntów przydatnych ze �ródeł własnych, 
zaakceptowanych przez In�yniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, okre�lone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, 
powinny by� wywiezione przez Wykonawc� na odkład. Zapewnienie terenów na odkład nale�y do 
obowi�zków Zamawiaj�cego, o ile nie okre�lono tego inaczej w kontrakcie. In�ynier mo�e nakaza� 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno�� wynika jedynie z powodu 
zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno�ci. 

 



 16 

Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie wg [8] 
 

 
 

Kat
e-

gor
ia 

 
 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub 
materiału 

G�sto�� 
obj�to�cio

wa w 
stanie 

naturalnym 
kN/m3 

Przeci�tne 
spulchnien

ie po 
odspojeniu 

w % od 
pierwotnej 
obj�to�ci1) 

 
1 

Piasek suchy bez spoiwa 
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 
Torf bez korzeni 
Popioły lotne niezle�ałe 

15,7 
11,8 
9,8 

11,8 

od 5 do 15 
od 5 do 15 
od 20 do 

30 
od 5 do 15 

 
 
 

2 

Piasek wilgotny 
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne 
Gleba uprawna z darnin� lub korzeniami 
grubo�ci do 30 mm 
Torf z korzeniami grubo�ci do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 
gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna 
�wir bez spoiwa lub małospoisty 

16,7 
17,7 
12,7 
10,8 

 
16,7 
16,7 

od 15 do 
25 

od 15 do 
25 

od 15 do 
25 

od 20 do 
30 

 
od 15 do 

25 
od 15 do 

25 
 
 
 

3 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, 
półzwarte 
Gleba uprawna z korzeniami grubo�ci ponad 
30 mm 
Torf z korzeniami grubo�ci ponad 30 mm 
Nasyp zle�ały z piasku gliniastego, pyłu i 
lessu z gruzem, tłuczniem lub odpadkami 
drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami 
o wymiarach do         40 mm 

18,6 
13,7 
13,7 

 
18,6 

 
17,7 

od 20 do 
30 

od 20 do 
30 

od 20 do 
30 

 
od 20 do 

30 
 

od 20 do 
30 

 Glina, glina ci��ka i iły wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne, bez głazów 
Mady i namuły gliniaste rzeczne 
 
Popioły lotne zle�ałe 

 
19,6 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 

 
od 20 do 

30 
od 20 do 

30 
 

od 20 do 
30 

 
 
 
 

4 

Less suchy zwarty 
Nasyp zle�ały z gliny lub iłu z gruzem, 
tłuczniem i odpadkami drewna lub głazami o 
masie do 25 kg, stanowi�cymi do 10% 
obj�to�ci gruntu 
Glina, glina ci��ka i iły małowilgotne, 
półzwarte i zwarte 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg 
stanowi�cymi do 10% obj�to�ci gruntu 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z 
blokami do 50 kg 
Iłołupek mi�kki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 
90 mm lub z głazami o masie do 10 kg 

18,6 
 
 

19,6 
20,6 

 
20,6 
16,7 
19,6 

 
19,6 

od 25 do 
35 

 
 

od 25 do 
35 

od 25 do 
35 

 
od 25 do 

35 
od 25 do 

35 
od 25 do 

35 
 

od 25 do 
35 
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5 

�u�el hutniczy niezwietrzały 
 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg 
stanowi�cymi 10÷÷÷÷30% obj�to�ci gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 
ponad 90 mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 
Margle mi�kkie lub �rednio twarde słabo 
sp�kane 
 
Opoka kredowa mi�kka lub zbita 
W�giel kamienny i brunatny  
Iły przewarstwione łupkiem 
 
Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 
Zlepie�ce słabo scementowane 
Gips 
Tuf wulkaniczny, cz��ciowo sypki 

14,7 
19,6 

 
20,6 
17,7 

 
17,7 
16,7 
22,6 
16,7 
22,6 
41,8 
14,7 
19,6 
19,6 
20,6 
21,6 
15,7 

od 30 do 
45 

 
 

od 30 do 
45 

od 30 do 
45 

 
od 30 do 

45 
 

od 30 do 
45 

 
od 30 do 

45 
od 30 do 

45 
od 30 do 

45 
 
 

 
 
 

6 

Iłołupek twardy 
Łupek mikowy i piaszczysty niesp�kany 
Margiel twardy 
Wapie� marglisty 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 
Zlepie�ce otoczaków głównie skał  
osadowych 
Anhydryt 
Tuf wulkaniczny zbity 

26,5 
22,6 
23,5 
22,6 
21,6 
21,6 
24,5 
18,6 

od 30 do 
45 

od 45 do 
50 

od 30 do 
45 

od 45 do 
50 

od 30 do 
50 

od 30 do 
45 

od 45 do 
50 

od 45 do 
50 

 
 
 

7 

Łupek piaszczysto-wapnisty 
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 
Zlepie�ce z otoczaków głównie skał 
osadowych o spoiwie krzemionkowym 
Wapie� niezwietrzały 
Magnezyt 
Granit i gnejs silnie zwietrzałe 

23,5 
23,5 

 
23,5 
23,5 
28,4 
23,5 

od 45 do 
50 

od 45 do 
50 

 
od 45 do 

50 
od 45 do 

50 
od 45 do 

50 
od 45 do 

50 
 
 

8 

Łupek plastyczny twardy niesp�kany 
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 
Wapie� twardy niezwietrzały 
Marmur i wapie� krystaliczny 
Dolomit niezbyt twardy 

24,5 
24,5 
24,5 
25,5 
24,5 

od 45 do 
50 

od 45 do 
50 

od 45 do 
50 

od 45 do 
50 

od 45 do 
50 

 
 
 
 

9 

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym 
Zlepie�ce z otoczaków skał głównie 
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 
krzemionkowym 
Dolomit bardzo twardy 
Granit gruboziarnisty niezwietrzały 

25,5 
 

25,5 
25,5 
25,5 
25,5 
24,5 

od 45 do 
50 

 
od 45 do 

50 
od 45 do 

50 
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Sjenit gruboziarnisty 
Serpentyn 
Wapie� bardzo twardy 
Gnejs 

24,5 
25,5, 

od 45 do 
50 

od 45 do 
50 

 
 
 
 
 
 
 

10 

Granit �rednio i drobnoziarnisty 
 
Sjenit �rednioziarnisty 
Gnejs twardy 
Porfir 
Trachit, liparyt, i skały pokruszone 
Granitognejs 
Wapie� krzemienisty i rogowy bardzo 
twardy 
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 
Gabro 
Gabrodiabaz i kwarcyt 
Bazalt 

25,5 
26,5 
25,5 
26,5 
24,5 
26,5 
25,5 
27,4 
26,5 
26,5 
27,4 
25,5 
27,4 

od 45 do 
50 

 
od 45 do 

50 
od 45 do 

50 
od 45 do 

50 
od 45 do 

50 
od 45 do 

50 
od 45 do 

50 
od 45 do 

50 
od 45 do 

50 
od 45 do 

50 
 

 1)  Mniejsze warto�ci stosowa� przy obliczaniu ilo�ci materiałów na 
warstwy nasypów przed ich zag�szczeniem, wi�ksze warto�ci przy 
obliczaniu obj�to�ci i ilo�ci �rodków przewozowych. 

 

Tablica 2. Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo�ci wg PN-S-02205 [4] 

 

Lp. Wyszczegól
nienie 

Jed- Grupy gruntów 

 wła�ciwo�ci nostk
i 

Niewysadzino
we 

W�tpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj 
gruntu 

 − rumosz 
niegliniasty 

− �wir 
− pospółka 
− piasek 

gruby 
− piasek 
�redni 

− piasek 
drobny 

− �u�el 
nierozpado
wy 

− piasek 
pylasty 

− zwietrzelina 
gliniasta 

− rumosz 
gliniasty 

− �wir 
gliniasty 

− pospółka 
gliniasta 

mało 
wysadzinowe 
− glina piasz-    

czysta 
zwi�zła, 
glina 
zwi�zła, 
glina 
pylasta 
zwi�zła 

− ił, ił 
piaszczys-
ty, ił pylasty 

bardzo 
wysadzinowe 
− piasek 

gliniasty 
− pył, pył 

piasz-czysty 
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− glina piasz-  
czysta, 
glina, glina 
pylasta 

− ił warwowy 
2 Zawarto�� 

cz�stek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 
< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 
> 10 

3 Kapilarno�� 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wska�nik 
piaskowy 
WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 
3. sprz�t 
3.1 Sprz�t do robót ziemnych 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urz�dzenia do hydromechanizacji itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta�moci�gi itp.), 
− sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. transport 
4.1. Transport gruntów 
 Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do kategorii 
gruntu (materiału), jego obj�to�ci, technologii odspajania i załadunku oraz od odległo�ci transportu. 
Wydajno�� �rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do wydajno�ci sprz�tu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� podstaw� 
roszcze� Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone odległo�ci nie 
zostały wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez In�yniera. 

5. wykonanie robót 
5.1. Dokładno�	 wykonania wykopów i nasypów 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 
by� wi�ksze ni� ± 10 cm. Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e 
przekracza� + 1 cm i -3 cm. 
 Szeroko�� korpusu nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�   ± 10 cm, a 
kraw�dzie korony drogi nie powinny mie� wyra�nych załama� w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni� 10% jego warto�ci 
wyra�onej tangensem k�ta. Maksymalna gł�boko�� nierówno�ci na powierzchni skarp nie powinna 
przekracza� 10 cm przy pomiarze łat� 3-metrow�, albo powinny by� spełnione inne wymagania 
dotycz�ce równo�ci, wynikaj�ce ze sposobu umocnienia powierzchni. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotycz�ce równo�ci powierzchni dna wykopu oraz 
pochylenia i równo�ci skarp, powinny by� okre�lone w dokumentacji projektowej i SST. 
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5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 Niezale�nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona� 
urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa� w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawidłowe odwodnienie. 
 Je�eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwał� nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiaj�cego za te czynno�ci, jak równie� za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dze� odwadniaj�cych musi 
by� poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
5.3. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umo�liwia� jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierunku podnoszenia 
si� niwelety. 
 W czasie robót ziemnych nale�y zachowa� odpowiedni spadek podłu�ny i nada� przekrojom 
poprzecznym spadki, umo�liwiaj�ce szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by� mniejszy ni� 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy ni� 2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale�y uwzgl�dni� 
ewentualny wpływ kolejno�ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych 
robót na spełnienie wymaga� dotycz�cych prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie post�pu robót 
ziemnych. 
 	ródła wody, odsłoni�te przy wykonywaniu wykopów, nale�y uj�� w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe nale�y odprowadzi� poza teren pasa robót ziemnych. 
5.4. Rowy 
 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� 
i SST. Szeroko�� dna i gł�boko�� rowu nie mog� ró�ni� si� od wymiarów projektowanych o wi�cej 
ni� ± 5 cm. Dokładno�� wykonania skarp rowów powinna by� zgodna z okre�lon� dla skarp wykopów 
w OST D-02.01.01. 

6. kontrola jako�ci robót 
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci z wymaganiami 
specyfikacji okre�lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacj� projektow�. 
 Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
- wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 
- wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 

6.1.2. Sprawdzenie jako�ci wykonania robót 

 Czynno�ci wchodz�ce w zakres sprawdzenia jako�ci wykonania robót okre�lono w punkcie 6               
SST D-02.01.01. 
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.2.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 

Tablica 3. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
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Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Pomiar szeroko�ci 
korpusu ziemnego 

Pomiar ta�m�, szablonem, łat� o długo�ci 3 
m i poziomic� lub niwelatorem, w odst�pach 
co 200 m na 

2 Pomiar szeroko�ci dna 
rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 
m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach 
o R < 100 m 

3 Pomiar rz�dnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budz� w�tpliwo�ci 

4 Pomiar pochylenia 
skarp 

 

5 Pomiar równo�ci 
powierzchni korpusu 

 

6 Pomiar równo�ci skarp  
7 Pomiar spadku 

podłu�nego 
powierzchni korpusu 
lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach 
co 200 m oraz w punktach w�tpliwych 

8 Badanie zag�szczenia 
gruntu 

Wska�nik zag�szczenia okre�la� dla ka�dej 
uło�onej warstwy lecz nie rzadziej ni� raz na 
ka�de 500 m3 nasypu 

 

6.2.2. Szeroko�� korpusu ziemnego 

 Szeroko�� korpusu ziemnego nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 
10 cm. 

6.2.3. Szeroko�� dna rowów 

 Szeroko�� dna rowów nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.2.4. Rz�dne korony korpusu ziemnego 

 Rz�dne korony korpusu ziemnego nie mog� ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych o wi�cej 
ni� -3 cm lub +1 cm. 

6.2.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie mo�e ró�ni� si� od pochylenia projektowanego o wi�cej ni� 10% warto�ci 
pochylenia wyra�onego tangensem k�ta. 

6.2.6. Równo�� korony korpusu 

 Nierówno�ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� 3 
cm. 

6.2.7. Równo�� skarp 

 Nierówno�ci skarp, mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� ± 10 cm. 

6.2.8. Spadek podłu�ny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłu�ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rz�dnych wysoko�ciowych, nie mo�e dawa� ró�nic, w stosunku do rz�dnych 
projektowanych, wi�kszych ni� -3 cm lub +1 cm. 
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6.2.9. Zag�szczenie gruntu 

 Wska�nik zag�szczenia gruntu okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by� zgodny z 
zało�onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 
6.3. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostan� odrzucone. Je�li materiały nie spełniaj�ce wymaga� zostan� wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie In�yniera Wykonawca wymieni je na wła�ciwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre�lonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. 
 Na pisemne wyst�pienie Wykonawcy, In�ynier mo�e uzna� wad� za nie maj�c� zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko�� potr�ce� za obni�on� jako��. 

7. obmiar robót 
 Jednostka obmiarow� jest m3 (metr sze�cienny) wykonanych robót ziemnych. 

Jednostka obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego plantowania skarp i dna rowów. 

8. odbiór robót 
 Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”         pkt 9. 
 Zakres czynno�ci obj�tych cen� jednostkow� podano w SST D-02.01.01  pkt 9. 

 
10. przepisy zwi�zane 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i 

opis gruntów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika 

piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podło�a przez 
obci��enie płyt� 

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST 01.05 WARSTWA  ODS�CZAJ�CA 
 
 1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstw ods�czaj�cych  
  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowi�zuj�c� podstaw� opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych wy�ej. 
  
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych, stanowi�cych cz��� podbudowy pomocniczej, w 
przypadku gdy podło�e stanowi grunt wysadzinowy lub w�tpliwy, nieulepszony spoiwem lub 
lepiszczem.  
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
okre�leniami podanymi w „Wymagania ogólne”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w „Wymagania ogólne”  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymagania ogólne” . 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ods�czaj�cych s�: 
− piaski, 
− �wir i mieszanka, 
 
2.3. Wymagania dla kruszywa 
 Kruszywa do wykonania warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych powinny spełnia� nast�puj�ce 
warunki: 
a) szczelno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

15

85
5

D
d

≤
 

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj�cej lub ods�czaj�cej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podło�a. 
 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods�czaj�cych warunek szczelno�ci 
musi by� spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinaj�cej. 
b) zag�szczalno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 
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U
d

d
= ≥60

10
5

 
gdzie: 
U - wska�nik ró�noziarnisto�ci, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz�cego warstw� odcinaj�c�, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz�cego warstw� odcinaj�c�. 
  Piasek stosowany do wykonywania warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych powinien spełnia� 

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
 �wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych powinny 
spełnia� wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
 Miał kamienny do warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych powinien spełnia� wymagania normy 
PN-B-11112 [4]. 
2.5. Składowanie materiałów 
2.5.1. Składowanie kruszywa 

 Je�eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ods�czaj�cej lub odcinaj�cej nie jest 
wbudowane bezpo�rednio po dostarczeniu na budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego 
składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczy� kruszywo przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podło�e w miejscu składowania powinno by� równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione. 
 

3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w „Wymagania ogólne” . 
 
3.2. Sprz�t do wykonania robót 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy odcinaj�cej lub ods�czaj�cej powinien 
wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w „Wymagania ogólne”  
 
4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podło
a 
 Podło�e gruntowe powinno spełnia� wymagania okre�lone w „Roboty ziemne”  
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 Warstwy odcinaj�ca i ods�czaj�ca powinny by� wytyczone w sposób umo�liwiaj�cy 
wykonanie ich zgodnie z dokumentacj� projektow�, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, 
lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 
 
5.3. Wbudowanie i zag�szczanie kruszywa 
 Kruszywo powinno by� rozkładane w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u�yciu równiarki, 
z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Grubo�� rozło�onej warstwy 
lu�nego kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu osi�gni�to grubo�� projektowan�. 
 Je�eli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy ods�czaj�cej lub odcinaj�cej o 
grubo�ci powy�ej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nale�y wykona� dwuwarstwowo. Rozpocz�cie 
układania ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po odbiorze przez In�yniera warstwy poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale�y przed zag�szczeniem 
wymieni� kruszywo na materiał o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 
 Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy ods�czaj�cej lub odcinaj�cej nale�y 
przyst�pi� do jej zag�szczania. 
 Zag�szczanie warstw o przekroju daszkowym nale�y rozpoczyna� od kraw�dzi i stopniowo 
przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej osi. Zag�szczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku nale�y rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi i przesuwa� pasami 
podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej górnej kraw�dzi. 
 Nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie zag�szczania powinny by� wyrównywane na 
bie��co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni�cie materiału, a� do otrzymania 
równej powierzchni. 
 W miejscach niedost�pnych dla walców warstwa odcinaj�ca i ods�czaj�ca powinna by� 
zag�szczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego od 
1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wska�nik 
zag�szczenia nale�y okre�la� zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstw� ods�czaj�c� lub odcinaj�c�, 
uniemo�liwia przeprowadzenie badania zag�szczenia według normalnej próby Proctora, kontrol� 
zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych. Nale�y okre�li� pierwotny i wtórny 
moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekracza� 2,2. 
 Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z 
tolerancj� od -20% do +10% jej warto�ci. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest wy�sza od 
wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y osuszy� przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, 
gdy wilgotno�� kruszywa jest ni�sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y zwil�y� okre�lon� 
ilo�ci� wody i równomiernie wymiesza�. 
5.4. Odcinek próbny 
 Je�eli w SST przewidziano konieczno�� wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni 
przed rozpocz�ciem robót Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny w celu: 
− 
      stwierdzenia, czy sprz�t budowlany do rozkładania i zag�szczania jest wła�ciwy, 
− 
      okre�lenia grubo�ci warstwy materiału w stanie lu�nym koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubo�ci po zag�szczeniu, 
− 
      ustalenia liczby przej�� sprz�tu zag�szczaj�cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wska�nika zag�szczenia. 
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 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y� takich materiałów oraz sprz�tu, jakie b�d� 
stosowane do wykonywania warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej na budowie. 
 Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 
 
5.5. Utrzymanie warstwy ods�czaj�cej i odcinaj�cej 
 Warstwa ods�czaj�ca i odcinaj�ca po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy 
powinny by� utrzymywane w dobrym stanie. 
 Nie dopuszcza si� ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinaj�cej lub ods�czaj�cej z 
geowłóknin. 
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si� ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 
wy�ej le��cej warstwy nawierzchni. 
 Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania warstwy obci��a Wykonawc� robót. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w „Wymagania ogólne”  
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi. Badania te 
powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci kruszywa okre�lone w p. 2.3. 
  
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Szeroko�� warstwy 

 Szeroko�� warstwy nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 
cm. 

6.3.2. Równo�� warstwy 

 Nierówno�ci podłu�ne warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej nale�y mierzy� 
4 metrow� łat�, zgodnie z norm� BN-68/8931-04 [7]. 
 Nierówno�ci poprzeczne warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej nale�y mierzy� 
4 metrow� łat�. 
 Nierówno�ci nie mog� przekracza� 20 mm. 

6.3.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej na prostych i łukach powinny by� 
zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.3.4. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi warstwy i rz�dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza� +1 cm i -2 cm. 

6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 

 O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.3.6. Grubo�� warstwy 

 Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z okre�lon� w dokumentacji projektowej z tolerancj� +1 
cm, -2 cm. 
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 Je�eli warstwa, ze wzgl�dów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, nale�y 
mierzy� ł�czn� grubo�� tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona 
napraw� warstwy przez spulchnienie warstwy na gł�boko�� co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym 
materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównanie i ponowne zag�szczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny 
pomiar i ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zag�szczenie warstwy 

 Wska�nik zag�szczenia warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej, okre�lony wg BN-77/8931-12 [8] 
nie powinien by� mniejszy od 1. 
 Je�eli jako kryterium dobrego zag�szczenia warstwy stosuje si� porównanie warto�ci modułów 
odkształcenia, to warto�� stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okre�lonych 
zgodnie z norm� BN-64/8931-02 [6], nie powinna by� wi�ksza od 2,2. 
 Wilgotno�� kruszywa w czasie zag�szczenia nale�y bada� według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotno�� kruszywa powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do +10%. 
 
6.4. Zasady post�powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od 
okre�lonych w p. 6.3, powinny by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR  ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej. 
8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”  
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatno�ci 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w „Wymagania ogólne”  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 warstwy ods�czaj�cej i/lub odcinaj�cej z kruszywa obejmuje: 
− 
      prace pomiarowe, 
− 
      dostarczenie i rozło�enie na uprzednio przygotowanym podło�u warstwy materiału o grubo�ci i 

jako�ci okre�lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− 
      wyrównanie uło�onej warstwy do wymaganego profilu, 
− 
      zag�szczenie wyprofilowanej warstwy, 
− 
      przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− 
      utrzymanie warstwy. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . �wir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podło�a przez obci��enie płyt� 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 

planografem i łat� 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST 01.06 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej s� wymagania ogólne dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podło�a z gruntu 
lub kruszywa stabilizowanego cementem  
 
1.2. Zakres stosowania  

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji robót wymienionych                                           
w punkcie 1.1. 

  
1.3. Zakres robót obj�tych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podło�a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg 
PN-S-96012 [17]. 
 Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mog� by� stosowane do wykonania podbudów 
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podło�a wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych [29]. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zag�szczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osi�gni�ciu wła�ciwej wytrzymało�ci na �ciskanie, stanowi 
fragment no�nej cz��ci nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
równie� dodatków ulepszaj�cych, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilo�ciach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zag�szczona i stwardniała w 
wyniku uko�czenia procesu wi�zania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 
razie potrzeby dodatków ulepszaj�cych, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilo�ciach, zag�szczona i stwardniała w wyniku uko�czenia procesu wi�zania cementu. 

1.4.5. Podło�e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zag�szczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
 
2. MATEIAŁY 
 
2.1.  Cement 
 Nale�y stosowa� cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami 
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
  

Tablica 1. Wła�ciwo�ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 
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Klasa cementu Lp. Wła�ciwo�ci 
32,5 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 
mniej ni�: 
- cement portlandzki bez dodatków 

  
16 

  - cement hutniczy 16 

  - cement portlandzki z dodatkami 16 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej ni�: 

32,5 

3 Czas wi�zania: 
- pocz�tek wi�zania, najwcze�niej po upływie, min. 

  
60 

  - koniec wi�zania, najpó�niej po upływie, h 12 

4 Stało�� obj�to�ci, mm, nie wi�cej ni� 10 
  
  
 Badania cementu nale�y wykona� zgodnie z PN-B-04300 [1]. 
 Przechowywanie cementu powinno odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dłu�szy od trzech miesi�cy, mo�na 
go stosowa� za zgod� Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka�� jego 
przydatno�� do robót. 
 
2.2. Grunty 
 Przydatno�� gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem nale�y oceni� na podstawie 
wyników bada� laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. 
 Do wykonania podbudów i ulepszonego podło�a z gruntów stabilizowanych cementem nale�y 
stosowa� grunty spełniaj�ce wymagania podane w tablicy 2. 
 Grunt mo�na uzna� za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada� 
laboratoryjnych wyka��, �e wytrzymało�� na �ciskanie i mrozoodporno�� próbek gruntu 
stabilizowanego s� zgodne z wymaganiami okre�lonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17] 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania 
według 

1 Uziarnienie 
a) a)     ziarn przechodz�cych przez sito # 

40 mm,           % (m/m), nie mniej ni�: 
b) b)    ziarn przechodz�cych przez sito # 

20 mm,             % (m/m), powy�ej 
c) c)     ziarn przechodz�cych przez sito # 

4 mm,             % (m/m), powy�ej 
d) d)    cz�stek mniejszych od 0,002 mm, 

% (m/m), poni�ej 

  
  

100 
  

85 
  

50 
20 

  
  
  
  

PN-B-04481 
[2] 

2 Granica płynno�ci, % (m/m), nie wi�cej 
ni�: 

40 PN-B-04481 
[2] 

3 Wska�nik plastyczno�ci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481 
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wi�cej ni�: [2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 
[2] 

5 Zawarto�� cz��ci organicznych, % (m/m), 
nie wi�cej ni�: 

2 PN-B-04481 
[2] 

6 Zawarto�� siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3,            % (m/m), nie wi�cej ni�: 

1 PN-B-06714-
28 [6] 

  
  
 Grunty nie spełniaj�ce wymaga� okre�lonych w tablicy 2, mog� by� poddane stabilizacji po 
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
 Grunty o granicy płynno�ci od 40 do 60 % i wska�niku plastyczno�ci od 15 do 30 % mog� by� 
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podło�a pod warunkiem u�ycia 
specjalnych maszyn, umo�liwiaj�cych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
 Dodatkowe kryteria oceny przydatno�ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si� u�ycie 
gruntów o: 
− 
      wska�niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 
− 
      zawarto�ci ziarn pozostaj�cych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
− 
      zawarto�ci ziarn przechodz�cych przez sito 0,075 mm - nie wi�cej ni� 15%. 
 Decyduj�cym sprawdzianem przydatno�ci gruntu do stabilizacji cementem s� wyniki 
wytrzymało�ci na �ciskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
 
2.3. Kruszywa 
 Do stabilizacji cementem mo�na stosowa� piaski, mieszanki i �wiry albo mieszank� tych 
kruszyw, spełniaj�ce wymagania podane w tablicy 3. 
 Kruszywo mo�na uzna� za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada� 
laboratoryjnych wyka��, �e wytrzymało�� na �ciskanie i mrozoodporno�� próbek kruszywa 
stabilizowanego b�d�  zgodne z wymaganiami okre�lonymi w p. 2.7 tablica 4. 
  

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 
Lp. 

Wła�ciwo�ci Wymagania Badania 
według 

1 Uziarnienie 
a) a)     ziarn pozostaj�cych na sicie  # 2 

mm, %, nie mniej ni�: 

  
  

30 

  
  

PN-B-06714-
15 [4] 

  b) b)    ziarn przechodz�cych przez sito 
0,075 mm,             %, nie wi�cej ni�: 

  
15 

  

2 Zawarto�� cz��ci organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 
ni�: 

wzorcowa PN-B-06714-
26 [5] 

3 Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, %, nie 
wi�cej ni�: 

0,5 PN-B-06714-
12 [3] 

4 Zawarto�� siarczanów, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
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SO3,            %, poni�ej: 28 [6] 
  
  
 Je�eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo�rednio po 
dostarczeniu na budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 
powinno by� ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró�nych rodzajów 
kruszyw. 
 
2.4. Woda 
 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piel�gnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiada� wymaganiom PN-B-32250. Bez bada� laboratoryjnych 
mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. Gdy woda pochodzi z w�tpliwych �ródeł nie mo�e by� 
u�yta do momentu jej przebadania, zgodnie z wy�ej podan� norm� lub do momentu porównania 
wyników wytrzymało�ci na �ciskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wod� w�tpliw� i 
z wod� wodoci�gow�. Brak ró�nic potwierdza przydatno�� wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa 
cementem. 
 
 
2.5. Dodatki ulepszaj�ce 
 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si� nast�puj�ce 
dodatki ulepszaj�ce: 
− 
      wapno wg PN-B-30020  
− 
      popioły lotne wg PN-S-96035  
− 
      chlorek wapniowy wg PN-C-84127  
 Za zgod� Inspektora Nadzoru mog� by� stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, 
posiadaj�ce aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�. 
 
2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 
 W zale�no�ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymało�� gruntu 
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełnia� wymagania 
okre�lone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych 
warstw podbudowy i ulepszonego podło�a 

  
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymało�� na 
�ciskanie próbek 
nasyconych wod� 

(MPa) 

Wska�nik 
mrozood- 

    po 7 
dniach 

po 28 
dniach 

porno�ci 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 
lub podbudowa pomocnicza dla 
KR2 do KR6 

od 1,6 
do 2,2 

od 2,5 
do 5,0 

0,7 

2 Górna cz��� warstwy ulepszonego 
podło�a gruntowego o grubo�ci co 
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 
górna cz��� warstwy ulepszenia 

  
  

od 1,0 
do 1,6 

  
  

od 1,5 
do 2,5 

  
  

0,6 
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słabego podło�a z gruntów 
w�tpliwych oraz wysadzinowych 

3 Dolna cz��� warstwy ulepszonego 
podło�a gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji 
nawierzchni na podło�u z gruntów 
w�tpliwych i wysadzinowych 

  
- 

  
od 0,5 
do 1,5 

  
0,6 

  
 
3.SPRZ�T 
 Wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w Wymagania ogólne”  
 
4. TRANSPORT 
 Wymagania dotycz�ce transportu podano w Wymagania ogólne” . 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w Wymagania ogólne. 
 
5.2. Warunki przyst�pienia do robót 
 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie mo�e by� wykonywana 
wtedy, gdy podło�e jest zamarzni�te i podczas opadów deszczu. Nie nale�y rozpoczyna� stabilizacji 
gruntu lub kruszywa cementem, je�eli prognozy meteorologiczne wskazuj� na mo�liwy spadek 
temperatury poni�ej 5oC w czasie najbli�szych 7 dni. 
5.3. Przygotowanie podło
a 
Podło�e powinno by� przygotowane zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w Wymagania ogólne 
5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 
 Zawarto�� cementu w mieszance nie mo�e przekracza� warto�ci podanych w tablicy 5. Zaleca 
si� taki dobór mieszanki, aby spełni� wymagania wytrzymało�ciowe okre�lone w p. 2.7 tablica 4, przy 
jak najmniejszej zawarto�ci cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawarto�� cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance 
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podło�a 

  
Lp. 

  
Kategoria 

Maksymalna zawarto�� cementu, % w stosunku do 
masy suchego gruntu lub kruszywa 

  ruchu podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone 
podło�e 

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 

2 KR 1 8 10 10 
  
  
 Zawarto�� wody w mieszance powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancj� +10%, -20% jej warto�ci. 
 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewnia� otrzymanie w czasie budowy 
wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre�lonymi 
w tablicy 4. 
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5.5. Stabilizacja metod� mieszania na miejscu 
 Do stabilizacji gruntu metod� mieszania na miejscu mo�na u�y� specjalistycznych mieszarek 
wieloprzej�ciowych lub jednoprzej�ciowych albo maszyn rolniczych. 
 Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by� spulchniony i rozdrobniony. 
 Po spulchnieniu gruntu nale�y sprawdzi� jego wilgotno�� i w razie potrzeby j� zwi�kszy� w 
celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by� dozowana przy u�yciu beczkowozów 
zapewniaj�cych równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wod� mo�na dodawa� do gruntu 
dodatki ulepszaj�ce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 
 Je�eli wilgotno�� naturalna gruntu jest wi�ksza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� 10% jej 
warto�ci, grunt powinien by� osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
 Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nale�y doda� i przemiesza� z gruntem dodatki 
ulepszaj�ce, np. wapno lub popioły lotne, w ilo�ci okre�lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich 
u�ycie jest przewidziane w tej�e recepcie. 
 Cement nale�y dodawa� do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo�ci 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszaj�ce powinny by� dodawane przy u�yciu 
rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
 Grunt powinien  by� wymieszany z cementem w sposób zapewniaj�cy jednorodno�� na 
okre�lon� gł�boko��, gwarantuj�c� uzyskanie projektowanej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu. W 
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególn� uwag� nale�y zwróci� na 
jednorodno�� wymieszania gruntu w obr�bie skrajnych pasów o szeroko�ci od 30 do 40 cm, 
przyległych do prowadnic.  
 Po wymieszaniu gruntu z cementem nale�y sprawdzi� wilgotno�� mieszanki. Je�eli jej 
wilgotno�� jest mniejsza od optymalnej o wi�cej ni� 20%, nale�y doda� odpowiedni� ilo�� wody i 
mieszank� ponownie dokładnie wymiesza�. Wilgotno�� mieszanki przed zag�szczeniem nie mo�e 
ró�ni� si� od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� +10%, -20% jej warto�ci. 
 Czas od momentu rozło�enia cementu na gruncie do momentu zako�czenia mieszania nie 
powinien by� dłu�szy od 2 godzin. 
 Po zako�czeniu mieszania nale�y powierzchni� warstwy wyrówna� i wyprofilowa� do 
wymaganych w dokumentacji projektowej rz�dnych oraz spadków poprzecznych i podłu�nych. Do 
tego celu nale�y u�y� równiarek i wykorzysta� prowadnice podłu�ne, układane ka�dorazowo na 
odcinku roboczym. Od u�ycia prowadnic mo�na odst�pi� przy zastosowaniu specjalistycznych 
mieszarek i technologii gwarantuj�cej odpowiedni� równo�� warstwy, po uzyskaniu zgody In�yniera. 
Po wyprofilowaniu nale�y natychmiast przyst�pi� do zag�szczania warstwy. Zag�szczenie nale�y 
przeprowadzi� w sposób okre�lony w p. 5.8. 
 
5.6. Stabilizacja metod� mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj�ce, powinny by� dozowane w ilo�ci 
okre�lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia 
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj�to�ciowego dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by� krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez In�yniera po wst�pnych próbach. W mieszarkach 
typu ci�głego pr�dko�� podawania materiałów powinna by� ustalona i na bie��co kontrolowana w taki 
sposób, aby zapewni� jednorodno�� mieszanki. 
 Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� +10% i -20% 
jej warto�ci. 
 Przed uło�eniem mieszanki nale�y ustawi� prowadnice i podło�e zwil�y� wod�. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by� układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubo�� układania mieszanki powinna by� taka, aby zapewni� uzyskanie wymaganej 
grubo�ci warstwy po zag�szczeniu. 
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 Przed zag�szczeniem warstwa powinna by� wyprofilowana do wymaganych rz�dnych, 
spadków podłu�nych i poprzecznych. Przy u�yciu równiarek do rozkładania mieszanki nale�y 
wykorzysta� prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równo�ci profilu warstwy. Od u�ycia 
prowadnic mo�na odst�pi� przy zastosowaniu technologii gwarantuj�cej odpowiedni� równo�� 
warstwy, po uzyskaniu zgody In�yniera. Po wyprofilowaniu nale�y natychmiast przyst�pi� do 
zag�szczania warstwy. 
 
5.7. Grubo�	 warstwy 
 Orientacyjna grubo�� poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza�: 
− 
      15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz�tem rolniczym, 
− 
      18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz�tem specjalistycznym, 
− 
      22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 
 Je�eli projektowana grubo�� warstwy podbudowy jest wi�ksza od maksymalnej, to stabilizacj� 
nale�y wykonywa� w dwóch warstwach. 
 Je�eli stabilizacja b�dzie wykonywana w dwóch lub wi�cej warstwach, to tylko najni�ej 
poło�ona warstwa mo�e by� wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. 
Wszystkie warstwy le��ce wy�ej powinny by� wykonywane według metody mieszania w mieszarkach 
stacjonarnych. 
 Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by� wykonywane według technologii mieszania w 
mieszarkach stacjonarnych. 
 
5.8. Zag�szczanie 
 Zag�szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nale�y prowadzi� przy 
u�yciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 
 Zag�szczanie podbudowy oraz ulepszonego podło�a o przekroju daszkowym powinno 
rozpocz�� si� od kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si� w stron� osi 
jezdni. Zag�szczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz�� si� od ni�ej 
poło�onej kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w stron� wy�ej 
poło�onej kraw�dzi. Pojawiaj�ce si� w czasie zag�szczania zani�enia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady, musz� by� natychmiast naprawiane przez wymian� mieszanki  na pełn� gł�boko��, 
wyrównanie i ponowne zag�szczenie. Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mie� prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag�szczania i 
obróbki powierzchniowej musz� by� zako�czone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania 
wody do mieszanki. 
 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zag�szczania i obróbki 
powierzchniowej musz� by� zako�czone nie pó�niej ni� w ci�gu 5 godzin, licz�c od momentu 
rozpocz�cia mieszania gruntu z cementem. 
 Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia mieszanki 
okre�lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. 
 Specjaln� uwag� nale�y po�wi�ci� zag�szczeniu mieszanki w s�siedztwie spoin roboczych 
podłu�nych i poprzecznych oraz wszelkich urz�dze� obcych. 
 Wszelkie miejsca lu�ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczania lub w inny sposób 
wadliwe, musz� by� naprawione przez zerwanie warstwy na pełn� grubo��, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zag�szczenie. Roboty te s� wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 
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5.9. Spoiny robocze 
 W miar� mo�liwo�ci nale�y unika� podłu�nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy 
na całej szeroko�ci. 
 Je�li jest to niemo�liwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa  nale�y pionow� kraw�d� wykonanego pasa zwil�y� wod�. Przy warstwie wykonanej 
bez prowadnic w uło�onej i zag�szczonej mieszance, nale�y niezwłocznie obci�� pionow� kraw�d�. 
Po zwil�eniu jej wod� nale�y wbudowa� kolejny pas. W podobny sposób nale�y wykona� poprzeczn� 
spoin� robocz� na poł�czeniu działek roboczych. Od obci�cia pionowej kraw�dzi w wykonanej 
mieszance mo�na odst�pi� wtedy, gdy czas pomi�dzy zako�czeniem zag�szczania jednego pasa, a 
rozpocz�ciem wbudowania s�siedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 Je�eli w ni�ej poło�onej warstwie wyst�puj� spoiny robocze, to spoiny w warstwie le��cej 
wy�ej powinny by� wzgl�dem nich przesuni�te o co najmniej 30 cm dla spoiny podłu�nej i 1 m dla 
spoiny poprzecznej. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Wymagania ogólne 
 
7. OBMIAR  ROBÓT 
 Zasady obmiaru robót podano w Wymagania ogólne 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Zasady odbioru robót podano w Wymagania ogólne   
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 Zasady dotycz�ce ustalenia podstawy płatno�ci podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podło�e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne. 
 
10. PRZEPISY  ZWI�ZANE 
 Normy i przepisy zwi�zane podano w Wymagania ogólne  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST 01.07 KRAW��NIKI 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników betonowych  
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji robót 
wymienionych                                           w punkcie 1.1. 

 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
ustawieniem kraw��ników: 
− 
      betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
− 
      betonowych na ławie tłuczniowej lub �wirowej, 
− 
      betonowych wtopionych na ławie betonowej, �wirowej lub tłuczniowej, 
− 
      betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
1.4.1. Kraw��niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj�ce chodniki dla pieszych, 
pasy dziel�ce, wyspy kieruj�ce oraz nawierzchnie drogowe. 

 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w „Wymagania ogólne”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w „Wymagania ogólne” . 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
„Wymagania ogólne” . 
 
2.2. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi s�: 
− 
      kraw��niki betonowe, 
− 
      piasek na podsypk� i do zapraw, 
− 
      cement do podsypki i zapraw, 
− 
      woda, 
− 
      materiały do wykonania ławy pod kraw��niki. 
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2.3. Kraw�
niki betonowe - klasyfikacja 
  

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.3.1. Typy 

 W zale�no�ci od przeznaczenia rozró�nia si� nast�puj�ce typy kraw��ników betonowych: 
U   -   uliczne, 
D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

 W zale�no�ci od kształtu przekroju poprzecznego rozró�nia si� nast�puj�ce rodzaje 
kraw��ników betonowych: 
− 
      prostok�tne �ci�te - rodzaj „a”, 
− 
      prostok�tne  - rodzaj „b”. 

2.3.3. Odmiany 

 W zale�no�ci od technologii i produkcji kraw��ników betonowych, rozró�nia si� odmiany: 
1 - kraw��nik betonowy jednowarstwowy, 
2 - kraw��nik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

 W zale�no�ci od dopuszczalnych wad, uszkodze� kraw��niki betonowe dzieli si� na: 
− 
      gatunek 1 - G1, 
− 
      gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia kraw��nika betonowego ulicznego (U), prostok�tnego (b), 
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 
[15]. 
 
2.4. Kraw�
niki betonowe - wymagania techniczne 
 
2.4.1. Kształt i wymiary 

 Kształt kraw��ników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary kraw��ników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów kraw��ników betonowych podano w tablicy 2. 

  

a) kraw��nik rodzaju „a” 
  
b) kraw��nik rodzaju „b” 
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraw��ników 

  
Rys. 1. Wymiarowanie kraw��ników 
  
  

Tablica 1. Wymiary kraw��ników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary kraw��ników,   cm 
kraw��nika kraw��nika l b h c d r 

U a 100 20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

1,0 

  
D 

  
b 

  
100 

15 
12 
10 

20 
25 
25 

  
- 

  
- 

  
1,0 

  
  

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów kraw��ników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 
  
  

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie kraw��ników betonowych powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza� warto�ci podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw��ników betonowych 

  
Rodzaj wad i uszkodze� 

Dopuszczalna 
wielko�� wad i 
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uszkodze� 
  Gatunek 

1 
Gatunek 

2 

Wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni kraw��ników 
w mm 

2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 
kraw�dzi i naro�y 

ograniczaj�cych powierzchnie 
górne (�cieralne),   mm 

niedopuszczalne 

  ograniczaj�cych pozostałe  
powierzchnie: 

    

  - liczba max 2 2 

  - długo��, mm, max 20 40 

  - gł�boko��, mm, max 6 10 
  
  

2.4.3. Składowanie 

 Kraw��niki betonowe mog� by� przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielko�ci. 
 Kraw��niki betonowe nale�y układa� z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubo�� 2,5 cm, szeroko�� 5 cm, długo�� min. 5 cm wi�ksza ni� szeroko�� kraw��nika. 

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji kraw��ników 

 Do produkcji kraw��ników nale�y stosowa� beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W 
przypadku wykonywania kraw��ników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa kraw��ników 
powinna by� wykonana z betonu klasy B 30. 
 Beton u�yty do produkcji kraw��ników powinien charakteryzowa� si�: 
− 
      nasi�kliwo�ci�, poni�ej 4%, 
− 
      �cieralno�ci� na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
− 
      mrozoodporno�ci� i wodoszczelno�ci�, zgodnie z norm� PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2.  Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien by� cementem portlandzkim klasy nie ni�szej ni� 
„32,5” wg PN-B-19701 [10]. 

 Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

 Kruszywo powinno odpowiada� wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.4.4.4. Woda 

 Woda powinna by� odmiany „1” i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
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2.5. Materiały na podsypk� i do zapraw 
 Piasek na podsypk� cementowo-piaskow� powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-06712 
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
 Cement na podsypk� i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by� cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej ni� „32,5”, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
 Woda powinna by� odmiany „1” i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
 
2.6. Materiały na ławy 
 Do wykonania ław pod kraw��niki nale�y stosowa�, dla: 
a) a)     ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny 

odpowiada� wymaganiom punktu 2.4.4, 
b) b)    ławy �wirowej - �wir odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-11111 [7], 
c) c)     ławy tłuczniowej - tłucze� odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-11112 [8]. 
 
2.7. Masa zalewowa 
 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gor�co, powinna odpowiada� 
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w „Wymagania ogólne” . 
 
3.2. Sprz�t  
  Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 
− 
      betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
− 
      wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
 
4.2. Transport kraw�
ników 
  Kraw��niki betonowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi. 
  Kraw��niki betonowe układa� nale�y na �rodkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Kraw��niki powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa� poza �ciany �rodka transportowego wi�cej ni� 1/3 
wysoko�ci tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport cementu powinien si� odbywa� w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny by� zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Mas� zalewow� nale�y pakowa� w b�bny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniem b�bnów i beczek. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne” . 
 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 Koryto pod ławy nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w 
szeroko�ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wska�nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien wynosi� co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 
 
5.3. Wykonanie ław 
 Wykonanie ław powinno by� zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława �wirowa 

 Ławy �wirowe o wysoko�ci do 10 cm wykonuje si� jednowarstwowo przez zasypanie koryta 
�wirem i zag�szczenie go polewaj�c wod�. 
 Ławy o wysoko�ci powy�ej 10 cm nale�y wykonywa� dwuwarstwowo, starannie zag�szczaj�c 
poszczególne warstwy. 

5.3.2. Ława tłuczniowa 

 Ławy nale�y wykonywa� przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
 Tłucze� nale�y starannie ubi� polewaj�c wod�. Górn� powierzchni� ławy tłuczniowej nale�y 
wyrówna� kli�cem i ostatecznie zag��ci�. 
 Przy grubo�ci warstwy tłucznia w ławie wynosz�cej powy�ej 10 cm nale�y ław� wykona� 
dwuwarstwowo, starannie zag�szczaj�c poszczególne warstwy. 

5.3.3. Ława betonowa 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje si� bez szalowania, przy gruntach 
sypkich nale�y stosowa� szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowaniu lub 
bezpo�rednio w korycie powinien by� wyrównywany warstwami. Betonowanie ław nale�y 
wykonywa� zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nale�y stosowa� co 50 m szczeliny 
dylatacyjne wypełnione bitumiczn� mas� zalewow�. 
 
5.4. Ustawienie kraw�
ników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania kraw��ników 

 �wiatło (odległo�� górnej powierzchni kraw��nika od jezdni) powinno by� zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustale� powinno wynosi� od 10 do 
12 cm, a w przypadkach wyj�tkowych (np. ze wzgl�du na „wyrobienie” �cieku)  mo�e by� 
zmniejszone do 6 cm lub zwi�kszone do 16 cm. 
 Zewn�trzna �ciana kraw��nika od strony chodnika powinna by� po ustawieniu kraw��nika 
obsypana piaskiem, �wirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie kraw��ników powinno by� zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie kraw��ników na ławie �wirowej lub tłuczniowej 

 Ustawianie kraw��ników na ławie �wirowej i tłuczniowej powinno by� wykonywane na 
podsypce z piasku o grubo�ci warstwy od 3 do 5 cm po zag�szczeniu. 
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5.4.3. Ustawienie kraw��ników na ławie betonowej 

 Ustawianie kraw��ników na ławie betonowej wykonuje si�  na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubo�ci 3 do 5 cm po zag�szczeniu. 

5.4.4. Wypełnianie spoin 

 Spoiny kraw��ników nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Spoiny nale�y wypełni� 
�wirem, piaskiem lub zapraw� cementowo-piaskow�, przygotowan� w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
kraw��ników zapraw� cementowo-piaskow� stosuje si� wył�cznie do kraw��ników ustawionych na 
ławie betonowej. 
 Spoiny kraw��ników przed zalaniem zapraw� nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury kraw��niki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zapraw� nale�y zalewa� co 50 m bitumiczn� mas� zalewow� nad 
szczelin� dylatacyjn� ławy. 
 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w „Wymagania ogólne” . 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 

6.2.1. Badania kraw��ników 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia kraw��ników betonowych i przedstawi� wyniki tych bada� 
In�ynierowi  do akceptacji. 
 Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długo�ci i gł�boko�ci uszkodze� nale�y wykona� za 
pomoc� przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładno�ci� do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów nale�y przeprowadzi� z dokładno�ci� do 1 mm 
przy u�yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta�my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie k�tów prostych w naro�ach elementów wykonuje si� przez przyło�enie k�townika do 
badanego naro�a i zmierzenia odchyłek z dokładno�ci� do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu kraw��ników betonowych 
powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci, okre�lone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ław� 

 Nale�y sprawdza� wymiary koryta oraz zag�szczenie podło�a na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by� zgodne 
z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj�: 
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a) a)     Zgodno�� profilu podłu�nego górnej powierzchni ław z dokumentacj� projektow�. 
 Profil podłu�ny górnej powierzchni ławy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. 

Dopuszczalne odchylenia mog� wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynosz�: 
 - dla wysoko�ci  ± 10% wysoko�ci projektowanej, 
 - dla szeroko�ci  ± 10% szeroko�ci projektowanej. 
c) Równo�� górnej powierzchni ław. 
 Równo�� górnej powierzchni ławy sprawdza si� przez przyło�enie w dwóch punktach, na ka�de 

100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� ławy i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza�               1 cm. 
d) Zag�szczenie ław. 
 Zag�szczenie ław bada si� w dwóch przekrojach na ka�de 100 m. Ławy ze �wiru lub piasku nie 

mog� wykazywa� �ladu urz�dzenia zag�szczaj�cego. 
 Ławy z tłucznia, badane prób� wyj�cia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwala� na 

wyj�cie ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie mo�e przekracza� ± 2 cm na 

ka�de 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników 

 Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza�: 
a) a)     dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 

1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 
b) b)    dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety projektowanej, 

które wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 
c) c)     równo�� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przyło�enie w dwóch punktach 

na ka�de 100 m kraw��nika, trzymetrowej łaty, przy czym prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� 
kraw��nika i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm, 

d) d)    dokładno�� wypełnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by� wypełnione 
całkowicie na pełn� gł�boko��. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne” . 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego kraw��nika betonowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne” . 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− 
      wykonanie koryta pod ław�, 
− 
      wykonanie ławy, 
− 
      wykonanie podsypki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w „Wymagania ogólne”   
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m kraw��nika betonowego obejmuje: 
− 
      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− 
      dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− 
      wykonanie koryta pod ław�, 
− 
      ew. wykonanie szalunku, 
− 
      wykonanie ławy, 
− 
      wykonanie podsypki, 
− 
      ustawienie kraw��ników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
− 
      wypełnienie spoin kraw��ników zapraw�, 
− 
      ew. zalanie spoin mas� zalewow�, 
− 
      zasypanie zewn�trznej �ciany kraw��nika gruntem i ubicie, 
− 
      przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. �wir i mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodno�ci 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 
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15. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i 
obrze�a chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Kraw��niki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
 
 
10.2. Inne dokumenty 

17.17.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 
1982 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST 01.8 OBRZE�A CHODNIKOWE 

 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem obrze�y  
 
1.2. Zakres stosowania ST 

  
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji robót wymienionych                                           
w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj�tych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
ustawieniem betonowego obrze�a chodnikowego. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
1.4.1. Obrze�a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj�ce jednostronnie lub 
dwustronnie ci�gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami  i definicjami podanymi w  „Wymagania ogólne” . 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w  „Wymagania ogólne” . 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w  
„Wymagania ogólne”  
 
2.2. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi s�: 
− 
      obrze�a odpowiadaj�ce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
− 
      �wir lub piasek do wykonania ław, 
− 
      cement wg PN-B-19701 [7], 
− 
      piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
 
2.3. Betonowe obrze
a chodnikowe - klasyfikacja 
 W zale�no�ci od przekroju poprzecznego rozró�nia si� dwa rodzaje obrze�y: 
− 
      obrze�e niskie - On, 
− 
      obrze�e wysokie - Ow. 
 W zale�no�ci od dopuszczalnych wielko�ci i liczby uszkodze� oraz odchyłek wymiarowych 
obrze�a dzieli si� na: 
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− 
      gatunek 1  - G1, 
− 
      gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowego obrze�a chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 
75 cm gat. 1: 
 obrze�e On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 
2.4. Betonowe obrze
a chodnikowe - wymagania techniczne 
 
2.4.1. Wymiary betonowych obrze�y chodnikowych 

 Kształt obrze�y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

  

Rysunek 1. Kształt betonowego obrze�a chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrze�y 

Rodzaj Wymiary obrze�y,   cm 
obrze�a 1 b h r 

On 75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

  
Ow 

75 
90 

100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

  

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze�y 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze�y podano w tablicy 2. 

  
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze�y 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 
  

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze�y 

 Powierzchnie obrze�y powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi elementów nie powinny 
przekracza� warto�ci podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze�y 

  
Rodzaj wad i uszkodze� 

Dopuszczalna wielko��  
wad i uszkodze� 

  Gatunek 1 Gatunek 2 

Wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni i kraw�dzi 
w mm 

2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczaj�cych powierzchnie 
górne (�cieralne) 

niedopuszczalne 

kraw�dzi i naro�y ograniczaj�cych   pozostałe 
powierzchnie: 

    

  liczba, max 2 2 
  długo��, mm, max 20 40 
  gł�boko��, mm, max 6 10 
  

2.4.4. Składowanie 

 Betonowe obrze�a chodnikowe mog� by� przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrze�a chodnikowe nale�y układa� z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo�� 2,5 cm, szeroko�� 5 cm, długo�� minimum 5 cm 
wi�ksza ni� szeroko�� obrze�a. 

2.4.5. Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrze�y nale�y stosowa� beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 
 
2.5. Materiały na ław� i do zaprawy 
 �wir do wykonania ławy powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - 
wymaganiom PN-B-11113 [6]. 
 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada� wymaganiom podanym w  
„Kraw��niki betonowe” . 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
  

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w „Wymagania ogólne” . 
 
3.2. Sprz�t do ustawiania obrze
y 
  

Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu drobnego sprz�tu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
  

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w „Wymagania ogólne”  
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4.2. Transport obrze
y betonowych 
  

Betonowe obrze�a chodnikowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu po 
osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci minimum 0,7 wytrzymało�ci projektowanej. 
  

Obrze�a powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport pozostałych materiałów podano w  „Kraw��niki betonowe”. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w  „Wymagania ogólne” . 
 
5.2. Wykonanie koryta 
 Koryto pod podsypk� (ław�) nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w 
szeroko�ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
5.3. Podło
e lub podsypka (ława) 
 Podło�e pod ustawienie obrze�a mo�e stanowi� rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) 
ze �wiru lub piasku, o grubo�ci warstwy od 3 do 5 cm po zag�szczeniu. Podsypk� (ław�) wykonuje si� 
przez zasypanie koryta �wirem lub piaskiem i zag�szczenie z polewaniem wod�. 
 
5.4. Ustawienie betonowych obrze
y chodnikowych 
 Betonowe obrze�a chodnikowe nale�y ustawia� na wykonanym podło�u w miejscu i ze 
�wiatłem (odległo�ci� górnej powierzchni obrze�a od ci�gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
 Zewn�trzna �ciana obrze�a powinna by� obsypana piaskiem, �wirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Nale�y wypełni� je piaskiem lub zapraw� 
cementowo-piaskow� w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. Spoiny 
musz� by� wypełnione całkowicie na pełn� gł�boko��. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w „Wymagania ogólne”  
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
  
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów przeznaczonych 
do ustawienia betonowych obrze�y chodnikowych i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do 
akceptacji. 
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 Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długo�ci i gł�boko�ci uszkodze� nale�y wykona� za 
pomoc� przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładno�ci� do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów nale�y przeprowadzi� z dokładno�ci� do 1 mm 
przy u�yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta�my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie k�tów prostych w naro�ach elementów wykonuje si� przez przyło�enie k�townika do 
badanego naro�a i zmierzenia odchyłek z dokładno�ci� do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót nale�y sprawdza� wykonanie: 
a) a)     koryta pod podsypk� (ław�) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) b)    podło�a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze �wiru lub piasku - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3, 
c) c)     ustawienia betonowego obrze�a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
− 
      linii obrze�a w planie, które mo�e wynosi� ± 2 cm na ka�de 100 m długo�ci obrze�a, 
− 
      niwelety górnej płaszczyzny obrze�a , które mo�e wynosi� ±1 cm na ka�de 100 m długo�ci 

obrze�a, 
− 
      wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa� całkowite 

wypełnienie badanej spoiny na pełn� gł�boko��. 
 
7. OBMIAR  ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w  „Wymagania ogólne” . 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego betonowego obrze�a chodnikowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w  „Wymagania ogólne” . 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− 
      wykonane koryto, 
− 
      wykonana podsypka. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w  „Wymagania ogólne” . 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m betonowego obrze�a chodnikowego obejmuje: 
− 
      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− 
      dostarczenie materiałów, 
− 
      wykonanie koryta, 
− 
      roz�cielenie i ubicie podsypki, 
− 
      ustawienie obrze�a, 
− 
      wypełnienie spoin, 
− 
      obsypanie zewn�trznej �ciany obrze�a, 
− 
      wykonanie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. �wir i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodno�ci 
8. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 
i badania 

9. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i 
obrze�a. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST 01.09 NAWIERZCHNIA DRÓG MANEWROWYCH, MIEJSC POSTOSJOWYCH I  
CHODNIKÓW Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem chodników oraz dróg manewrowych i miejsc postojowych z 
brukowej kostki betonowej grubo�ci 8 cm lub 6 cm   
 
1.2. Zakres stosowania  

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji robót wymienionych                                           
w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metod� wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poł�czonych ze sob� trwale 
w fazie produkcji. 

 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w  „Wymagania ogólne” . 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w „Wymagania ogólne”  
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymagania ogólne” . 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
 
2.2.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnion� jednostk�. 

2.2.2.  Wygl�d zewn�trzny 

 Struktura wyrobu powinna by� zwarta, bez rys, p�kni��, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna by� równa i szorstka, a kraw�dzie kostek równe i proste, 
wkl��ni�cia nie powinny przekracza� 2 mm dla kostek o grubo�ci ≤ 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
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 Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si� betonow� kostk� brukow� o grubo�ci 60 mm. 
Kostki o takiej grubo�ci s� produkowane w kraju. 
 Tolerancje wymiarowe wynosz�: 
− 
      na długo�ci  ± 3 mm, 
− 
      na szeroko�ci  ± 3 mm, 
− 
      na grubo�ci  ± 5 mm. 
 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i 
br�zowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

 Betonowe kostki brukowe powinny mie� cechy fizykomechaniczne okre�lone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Warto�� 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach, MPa, co 
najmniej 
a) �rednia z sze�ciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

  
60 
50 

2 Nasi�kliwo�� wod� wg PN-B-06250 [2], %, nie wi�cej ni� 5 

3 Odporno�� na zamra�anie, po 50 cyklach zamra�ania, wg 
PN-B-06250 [2]: 
a) p�kni�cia próbki 
b) strata masy, %, nie wi�cej ni� 
c) obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do 
wytrzymało�ci 
     próbek nie zamra�anych, %, nie wi�cej ni� 

  
brak 

5 
  

20 

4 �cieralno�� na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 
nie wi�cej ni� 

4 

  
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

 Do produkcji kostki brukowej nale�y stosowa� cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie 
ni�szej ni� „32,5”. Zaleca si� stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada� 
wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2.  Kruszywo do betonu 

 Nale�y stosowa� kruszywa mineralne  odpowiadaj�ce wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
 Uziarnienie kruszywa powinno by� ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
przy zało�onych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

 Woda powinna by� odmiany „1” i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

 Do produkcji kostek brukowych stosuje si� dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, 
zgodnie z recept� laboratoryjn�. 
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 Plastyfikatory zapewniaj� gotowym wyrobom wi�ksz� wytrzymało��, mniejsz� nasi�kliwo�� i 
wi�ksz� odporno�� na niskie temperatury i działanie soli. 
 Stosowane barwniki powinny zapewni� kostce trwałe wybarwienie. Powinny to by� barwniki 
nieorganiczne. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w „Wymagania ogólne” . 
 
3.2. Sprz�t do wykonania chodnika z kostki brukowej 
 Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si� r�cznie. 
 Je�li powierzchnie s� du�e, a kostki brukowe maj� jednolity kształt i kolor, mo�na stosowa� 
mechaniczne urz�dzenia układaj�ce. Urz�dzenie składa si� z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, słu��cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uło�enia.  
 Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w „Wymagania ogólne” . 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane s� warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymało�ci betonu min. 0,7 wytrzymało�ci projektowanej, kostki przewo�one s� na 
stanowisko, gdzie specjalne urz�dzenie pakuje je w foli� i spina ta�m� stalow�, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe mo�na równie� przewozi� samochodami na paletach transportowych 
producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne” . 
 
5.2. Koryto pod chodnik 
 Koryto wykonane w podło�u powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłu�nymi i poprzecznymi. Wska�nik zag�szczenia koryta nie powinien by� mniejszy ni� 
0,97 według normalnej metody Proctora. 
 Je�eli dokumentacja projektowa nie okre�la inaczej, to nawierzchni� chodnika z kostki 
brukowej mo�na wykonywa� bezpo�rednio na podło�u z gruntu piaszczystego o          WP ≥ 35 [6] w 
uprzednio wykonanym korycie. 
 
5.3. Podsypka 
 Na podsypk� nale�y stosowa� piasek odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
 Grubo�� podsypki po zag�szczeniu powinna zawiera� si� w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka 
powinna by� zwil�ona wod�, zag�szczona i wyprofilowana. 
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5.4. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 
 Z uwagi na ró�norodno�� kształtów i kolorów produkowanych kostek, mo�liwe jest uło�enie 
dowolnego wzoru - wcze�niej ustalonego w dokumentacji projektowej. 
 Kostk� układa si� na podsypce lub podło�u piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostk� nale�y układa� ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety 
chodnika, gdy� w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
 Po uło�eniu kostki, szczeliny nale�y wypełni� piaskiem, a nast�pnie zamie�� powierzchni� 
uło�onych kostek przy u�yciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi� do ubijania 
nawierzchni chodnika. 
 Do ubijania uło�onego chodnika z kostek brukowych, stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale�y 
prowadzi� od kraw�dzi powierzchni ubijanej w kierunku �rodka i jednocze�nie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 
 Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u�ywa� walca. 
 Po ubiciu nawierzchni nale�y uzupełni� szczeliny materiałem do wypełnienia i zamie�� 
nawierzchni�. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji - mo�e by� zaraz 
oddany do u�ytkowania. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w „Wymagania ogólne” . 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi�, czy producent kostek 
brukowych posiada aprobat� techniczn�. 
  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podło�a 

 Sprawdzenie podło�a polega na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� i 
odpowiednimi SST. 
 Dopuszczalne tolerancje wynosz� dla: 
− 
      gł�boko�ci koryta:  

− 
      o szeroko�ci do 3 m:  ± 1 cm,  
− 
      o szeroko�ci powy�ej 3 m: ± 2 cm, 

− 
      szeroko�ci koryta: ± 5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłu�nych polega na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz pkt 5.3 niniejszej OST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

 Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na 
stwierdzeniu zgodno�ci wykonania z dokumentacj� projektow� oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej 
OST: 
− 
      pomierzenie szeroko�ci spoin, 
− 
      sprawdzenie prawidłowo�ci ubijania (wibrowania), 
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− 
      sprawdzenie prawidłowo�ci wypełnienia spoin, 
− 
      sprawdzenie, czy przyj�ty dese� (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
 
6.4.1.  Sprawdzenie równo�ci chodnika 

 Sprawdzenie równo�ci nawierzchni przeprowadza� nale�y łat� co najmniej raz na ka�de 150 do 
300 m2 uło�onego chodnika i w miejscach w�tpliwych, jednak nie rzadziej ni� raz na 50 m chodnika. 
Dopuszczalny prze�wit pod łat� 4 m nie powinien przekracza� 1,0 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłu�nego 

 Sprawdzenie profilu podłu�nego przeprowadza� nale�y za pomoc� niwelacji, bior�c pod uwag� 
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni� co 100 m. 
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mog� 
przekracza� ± 3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa� nale�y szablonem z poziomic�, co najmniej 
raz na ka�de 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach w�tpliwych, jednak nie rzadziej ni� co 50 m. 
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosz� ± 0,3%. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne” . 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki 
betonowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne” . 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�  je�eli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w „Wymagania ogólne” . 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
− 
      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− 
      dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− 
      wykonanie koryta, 
− 
      ew. wykonanie warstwy ods�czaj�cej, 
− 
      wykonanie podsypki, 
− 
      uło�enie kostki brukowej wraz z zag�szczeniem i wypełnieniem szczelin, 
− 
      przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie �cieralno�ci na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodno�ci 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-

01 
Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty 
 Nie wyst�puj�. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST 01.10  BETON NIEKONSTRUKCYJNY KL.  B-7,5 B-10, B-15     BEZ DESKOWANIA 

 
 
1.WST�P 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem 
betonu niekonstrukcyjnego przewidzianego do układania pod drog� z nawierzchni kostki betonowej 
 
1.2.Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i umowny przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.Zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonania betonu niekonstrukcyjnego jako podkładu pod drog� , zwi�zanych z: 
- wykonaniem mieszanki betonowej 
- układaniem mieszanki betonowej 
- piel�gnacj� betonu 
 
1.4.Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz 
okre�leniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne oraz podanymi poni�ej: 
 
1.4.1.Beton zwykły 

Beton o g�sto�ci powy�ej 1,8 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
 
1.4.2. Klasa betonu 

Symbol literowo-liczbowy (np. B25) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego wytrzymało�ci na 
�ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymało�� gwarantowan� Rb

G. 
 
1.4.3.Mieszanka betonowa 

Mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu. 
 
1.4.4.Nasi�kliwo�	 betonu 

Stosunek masy wody, któr� zdolny jest wchłon�� beton do jego masy w stanie suchym. 
 
1.4.5. Partia betonu 

Ilo�� betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj�ca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie 
umownym – nie dłu�szym ni� 1 miesi�c – z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych 
samych warunkach. 
 
1.4.6.Wytrzymało�	 gwarantowana betonu na �ciskanie - Rb

G 
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Wytrzymało�� zapewniona z 95% prawdopodobie�stwem, uzyskana  wyniku badania z ciskanie 
kostek sze�ciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-
06250. 
 
 
1.4.7.Zaczyn cementowy 

Mieszanina wody i cementu. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� materiałów i wykonywanych robót oraz za zgodno�� 
z dokumentacj� projektow�, ST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano 
w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
 
 
2.MATERIAŁY 

Wymagania dotycz�ce jako�ci mieszanki betonowej reguluj� postanowienia odpowiednich norm 
polskich. 
Beton klasy B10 i B15 wymaga utrzymania wymaga� i bada� tylko w zakresie wytrzymało�ci betonu 
na �ciskanie. 
 
2.1.Składniki mieszanki betonowej. 

2.1.1.Cement – wymagania i badania 

a) Rodzaj i marka cementu 
Do stosowania dopuszcza si� tylko cement portlandzki wg PN-B-30000 
- marki „35” – do betonu klasy B10, B15 

b) Wymagania dotycz�ce składu cementu 
Wg ustale� normy PN-B-30000 

c) �wiadectwo jako�ci cementu 
Ka�da partia dostarczonego cementu musi posiada� �wiadectwo jako�ci (atest) wraz z wynikami 
bada�. 

d) Badania podstawowych parametrów cementu 
Cement pochodz�cy od ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a 
wyniki ocenione wg normy PN-B-30000. 

 
2.1.2.Kruszywo 

Do betonów nale�y stosowa� kruszywa mineralne odpowiadaj�ce wymaganiom wg PN-B-06712. 
Je�li w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca 
si� stosowanie kruszywa o marce nie ni�szej ni� klasa betonu. 
W przypadku betonu o okre�lonym stopniu mrozoodporno�ci lub wodoszczelno�ci zleca si� 
stosowanie kruszywa o marce nie ni�szej ni� 20. 
Zalecane ł�czne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego 
(powy�ej 2mm), podano w zał�czniku  1 do normy PN-B-06250. 
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia� uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej 
konsystencji przy mo�liwie najmniejszym zu�yciu cementu i wody, prawidłowego zag�szczenia oraz 
odpowiedniej urabialno�ci. 
Do betonu do konstrukcji �elbetowych nale�y stosowa� kruszywo przechodz�ce przez sito o boku 
oczka kwadratowego 31,5 mm. 
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W zale�no�ci od rodzaju elementu wymiar najwi�kszego ziarna kruszywa powinien by� mniejszy od: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 
- 3/4 odległo�ci w �wietle mi�dzy pr�tami le��cymi w jednej płaszczy�nie prostopadłej do kierunku 

betonowania. 
Kontrola partii kruszywa przed u�yciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia: 
- składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 
- kształtu ziarn wg PN-78/B-06714/16 
- zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 
- zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-76/B-06714/12 
W przypadku gdy badania kontrolne wyka�� niezgodno�� cech danego kruszywa z wymaganiami wg 
PN-86/B-06712, u�ycie takiego kruszywa mo�e nast�pi� po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie 
lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa). 
W celu umo�liwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nale�y prowadzi� bie��c� kontrol� 
wilgotno�ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stało�ci frakcji 0 – 2 mm. 
 
 
2.1.3.Woda zarobowa. 

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada� wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wod� do betonu 
przewiduje si� czerpa� z wodoci�gów miejskich. Woda ta nie wymaga badania. 
2.2.Beton 

Na budowie nale�y stosowa� beton o klasie okre�lonej na rysunkach, dostarczony z wytwórni betonu. 
Beton musi spełnia� nast�puj�ce wymagania normy PN-88/B-06250. 
 
2.2.1.Skład mieszanki betonowej 

Przed rozpocz�ciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzyma� projektowany 
skład mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezale�ne laboratorium i podpisany 
przez uprawnionego in�yniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich 
przeprowadzonych przez laboratorium bada� i prób mieszanek powinny zosta� przesłane 
Inspektorowi. Układanie mieszanki mo�e nast�pi� dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora. 
Skład mieszanki betonowej powinien by� zgodny z norm� PN-88/B-06250. 
 
 
3. SPRZ�T 

Roboty mo�na wykonywa� przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez Inspektora. 
Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno odbywa� si� 
wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania si� stosowania betoniarek 
wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek nale�y stosowa� pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. 
 
 
4. TRANSPORT 

4.1.Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 

�rodki do transportu betonu: 
• mieszanki betonowe mog� by� transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami) 



 62 

• ilo�� gruszek nale�y tak dobra�, aby zapewni� wymagan� szybko�� betonowania z 
uwzgl�dnieniem odległo�ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu�szy ni�: 
• 90 min. – przy temperaturze + 15oC 
• 70 min. – przy temperaturze + 25oC 
• 30 min. – przy temperaturze + 30oC. 

 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty betonowe. 
 
5.2.Przygotowanie podło
a 

Przed przyst�pieniem do układania betonu nale�y sprawdzi� stan podło�a. Podło�e winno by� równe, 
czyste i odwodnione. 
 
5.3.Betonowanie 

5.3.1.Podawanie i układanie mieszanki betonowej: 

- Do podawania mieszanek betonowych nale�y stosowa� pojemniki o konstrukcji umo�liwiaj�cej 
łatwe ich opró�nianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek. 

- Beton powinien by� rozkładany w miar� mo�liwo�ci w sposób ci�gły z zachowaniem kontroli 
grubo�ci oraz wg rz�dnych okre�lonych na rysunkach. 

- Roboty betoniarskie musz� by� wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250  
i PN-65/B-06251. 

 
5.3.2.Wymagania przy pracy w nocy. 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak�e w nocy, konieczne jest 
wcze�niejsze przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia, zapewniaj�cego prawidłowe wykonawstwo 
robót i dostateczne warunki bezpiecze�stwa pracy. 
 
5.3.3.Pobranie próbek i badanie 

- Na wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych (przez 
własne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych norm� PN-88/B-06250 oraz 
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wyników bada� 
dotycz�cych jako�ci betonu i stosowanych materiałów. 

- Badania powinny obejmowa�: 
• badanie składników betonu 
• badanie mieszanki betonowej 
• badanie klasy betonu 

Powy�sze badania powinny spełnia� wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250. 
 
5.5. Piel�gnacja betonu 

Bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania zaleca si� przekrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniem. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Roboty nale�y prowadzi� pod nadzorem Inspektora. 
 
6.1.Kontroli podlega: 

- przygotowanie podło�a 
- grubo�� układanej warstwy 
- rz�dne powierzchni betonu 
- wygl�d zewn�trzny 
- sprawdzenie prawidłowo�ci ukształtowania powierzchni podło�a 
- sprawdzenie prawidłowo�ci osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypełnienia szczelin 

dylatacyjnych, 
 
6.2.Tolerancja wymiarów 

6.2.1.Uwagi ogólne  

Wymiary zawarte w projekcie nale�y rozumie� jako wymiary minimalne. 
Podane ni�ej tolerancje wymiarów nale�y traktowa� jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie 
przewiduje inaczej. 
 
6.2.2.Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i poło
enia. 

Odchylenia płaszczyzny poziomej od poziomu 
• na cał� płaszczyzn�       - 10 mm 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łat� o długo�ci 2,0m. 
• w dowolnym kierunku       - 5 mm 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiaru jest 1 m3 betonu w podło�u. 
Ilo�� robót okre�la si� na podstawie projektu z uwzgl�dnieniem zmian zaaprobowanych przez 
Inspektora i sprawdzonych w naturze. Płaci si� za wykonan� i wbudowan� ilo�� betonu, zgodnie z 
projektem. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Zgodno�	 robót z projektem i Specyfikacj�. 

Roboty powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, Specyfikacj� Techniczn� oraz 
pisemnymi decyzjami Inspektora. 
 
 
8.2.Odbiór robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu. 

8.2.1.Dokumenty i dane 

Podstaw� odbioru robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu jest: 
- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i 

ST, 
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- inne pisemne stwierdzenie Inspektora o wykonaniu robót. 
 
8.2.2.Zakres robót 

Zakres robot zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu okre�laj� pisemne stwierdzenia Inspektora lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 
- zapewnienie i dostarczenie niezb�dnych czynników produkcji, 
- przygotowanie i uło�enie mieszanki betonowej, 
- oczyszczenie stanowiska pracy. 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-88/B-04300  Cement. Metody bada�. Oznaczenie cech fizycznych. 
PN-B-30000  Cement portlandzki. 
PN-B-30001  Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre�lenia. 
PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamisto�ci. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych. 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasi�kliwo�ci. 
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno�ci alkalicznej. 
PN-86/B-04320  Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jako�ci. 
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody bada� efektów oddziaływania domieszek na 

beton. 
PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
PN-63/B-06261  Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 
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