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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.00.00- WYMAGANIA OGOLNE

l. ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsivzigcia

Przedmiotem inwestycji jest budowa chodnika wzdhlicy Poinocnej w m. Promnice Gm.
Czerwonak , na odcinku oktenym kilometraem dokumentacyjnym: od km 2+106 do km
2+669 wraz z zjazdami do nieruchosoozlokalizowanych wzdta projektowanego chodnika
na w/w odcinku.

W zakres robot budowlanych przewidzianych do wykoma w trakcie budowy
przedmiotowego chodnika przewidzianaejiwymienione zakresy robot:

1.przygotowanie terenu, roboty pomiarowe

2. roboty poradkowe

3. roboty ziemne

4. roboty zwizane z regulagj pionowa urzadzen uzbrojenia podziemnego ( zaworéw
wodociagowych)

5.profilowanie i zgszczenie podioy

6. obramowanie nawierzchni kraanikami

7. obramowanie nawierzchni obgzeni

8. podbudowa z chudego betonu

9. nawierzchnia chodnikéw z kostki betonowej brukpwr 6 cm koloru czerwonego na
podsypce cem. piaskowe]

10. nawierzchnia wjazdow z kostki betonowej brukpgre8 cm koloru szarego na podsypce
cem. piaskowej

11. nawierzchni z tlucznia betonowego na powierzahyazdow i zjazdéw oraz drogi w
wyznaczonym odcinku

12. oznakowanie drogowe

13 monta barier ochronnych i balustrad ochronnych

Roboty obejmuje wykonanie robét ziemnych, robot gdweych okrélonych wg planu
zagospodarowania, profilami podhymi i profilami poprzecznymi zawartymi w projekcie
okreslonymi oraz wykonanie nawierzchni z kostki betonpwa powierzchni projektowanych
chodnikow i zjazdow ( wjazddw)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania ogolne dotyaze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z budow chodnika i drogi gruntowej ul. Pétnocnej w
m. Promnice Gm. Czerwonak na odcinku od km 2+10@rd@2+669 w ildciach okrélonych
przedmiarem rob6t oraz projektem budowlano-wykormwe @ ,,BUDOWA CHODNIKA
ULICZNEGO ul. Pétnocna w m. Promnice Gm. Czerwonaidracowanym przez Zespot
Projektowy : M. Staszewski & L. Matysiak



1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentow Przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie atomym w pkt. 1.1.

Specyfikacja jest spogdzona na podstawie projektu budowlanego opracoweapegez Biuro
Projektéw i opisuje zasady rozygen techniczno - materiatowych oktenych w projekcie
budowlanym.

Zastosowanie w trakcie realizacji robét materiatdvrozwiazan innych niz okreslono w
projekcie budowlanym, nie uniewaa Specyfikaciji.

Wykonawca zobowdzany jest opracowgplan BIOZ, szczegotowy wykaz materiatow
zawierajcy specyfikag} swiadectw jakdci, atestow, certyfikatowiwiadectw gwarancyjnych
lub aprobat technicznych, wykaz sgit, maszyn srodkow transportu, wykaz pracownikow
kierujacych robotami, nadzoragych i wykonuacych roboty, zawieragy informacje o
kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do wykomywa rob6t, kierowania robotami,
obstugi sprztu, maszyn krodkow transportu jak rownteanformacje dotycace aktualnych
szkole i instruktazy w zakresie BHP.

Szczegotowy wykaz materiatdw, spta i maszyn oraz plan BIOZ wymagakceptacii
Inspektora Nadzoru.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwana jest z wykonaniem 2@ wymienionym
zakresem rzeczowo-#oiowym, okrdlonym projektem budowlano-WYKONAWCZYM i
przedmiarem rob6t na przedmiotowym odcinku ul. Béhej w m. Promnice Gm. Czerwonak i
stanowi jednoczmie dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanirealizacji robot
zadania okrdonego w pkt.ST | 1.1.

1.3.1 roboty drogowe

a/ roboty pomiarowe:
* Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnydhasa drog w terenie
rowninnym. km  2+100-2+669
b/ roboty przygotowawcze i roboty ziemwg przedmiaru robét
d/ podbudowa i nawierzchnia:
* Roboty ziemne , profilowanie i zasgczanie podiea wykonywane mechanicznie w
gruncie kat. lI-1V pod warstwy konstrukcyjne nawaehniwg przedmiaru robot
* Podbudowy betonowe gr.12 cm pighowane piaskiem i waegbeton B15
m2 119,00
* Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grétid8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem-kostka Wokze szarym
m2 142,50
* Chodniki z kostki brukowej betonowej grudmdb 6 cm na podsypce cementowo-
piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem-kostka Wokze czerwonym m2
1004,938
* Rowki pod kravwgzniki i tawy kraweznikowe o wymiarach 30x40 cm w gruncie kat. IlI-
\Y, m 621,94



* Rowki pod krawgzniki i tawy kraweznikowe o wymiarach 20x20 cm w gruncie kat.lll-
\Y, m 47,00

» tawa pod krawzniki betonowa z oporem-beton B15 m3  55,975+1,175

» Krawezniki betonowe wystare o wymiarach 20x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej m 621,94

* Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce cemenpiagkowej z
wypetnieniem spoin zaprawcementowy m 47,00

* Obrzea betonowe o wymiarach 20x6 cm na podsypce cemenpoagskowej z
wypetnieniem spoin zaprawcementow m 536,00

* Nawierzchnia z ttucznia betonowego grétid®?0 cm— m2 297,000

» Dostawa, zakup i montdarier ochronnych jednostronnych — mb 20,00

» Dostawa i montaporeczy ochronnych sztywnych — mb 10,00

» Dostawa i montaznakow drogowych wg dokumentacji wétn 5 sztuk
zamontowanych nadznej ilasci 3 stupkach stalowych

* Regulacja uzbrojenia pionowego wsitd 7 szt ( dla zaworéw wodagowych)

* Demonta, przebudowa i powtorny morité z wykorzystaniem istniggych uradzes-
bram i furtek ) z dostosowaniem do wysésiazaprojektowanych ednych- kpl 3

* Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonangbiotr

Ponadto zgodnie z Rozpadzeniem w sprawie okikenia metod i podstaw spadzania
kosztorysu inwestorskiego niniejsza specyfikacg@etwi podstaw sporadzenia kosztorysu
inwestorskiego i ofertowego.

1.4 Rodzaj rob6t i opis prac towarzysgcych i robot tymczasowych

1.4.1 Zakres robot towarzysxch i tymczasowych

Robotami towarzyszymi podczas realizacji inwestycjicda:
— geodezyjne wytyczenie trasy kanatu;
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza;
Robotami tymczasowymi¢ba:
— zabezpieczenie istnigego uzbrojenia
— wyznaczenie , oznakowanie i utrzymanie oznakowstnef niebezpiecznych w czasie
trwania robot
- pozostale prace towarzyge i tymczasowe zwrane z realizagjprzedmiotu zamowienia
nie stanowice odebnych pozycji kosztorysowych, a ktérg smusa by¢ wykonane przez
wykonawe dla robot podstawowych ( musby¢ one uwzgtdnione w kosztach robot
podstawowych.)
- transport, sktadowanie materiatow,
- zorganizowanie zaplecza wykonywanych robot,
- udziat w czynnéciach poprzedzagych odbior robat,

1.4.2 roboty ziemne

1.4.3 budowa nawierzchni utwardzonych chodnik@azdéw ( wjazdoéw) wraz z
wykonaniem niezédnych nasypow, niezbnej podbudowy betonowych pod nawierzchnie
utwardzone wraz z podsypkami piaskowymaazapcymi, wykonaniem krawznikow
drogowych i obrzey betonowych i rekultywagjterenow przylegtych



1.5 Informacje o terenie budowy

Budowa drég i chodnikow wraz z sieciami oraz ralattowarzysgcymi prowadzonadulzie
na terenie gminy Czerwonak w Promicach wzdiluPétnocnej.

Dojazd do przedmiotowych dziatek ( przysztego tarbndowy) odbywéabedzie st z ulicy
Pdtnocnej i Lénej.

1.6 Nazwy i kody robo6t budowlanych obgte przedmiotem zaméwienia wg Wspolnego
Stownika Zaméwien (CPV)

a/ 45100000-8 przygotowanie terenu

b/ 45111200-0 roboty w zakresie przygotowania ten@od budow i roboty ziemne

¢/ 45233000-9 roboty konstruowania , fundamentowanaz wykonywania nawierzchni
autostrad i drég

d/ 45.20.00.00-9 roboty budowlane w zakresie wzanszkompletnych obiektow
budowlanych lub ich ezci oraz roboty w zakresie dgnierii ladowej i wodnej

1.7 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczaegzgodne z obowazujacymi
Polskimi Normanami.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodita
dokumentagj kosztorysow, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Zaktada st co nastpuje:

* Przekazanie placu budowamawiagcy w terminie okrélonym w umowie
przekae Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaayaun
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Zamajy poda lokalizacje
obiektu, za ktory ochranponosi odpowiedzialr$é Wykonawca.

» Dokumentacja projektowaZamawiagcy przekae Wykonawcy kompletn
dokumentagj projektowo-kosztorysogvna warunkach okéonych w umowie

e Zabezpieczenie terenu budowyykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia
terenu budowy w okresie trwania realizagjido jej zakaczenia. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje klzie utrzymywa tymczasowe uegdzenia
zabezpieczage, w tym przegrody,swietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne
srodki niezlgdne do ochrony robot.

» Bezpieczéstwo i higiena pracypodczas realizacji robét Wykonawcedaie
przestrzegaprzepiséw bhp, w szczegékum wykonawca ma obowzek zadbé,
aby pracownicy nie wykonywali robét w warunkachb@epiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz i nie spetniggych odpowiednich wymagasanitarnych

e OchronarodowiskaWykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie
prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyee ochronyrodowiska naturalnego

« Ochrona wiasngi publicznej i prywatnejVykonawca odpowiada za ochkon
instalacji, uradzen zlokalizowanych na terenie obiektu. Wykonawca rape
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehminstalaci i
urzadzen w czasie trwania budowy.

» Aprobata Techniczna dokument stwierdzagy przydatné¢ wyrobow
budowlanych do zamierzonego stosowania

» Dlugos¢ obiektu —odlegta¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami budowli lub
budynku.




gdzie:

Droga tymczasowa (momtawa) —droga specjalnie przygotowana, przeznaczona C
ruchu pojazdow obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do uswtia po jej zakaczeniu.

Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeuote przez
Zamawiajcego, niezbdne do prowadzenia wszelkich badgrob zwizanych z
oceny jakasci materiatdw oraz robot.

Konstrukcja nawierzchnt uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celwzefa w nim
konstrukcji nawierzchni.

Droga— wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu agiqpu pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwkanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia- cz$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Pobocze- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi
pojazdow, umieszczenia wdzer bezpieczastwa ruchu.

Podtaze — grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod rurocigiem, fundamentem lub
nawierzch.

wykopy -doty szeroko- i wsko przestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla
urzadzen instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki sy, watdéw lub hatd
ziemnych,

zasypwypetnienie gruntem wykopdéw tymczasowych z wymagany
zag:szczeniem,

ukopypobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostajgta do budowy nasypow
lub wykonania zasypow lub wywieziona na sktadowjsko

wykopy jamistewykopy oddzielne ze skarpami lud@anach pionowych,
sktadowiskomiejsce tymczasowego lub stalego magazynowaniaiaad gruntu z
ziemi raslinnej z wykopow, pozyskania i koszt utrzymania iaba wykonawe,
plantowanie terenwyrownanie terenu do zadanych projektegurg/ch, przez
scigcie wypuktaci i zasypanie wgbien o wysokdci do 30 cm i przy
przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m

Budowla ziemnabudowla wykonana gruncie spetnaizg warunki stateczioi

I odwodnienia.

Glebokas¢ wykopuroznica rzdnej terenu i rednej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si wykopu.

Wykop ptytki wykop, ktdrego wysok Jest mniejsza ail m.

Wykop sredniwykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop gkboki wykop, ktérego wysoki przekracza 3 m

Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegrantow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow.

Wskaznik zag:szczenia gruntuwielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenie

P
gruntu, okrélana wg wzoru:l , = —&

ds

P, - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mghy

Pas- maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora (Mgimzgodnie z PN-B-04481, stica do oceny
zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgedmem, BN-77/8931-12, (Mg/r),



» Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow

niespoistych, okidona wg wzoruU = %

gdzie:
dso - $Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm)
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

» Kanalizacja kablowa zespo6t cagoéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikaany

e Ciag kanalizacji- bloki kanalizacji kablowej lub rury ufmne w wykopie jeden za
drugim i pokczone pojedynczo lub w zestawach pozwaahggh uzyské potrzebr
liczbe otworéw kanalizacji.

e Studnia kablowa pomieszczenia podziemne wbudowanedny chgi kanalizacji
kablowej w celu umdiwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z odpowiednimi normami oraz
z okreleniami podanymi ST DM- 00.00.00

» Kanalizacja deszczowa— si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do
odprowadzaniaciekow opadowych.

» Przykanalik— kanat przeznaczony do potenia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowe.

*  Wpust deszczowy urzdzenie do odbiordciekdéw opadowych, sptywajych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu

« Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowyr
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploat&ajatow.

» Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalaath
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanalzi ma odcinkach prostych.

» Studzienka pakzeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczonadpehia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kandpigwowy.

» Siet wodochgowa - rurochg wraz z niezednym uzbrojeniem shacy do
transportu wody. Skfadapie na niego rury, acza, ksztattki i niezédne uzbrojenie

» Uzbrojenie przewodu urzadzenia zainstalowane na przewodzie rigabe
potaczeniami, ksztattkami ,skce do celéw regulacyjnych, zabezpiegzggch ,
pomiarowych, czerpalnych i stegajch.

*  Wezel montaowy — miejsce, w ktdorym nagtuje rozgagzienie odcinkow
przewodow lub instalowanie elementéw uzbrojenialddswezia wechodz miedzy
innymi ksztattki,zhcza, elementy uzbrojenia.

» studzienka wodomierzowaobiekt inzynierski wystpujacy na sieci wodoggowej
przeznaczony do zainstalowania elementéw uzbrojenia

» Blok podporowy- betonowy fundament pod elemengliwne uzbrojenia

» Blok oporowy— betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenigwaodu przed
osiowymi przemieszczeniami

e Przyhcze wodocigowe—rurociag przeznaczony do doprowadzenia waldy
odbiorcy

» Dziennik Budowy- okr&la Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-06-
2002 r (Dz. U. nr 108, p0z.953).

» Kierownik Budowy— uprawniona osoba wyznaczona przez Wykorawc
upowaniona do kierowania i do wygiowania w jego imieniu w sprawach
realizacji Umowy.




» Ksiega Obmiaru- akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumergwea
stronami staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wylicze, szkicoéw i ew. dodatkowych zglznikbw. Wpisy w ksidze
Obmiaréw podlegajpotwierdzenia przez

» Materiaty— wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robét, zgodnie z
Dokumentagj Projektov i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inwestora.

» Odpowiednia (bliska) zgoddé&— zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat oléteny — z przecgitnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danegdzaju robot budowlanych.

» Polecenie Inspektora Nadzoruwszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy prze
Inspektora, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw

zwiagzanych z prowadzeniem budowy

» Projektant- uprawiona osoba prawna lub fizyczradra autorem Dokumentacji

Projektowej.

* Rysunki— czs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalijzac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

* Przedmiar rob6t wykaz rob6t podstawowych przewidzianych do wykana z
podaniem ich iléci.

» Przeszkoda naturalraelementrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbagno, rzeka itp.

» Przeszkoda sztuczradzieto ludzkie, stanowtce utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykfad droga, kolej, ruagaip.

* Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu na podfe gruntowe i zapewnigych dogodne
warunki dla ruchu.

e Plan bezpiec#sstwa i ochrony zdrowia okrela Rozporadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r. (Dz. U. nr 1p0z. 1126).

» Instrukcja bezpiecznego wykonywania robot budowtdryy sposéb zapobiegania

zagraeniom zwiazanym z wykonywaniem robot budowlanych oraz sposob
postpowania w przypadku wygtienia tych zagren.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogolne dotycgce materiatow

Wszelkie zastosowane materiaty mausky¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach
budowlanych., wg ktérej materiat nadaje¢ silo stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jeeli jest oznakowany znakiem CE albo umieszczony pgez Komisje
Europejskk w wykazie wyroboéw magych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea,
dla ktérych producent wydat deklaraczgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B).

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlargsh gopuszczalne,zeli producent,
majcy siedzilg na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonegmy zgodnéci i wydat na
Swoja Wwytaczna odpowiedzialrig, krajows deklaracje zgodriai z Polslky Norma wyrobu albo
aprobat¢ technicza. Ocena jego przeznaczenia, aca] wptyw na spetnienie przez obiekt
budowlany wymagapodstawowych.



Materialy nie odpowiadage wymaganiom jakeiowym, jak réwnie przeterminowane nie
mog by¢ stosowane. Materialy te zostaprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy,
badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuioled wiagciciela i odnénych wiadz na
pozyskanie materiatow jakichkolwiek ztémiejscowych, widczapc w to zrodta wskazane
przez Zamawiacego i jest zobowrzany dostarczy Inspektorowi nadzoru dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacji zi@m. Wykonawca ponosi odpowiedziaddo za spetnienie
wymaga ilosciowych i jakadciowych materialdw z jakiegokolwiek zta. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty, chyba postanowienia ogolne lub szczegbtowe warunkéwwyno
stanowi inaczej.

2.2 Wymagania szczegétowe dotygee materiatow

W dziale 2.2. kolejnych &#ci specyfikacji dotycacych poszczegdélnych rob6t wymagania
szczegoOtowe odnoszsie do wymaga specyficznych zwazanych z konkretnymi materiatami,
przy czym zawsze obowduja wymagania ogolne zawarte w punkcie 2.1. Materialysz
spetnig& wymagania jakéciowe okrglone w PN, aprobatami technicznymi, o ktérych mawa
ST. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowanemagy, do czasu ich budowania,
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowabjasyakos¢ i whasciwos¢ do robot oraz
byty dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoruzelie dokumentacja projektowo-
kosztorysowa lub ST przewiduje uovos¢ stosowania rinych materiatbw do wykonania
elementow robot Wykonawca powiadomi Inspektora padzo zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatdbw. Wybrany i zaakceptoy rodzaj materiatu nie me by
p&zniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1 Ogllne wymagania dotycgee sprztu

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtui, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké& wykonywanych robot. Speg uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym ST, programie zapewnienias@klub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadan
okreslonymi w dokumentacji projektowo-kosztorysowej, Biiskazaniami Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umaw Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do
wykonania robot ma kiyutrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotéerado pracy.
Bedzie spetniat normy ochronyrodowiska i przepisy dotyaze jego uaytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dodmtow potwierdzagych
dopuszczenie spgtu do wytkowania, tam gzie jest to wymagane przepisami.

3.2 Szczegolne wymagania dotygee sprztu
W dziale 3.2 w poszczegoélnycheéziach ST zawarto informacje odnase s¢ do sprztu

specyficznego dla danego rodzaju rob6t, przy czgmsze obowizuja wymagania ogoélne
zawarte w punkcie 3.1
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4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakeé wykonywanych roboét i wkxiwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkow transportu dnizie zapewniaprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowo-kosztorysowej, B¥skazaniach Inspektora nadzoru
w terminach przewidzianych w umowie. Wykonawca etee bedzie do ustawowych
ograniczé obchzenia na € przy transporcie gruntu, materiatow i wypgsaia na i z terenu
robét. Pojazdy opuszczage teren robot nie maganieczycic drog i j&li okaze sk to
konieczne naley oczyci¢ uktad jezdny przed wyjazdem z budowy.

4.2 Szczego6towe wymagania dotygee transportu

W dziale 4.2 w poszczegéblnycheéziach ST dotyczecych poszczegolnych robét zawarto
informacje odnosgce sk do transportu specyficznego dla danego rodzajatrqozy czym
zawsze obowizuja wymagania ogolne zawarte w punkcie 4.1

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragénie z umoworaz za jak&t
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robo6t,crazigodné¢ z dokumentagj
projektowo-kosztorysow wymaganiami ST, projektem organizacji robét guateceniami
Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoruodgte akceptacii realizacji robdtda
wykonywane przez Wykonawgcnie p&niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozba wstrzymania robo6t. Do obowdkoéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie
do akceptacji przez Inspektora nadzoru projektaicji robot i zagospodarowania placu
budowy zwanego dalej projektem, organizacji robdfprzypadku wykonania prac w
warunkach obrionych temperatur natg stosowa Instrukcg ITB 282

5.2 Szczegolne zasady wykonania robot

W dziale 5.2 w poszczegolnycheéziach ST dotyczecych poszczegolnych robét zawarto
zasady odnogze st do wykonania danego rodzaju robét, przy czym zavedmowiazuja
wymagania ogoélne zawarte w punkcie 5.1

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do zaakceptowarzezpr
Inspektora nadzoru projektu organizacji robot, arjan przedstawi on zamierzony sposob

wykonania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragtejwykonanie
robét zgodnie z dokumentagjrojektowo-kosztorysowi ST.
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6.2 Szczegoblne zasady kontroli jalai rob6t

w dziale 6.2 poszczegdlnychedziach ST dotycacych poszczegolnych robét zawarto
informacje odnosgce sé do zasad kontroli jakoi dla danego rodzaju robot, przy czym
zawsze obowizuja wymagania ogolne zawarte w punkcie 6.1

Wykonawca kdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawairtym
dokumentacji projektowo-kosztorysowej i normachegaimiotowych. Minimalne wymagania
co do zakresu bada ich czstotliwosci sa okreslone w ST. Przypadku, gdy nie zostaty one
tam okrélone Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontyedt konieczny, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z umawwWykonawca bdzie przekazywat Inspektorowi nadzoru
kopie raportéw z wynikami badanie p&niej niz w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakii.

Raporty wyej wymienione stanowiczesé dokumentacji budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z do&ntacja
projektowo-kosztorysowi ST. Obmiar robot wykonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obraigyzh robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Nald&orzysta z podstawowych jednostek
obmiarowych zgodnych z jednostkami przedmiarowymi.

7.2 Szczegoblne zasady obmiaru robot

W dziale 7.2 poszczegélnychedziach ST dotycacych poszczegdlnych robot zawarto
informacje odnosgce st do zasad obmiarowania robot specyficznych dla ganedzaju
robét, przy czym zawsze obaailja wymagania ogoélne zawarte w punkcie 7.1

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogollne zasady odbioru robét

W zaleznosci od szczego6towych ustaleroboty podlegaj nastpujacym odbiorom:
» Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu
* Odbiorowi czsciowemu
* Odbiorowi kaxcowemu
* Odbiorowi pogwarancyjnemu

Gotowas¢ robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dekenbudowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoruiddthbdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pMiej niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budow
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Zeprowadzonych czyn&o nalezy
sporadzi¢ protokoty odbioru technicznego. Szczegodlnie istddA\ tzw. odbiory
migdzyfazowe robot zanikagych i ulegajcych zakryciu przez roboty naphe w kolejnéci
technologiczne.
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8.2 Szczegolne zasady odbioru robét

W dziale 8.2 poszczegélnychedziach ST dotycacych poszczegdlnych robot zawarto
informacje odnosgce st do zasad odbiorow robét specyficznych dla danedaaju robot,
przy czym zawsze obowiuja wymagania ogolne zawarte w punkcie 8.1

9 Platnaosci.

Platnosci dla wszystkich pozyciji lzda dokonywane na podstawie kwoty ryczattowej
okreslonej w kosztorysie ofertowym.Opisy pozycji podane w Kosztorysie Ofertowym nie
powinny by powodem zmniejszenia tych zobawan Wykonawcy obitych Umows 0
wykonanie robot, ktéreasw petni opisane w innej ezci Umowy.

Wszystkie pozycje wycenianig s PLN.

Cena ofertowa nie nie zawieré podatkéw, optat celnych i importowych naémych zgodnie
z prawem i rozporgdzeniami kraju pochodzenia strony Zamawadaj, na produkej,
wytwarzanie, sprzeda transport wyposaenia, uradzenia linii produkcyjnej, zakup
materiatéw i towaréw Wykonawcy, ktéredn wykorzystywane lub dostarczane w ramach
Umowy.

W odr&nieniu, Cena Ofertowa powinna zawi€@ptaty celne, podatki i inne optaty naktadane
poza krajem pochodzenia strony Zamaugaj, na produkcje, wytwarzanie, sprzeda
transport wyposeania Wykonawcy, urgzenie linii produkcyjnej, zakup materiatéw i
towarow, ktore bda wykorzystywane lub dostarczane w ramach Umowy araamach ustug
wykonywanych w ramach Umowy.

Bez wzgtdu na jakiekolwiek ograniczenia zasugerowane popez kadej pozyciji i/lub
wyjasnienie, Wykonawca musi jasno zrozuige kwoty podane przez niego w Kosztorysie
Ofertowym stanowa zaptat za prae wykonary i zakaiczona pod kadym wzgkdem.

Uwaza sk, ze Wykonawca wazit pod uwag wszystkie wymagania i zoboyzania, bez
wzgledu na to czy zostaty okslene czy zasugerowane, zawarte we wszystkiekcezch
niniejszej Umowy ize odpowiednio wycenit pozycje kosztorysu. Tak wiegpta musi
zawierd& nagte i nieprzewidziane wydatki oraznbrakie ryzyko zwjzane z konieczrigia
wybudowania, wykaczenia i konserwacji cadoi robot obgtych Umows.

Jezeli w Kosztorysie Ofertowym nie zostaty zawarte niéthe pozycje, wszystko to musidy
uwzgkdnione w stawkach i kwotach przypisanych poszczggdlpozycjom dla wszystkich
kosztéw wchodazcych w rachub w Kosztorysie Ofertowym.

Kwoty podane przez Wykonaweve wszystkich pozycjach Kosztorysu Ofertowego musz
zawier& odpowiednie proporcje w stosunku do kosztow wykdaaobot okrélonych w
Umowie, oraz wszystkie mae i narzuty, zyski, koszty administracyjne i tyndpbne wydatki
(chyba,ze zostaty oddzielnie wyszczegblnione), odnoszse do Umowy jako caléri, beda
rozdysponowane pordzy wszystkie pozycje podane w Kosztorysie Ofertowy

Catas¢ zamOwienia bdzie opodatkowana stawka podatku VAT odpowiedié danego
rodzaju inwestycji. Wyliczenie podatku nzyepodi¢ osobno.

Szczego6towe zasady dotygee rozliczenia robot

PODSTAWA DO ROZLICZENIA FINANSOWEGO ROBOT B EDZIE UMOWA
WYKONAWCY Z ZAMAWIAJ ACYM.

Platna¢ zostanie wstrzymana na mocy ustaawartych w Umowie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Uwzgledniono nasipujace przepisy i wytyczne ogolne:

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16-04-2004D22/88

Ustawa Prawo ZamowhePublicznych z dnia 29-01-2004 DZ.U.19/177 zméjszymi
zmianami

Ustawa Prawa budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. D2(07F/2016 z 2003 . z
pézniejszymi zmianami oraz przepisy wykonawcze dowsgta

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18-05-2004vrsprawie okréenia
metod i podstaw spogdzania kosztorysu inwestorskiego DZ.U. 130/1389
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004vrsprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytikéechnicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjoonalytkowego DZ.U. Nr 202,
p0z.2072 z dnia 16-09-2004 r.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-20038vrsprawie bezpiecastwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowtdanpZ.U. Nr 47/401
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdéddwlanych. Wymagania ogolne
.OWEOB Promocja sp. z 0.0. Warszawa 2003

Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonania i odbionb6t budowlano-montawych
w okresie obrionych temperatur ITB 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-technicznych Tom |,
budownictwo ogdlne , MGPIB, ITB, Arkady 1989 r.
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Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna
SST.01.01 ROBOTY ZIEMNE LINIOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesun@ntem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji omawianego zadania.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmu;j
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat/)|-
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI;X)
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypdéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2Korpus drogowy - nasyp lub ta@z wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza @il m.

1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony vip@ matej nénosci, charakteryzucy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohzeniem.

1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sig¢ pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymalai¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@one poza pasem robot
drogowych.
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1.4.14 0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavasypdéw oraz innych prac zwanych z
trass drogows.

1.4.15Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

04 - oestoi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfh

Pys - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B&M [2], shkaca do oceny
za@szgzenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnmorny BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m).

1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. materiaty (grunty)
2.1. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatbw na kategopied wzgédem trudnéci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tabliokreslono przeottne wartdci gestosci
objetosciowej gruntow i materiatdw w stanie naturalnymavespotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng Iprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gruntyygaine do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyetaa hadmiar olgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydop nie lzdac nadmiarem okjosci
robot ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z
przeznaczeniem innym mnbudowa nasypow lub wykonanie prac @pgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowizany do dostarczenia rownoiaveej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypowrelone w SST D-02.03.01, pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendw na odkfad naldo
obowiazkbw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérydmsomva nieprzydatidé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.
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Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatow radgorie wg [8]

Gestasc | Przecgtne
. objetoscio | spulchnien
Kat Rodzaj i charakterystyka gruntu lub wa w ie po .
e- materiatu stanie odsQOJenlu
gor naturalnym w %od
1a KN/m pierwotng;
objetosci
Plasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 |Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do
Popioty lotne niezlgate 11,8 30
od 5 do 15
Plasek WII(TZJOf[ny . ) 16,7 od 15do
Piasek gliniasty, pyt i1 lessy wilgotne, 17,7 25
twardoplastyczne i plastyczne . 12,7 od 15 do
2 |[Gleba uprawna z darninlub korzeniam 10,8 25
rubcgci do 30 mm ) od 15 do
orf z korzeniami grub&ei do 30 mm_ 16,7 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastegop z 16,7 od 20 do
ruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 30
wir bez spoiwa lub matospoisty
od 15 do
25
od 15 do
25
Plasek gliniasty, pyt 1 lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do
potzwarte o _ 13,7 30
Gleba uprawna z korzeniami gréeoponad 13,7 od 20 do
3 (30 mm o ) 30
Torf z korzeniami grubii ponad 30 mm | 18,6 od 20 do
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu|i | 30
lessu z gruzem, ttuczniem lub “odpadkami 17,7
drewna _ ) _ od 20 do
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami 30
o wymiarach do 40 mm
od %8 do
Glina, glina cgzka i1 ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczné, bez gtazow 19, od 20 do
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17, 30
. 19,6 od 20 do
Popioty lotne zleate %57 30
od 20 do
30
Less suchy zwarty ) 18,6 od 25 do
Nasyp zléaly z gliny lub iu z gruzen, 35
ttuczniem i odpadkami drewna lub gtazami o
masie do 25 kg, stanoygymi do 10% 19,6
4 | objetosci gruntu o . 20,6 od 25 do
Glina, tg Ina ctzka i ity matowilgotne 35
ofzwarte | zwarte . 20,6 od 25 do
lina zwalowa z gltazami do 50 kg 16,7 35
stanowicymi do 10% ohjtosci gruntu 19,6
Gruz ceglany i rumowisko “budowlane| z od 25 do
blokami do 50 19,6 35
ltotupek mikki ) od 25 do
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach|do 35
90 mm lub z gtazami o masie do"10 kg od 3%;33 do
od 25 do
35
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Zuzel hutniczy niezwietrzaly %gg od ‘:1%%(3) do
Glina zwalowa z glazami do 50 kg
stanowicymi 10-30% Obgtosci gruntu 20,6
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do
onad 90 mm ° , . 45
ruz ceglany i rumowisko budowlane silpie 17,7 od 30 do
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7 45
Margle mekkie lub s$rednio twarde stabo 22,6
spckane 16,7 od 30 do
_ 22,6 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 41,8
¢giel kamienny I brunatny 14,7 od 30 do
lty przewarstwione tupkiem %88 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 20,6 od 30 do
Zlepience stabo scementowané 21,6 45
Gips ) , ) 15,7 od 30 do
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 45
od 30 do
45
ltotupek twardy ] 26,5 od 30 do
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 45
Margiel twardy 23,5 od 45 do
Wapien marglisty = 22,6 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do
Zlepience  otoczakéw ~ gtéwnie  sk| 21,6 45
osadowych 24,5 od 45 do
Anhydr?ét ) . 18,6 50
Tuf wulkaniczny zbity od é%(()) do
od 30 do
45
od 45 do
50
od 45 do
50
tupek plaszczysto-wapnisty 23,9 od 45 do
Piaskowiec ilaSto-wapnisty twardy 23, 50
Zlepience z otoczakéw _gtownie  skat od 45 do
osadowych o spoiwie krzemionkowym 23, 50
Wapien hiezwietrzaty 23,5
Magnezyt = ) 28, od 45 do
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23, 50
od 45 do
50
od 45 do
50
od élg do
tupek plastyczny twardy nieskan 24, od 45 do
Pizfskoeviec ){War_%l/y o] _spgiwie%p)fennym 24,5 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24, od 45 do
Marmur i wapi@ krystaliczny 25, 50
Dolomit niezbyt twardy , od élg do
od 45 do
50
od élg do
Plaskowiec kwarcytowy Iub o spoiwie ilasfo- 25,5 od 45 do
krzemionkowym i | 50
Zlepience z° otoczakéw skat gtownje 25,5
krystalicznych o spoiwie wapiennym Ilub 25,5 od 45 do
krzemionkOwym 25,5 50
Dolomit bardzo twardy , 25,5 od 45 do
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 50
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Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do
Serp_entt\)/n 25,5, 50
Wapien bardzo twardy od 45 do
Gnejs 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 522 0d 2z €0
25,5
Sjenitsrednioziarnisty %gg od gg do
Gnejs twardy 26.5 od 45 do
Porfir 222 20
Trachit, liparyt, i skat k %gé Odélg do
rachit, liparyt, i skaty pokruszone ;
10 | Granitognejs %92 od é‘g do
Wapier krzemienisty i rogowy bardZo 25,5 od 45 do
27,4 50
twa(ljrdy el * ) od 45 do
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicac
Gabro od é‘g do
Gabrodiabaz i kwarcyt od é‘g do
Bazalt od 45 do
50
1) Mniejsze warteci stosowa przy obliczaniu iléci materiatOw na
warstwy nasypow przed ich zggczeniem, vweksze wartéci przy
obliczaniu obgtosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegol| Jed- Grupy gruntéw
nienie
wiasciwosci | nostk| Niewysadzino| Watpliwe Wysadzinowe
i we
1 | Rodzaj - rumosz - piasek mato
gruntu niegliniasty | pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina| - glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta
- piasek - rumosz zwigzta,
gruby gliniasty glir]a
— piasek - Zwir Zwigzta,
sredni gliniasty glina
- piasek - pospoika pylasta
drobny gliniasta Zwigzta
- zuzel - it
nierozpado plaszczys-
wy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
~ pyh pyt
piasz-czysty
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— glina piasz-
czysta,
glina, glina
pylasta

- it warwowy

2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarna¢
bierna hk, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3. sprzet

3.1 Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazk mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywark
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{épycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1. Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego odpsci, technologii odspajania i zaladunku oraz od gidkei transportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizéier

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie mme by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie
zostaly wczeéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. wykonanie robot
5.1. Doktadnd@¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny
by¢ wicksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych robot ziemnych nie me
przekraczd&+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mze r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sic od projektowanego o wiej nz 10% jego wartei
wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierbwndci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza 10 cm przy pomiarze kat3-metrows, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania
dotyczice rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyog rowndéci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.2. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowacych elementy systemow odwadra@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien)e@wymagag tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abs#ot ziemnych
tak, aby zabezpiecgzygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydona ma obowizek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powiérdiom gruntu nadawaw catym okresie
trwania robot spadki, zapewrniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#iwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykop&@wmno postpowa w kierunku podnoszenia
sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmpjektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznypmignien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy m2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
ewentualny wptyw kolejni i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykeamia innych
robét na spetnienie wymagyaotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot
ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopoéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnylwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows
i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o egej
niz £ 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopow
w OST D-02.01.01.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.1.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&oméroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegbla uwag: nalezy zwréck na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wikasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.1.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot oki&ono w punkcie 6
SST D-02.01.01.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeical8.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6ét ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokai Pomiar tdma, szablonem, fato diugaci 3
korpusu ziemnego m i poziomi@ lub niwelatorem, w odgpach
co 200 m na
2 | Pomiar szeroki dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
rowow m na tukach o R 100 m co 50 m na tukac¢h
0 R<100 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore bugavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp
5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
7 | Pomiar spadkuPomiar niwelatorem rzinych w odsgpach
podiuznego co 200 m oraz w punktachatpliwych
powierzchni  korpusu
lub dna rowu
8 |Badanie zagpzczeniaWskanik zag:szczenia okrda¢ dla kadej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziejmniaz na
kazde 500 m nasypu

6.2.2.Szerokaé¢ korpusu ziemnego

Szerokeé¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £
10 cm.

6.2.3.Szerokaé¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowoOw nie mze r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.2.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&nic¢ sig od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.2.6.ROwna¢ korony korpusu

Nierowndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrovs, nie mog przekracza 3
cm.

6.2.7.R6wna¢ skarp
Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.2.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych ni -3 cm lub +1 cm.
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6.2.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendggodny z
zatazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetage wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. 3 materialy nie spetniare wymaga zostam wbudowane lub
zastosowane, to na polecenieyiniera Wykonawca wymieni je na wtawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potrcen za obniong jakos¢.

7. obmiar robot
Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

Jednostka obmiarawjest nf (metr kwadratowy) wykonanego plantowania skarpa tbwéw.

8. odbidr robot

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoruzgdi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynn&xi objetych cen jednostkovs podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okkenia. Symbole. Podziat i
opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilsgnoiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiaga
badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska
piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obciazenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
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Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna
SST.01.02 ROBOTY DROGOWE- NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ K OSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckzngj & wymagania dotycce wykonania i
odbioru robo6t zwgzanych z budow drég , parkingdw i chodnikéw o nawierzchni z brulep
kostki betonowej wraz z ich pobudowaniem.
1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania ibi@d Robot Budowlanych jest
stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowyypzlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét olgtych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zome metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowawutwoch warstwach pgézonych ze sab
trwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate ok&enia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji beicznej ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w specyfikaciji ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puadav ST
~Wymagania ogolne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kkostukowe] w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewrgtrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gkniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnachypwna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste,
wkles$niecia nie powinny przekracza
— 3 mm, dla kostek o gruko > 80 mm.
2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowe]
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadtugdci £3 mm,
- na szerokgci +3 mm,
- nagrubéci +5 mm.
2.2.4. Wytrzymatai¢ nasciskanie
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniachkirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadgnniejsza ni
60 MPa.
Dopuszczalna najpsza wytrzymatét pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nashkliwo$¢é
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2.2.6.

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosk nie wiecej niz 5%.

Odporndg¢ na dziatanie mrozu

Odpornag¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnallsdana zgodnie z wymaganiami

PN-B-06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamamaia i odmraania prébek jest

wystarczajca, jeeli:

2.2.7.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

— prébka nie wykazujegkniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie zameanych
nie jest wgksze nk 20%.

Scieralng¢

Scieralngé kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinn:
Wynosk nie wiecej niz 4 mm.

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej ng¢ ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701.

Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno bByustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmics),
przy zat@onych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvikostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250.

Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymataé, mniejsz nasakliwoscé |
wigksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to¢hlyarwniki

nieorganiczne.

3.
3.1

3.2.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyaze sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”

Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej oykije s¢ recznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana stosowa
mechaniczne uszlzenia ukladajice. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, st#cego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceieich utgenia.
Urzadzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, mioa wykorzysta do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mma stosow& mechaniczne ugdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kreizmikach.

TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu
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Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ublael § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalkei betonu min. 0,7 R, kostki przewane @ na stanowisko, gdzie
specjalne uragdzenie pakuje je w fadi i spina tama stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mma rownie przewozé samochodami na paletach transportowycl

producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagbine”.

5.2. Podiae
Podiaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o V¥R5.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nawierzchng z kostki brukowej
przeznaczomdla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegchtusamochodowego, rima
wykonywa bezpdrednio na podiau z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym ety
Grunt poditaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.
Podiaze gruntowe pod nawierzclenipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa
Podbudow stanowi.
» podbudowa zasadnicza z chudego betonu o Rm = 6,@;0 MPa

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek tnych zastosowano kragniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 zgodne z dokumeatarpjektows lub zaakceptowane przez
Inwestora.

5.5. Podsypka
Nalezy stosowa podsypk cementowo-piaskoavo grubdci po zagszczeniu 3 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ranorodndé¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest ut@zenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagtoeranego przez
Inwestora.

Kostke uklada s na podsypce cementowo-piaskowej] w taki sposéb, saoyeliny midzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypeilnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypic do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewsibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioém i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzté od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamie€ nawierzchrg.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz oddana
do ruchu.
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6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawgzczy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu .

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powiniedac od producenta wynikéw
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdia na sciskanie
pobierad 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignak. 600 nf powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakregymaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3, a wyniki badarzedstawia Inwestorowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédn@ dokumentagj
projektows i odpowiednimi dokumentami odniesienia.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkoéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodiwoz dokumentaaj projektows oraz odpowiednimi dokumentami
odniesienia.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovéai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolwpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcjprojektows oraz wymaganiami wg ST
,,Wymagania ogoélne”

— pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przsty des@é (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnaci podtwzne

Nierownaici podtwzne nawierzchni mierzone #atlub planografem zgodnie z nogmBN-
68/8931-04 nie powinny przekracz@,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny kagodne z dokumentacprojektows z tolerancgi

0,5%.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.5.

Niweleta nawierzchni

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

Szeroka¢ nawierzchni

Szerokag¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z tkkosbrukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w K byly przeprowadzone
nie rzadziej ni 2 razy na 100 fmawierzchni i w punktach charakterystycznych dieefety lub
przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci Inwestor.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikgdjymagania ogolne”

Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokeestki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikabfymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, specyfikacy i
wymaganiami Inwestora, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,

— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioruasokreslone w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— przygotowanie podiam,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Szczegodtowy zakres robot ghjch ptatndcia.

Zakres robot wg przedmiaru robot:

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Wg OST D-05.03.23 ,Wykonanie nawierzchni z kostkakowej betonowe;j”.

10.2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot dregoh i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewoddzkich — a€ainik do zarzdzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia JIgkdi 1989 r. wraz z paiejszymi
Zmianami.

10.3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999r w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 01.03 WARSTWA OD3CZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej ST § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstw agzapcych

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi olx@wjaca podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumergefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych wg;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lub atpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudawv
~Wymagania ogolne” .
2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrrapcych s
— piaski,
— zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinaggcych powinny spetnianastpujace
warunki:
a) szczelngci, okreslony zalenoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsialy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstisczapcych warunek szczel§oi
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastmee odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenaoscia:
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gdzie:
U - wsk&nik roznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaocdapcych i odcinagcych powinien spetnia

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacracych i odcinajcych powinny
spetnid wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatlow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczacej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpi€czruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padtar miejscu skladowania powinnodgéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ,Wymagania ogoélne” .

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirge] lub odgczapcej powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
— walcdw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiemadéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymigagolne”.
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5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ,Roboty ziemne”

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami oki&gonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno ufiveia¢ nackgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drzych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oagnicto grubd¢é projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniesiay odaczapcej lub odcinajcej o
grubaci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najlewykona& dwuwarstwowo. Rozpoegzie
uktadania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem
wymienic kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgpleozpoczyna od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku ngleozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraedzi.

Nierébwnaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny dywyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanle Wisun¢cie materiatu, a do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgaczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanymi.

Zagzszczanie naley kontynuow& do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadgomediug PN-B-04481 [1]. Wskaik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemealiwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-0R fosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac232.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrnig kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku
gdy wilgotna¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona
iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3 dr
przed rozpoaziem robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sptzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
- okrdlenia grubdéci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici po zagszczeniu,
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- ustalenia liczby prz&) sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganeg
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materiatow oraz spytu, jakie eda
stosowane do wykonywania warstwy odcitaj i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicej lub odgczapcej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy okgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawiyniki tych badé inspektorowi nadzoru
inwestorskiego. Badania te powinny obejmowaszystkie wiaciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.2.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcingagj i odaczapcej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nieréwndaci nie mog, przekracz&20 mm.

6.3.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcug®j i odgczapce] na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerangy + 0,5%.

6.3.4.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1l cm i -2 cm.

6.3.5.Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 5 cm.
6.3.6.Grubas¢ warstwy
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Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch twaash, naley
mierzy¢ taczm grubac¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergm grubéci Wykonawca wykona
naprave warstwy przez spulchnienie warstwy nalgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wigiwosciach, wyrbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robdt nagti ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeegiorownanie wartei modutdéw
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdceokr&lonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigcksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zasgczenia nalyy bad& wedilug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna iyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych oc
okreslonych w p. 6.3, powinny kynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtdrnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienjkonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagag@ne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagi@ne”

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w ST ,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
-~ prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grukoi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kegcznej,
-~ wyréwnanie ulponej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek tgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaaeadwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie huooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obezenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 01.04 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENT EM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecaniej 8 wymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakainent przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w
PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbyg stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padiwg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora poagsicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w
optymalnych ildciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuotowa zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepsz@jch, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegimbranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej ukladana jest waagtadbudowy.

1.4.6. Pozostate okidenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

2. MATEIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jdrtlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymaitd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie

mniej niz: 16

- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60

- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemertizie dheszy od trzech miesty, mana
go stosowéa za zgod Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania latmggne wykaa jego
przydatnd¢ do robot.

2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntow stabilizowanych cementem agle
stosowa grunty spetniagjce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznéa za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek gruntu
stabilizowanegoazgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania  Badania
wedtug

1 | Uziarnienie

a)a) ziarn przechodeych przez sito #
40 mm, % (m/m), nie mniejni 100

b) b) ziarn przechodzych przez sito #
20 mm, % (m/m), povigj 85 A

c) ¢) ziarn przechodeych przez sito # PN ?2(])4481
4 mm, % (m/m), povig) 50

d)d) castek mniejszych od 0,002 mm, 20
% (m/m), pontej

2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nig 15 PN-B-04481
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wigcej niz: [2]

4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-0448]L
[2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu pa A )
SG;, % (m/m), nie wcej niz: 1 PNZ% ([)2]714

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyadlepszonego podia pod warunkiem aycia
specjalnych maszyn, urdoviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zaleca skycie
gruntéw o:

-~ wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartéci ziarn pozostarych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartéci ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm - nieagej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementema swyniki
wytrzymataci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki vwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzndé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyikw bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa
stabilizowanego d@la zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania  Badania
Lp. wedtug

1 | Uziarnienie
a)a) ziarn pozostagych na sicie # P

mm, %, nie mniej ri: 30 PN-B-06714-
15 [4]
b) b) ziarn przechodeych przez sito
0,075 mm, %, nie ggej niz: 15
2 | Zawartdé¢ czsci organicznych, barwa, . o0o | PN-B-067144
cieczy nad kruszywem nie ciemniejs$za 26 [5]
niz:
3 Zawa_rtcsif’:. zanieczyszczeobcych, %, ni¢ 0.5 PN-B-06714-
wigcej niz: 12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu pha 1 PN-B-06714-
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SO;, %, poriej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jegt wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowanidenenie budowy, to
powinno by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dolowde/odnionym placu, w
warunkach zabezpiecaajych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszani@mych rodzajow
Kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyseentem i ewentualnie do mighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250. Bez bad#aboratoryjnych
mozna stosowé& wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyyodam norma lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatdgci nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychodawvatpliwg i
z wodh wodochagowa. Brak r@nic potwierdza przydatr$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszagce
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujecsnastpujace
dodatki ulepszage:
-~ wapno wg PN-B-30020
- popioly lotne wg PN-S-96035
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127
Za zgod Inspektora Nadzoru magoy¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanit

posiadajce aprobattechnicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymatéé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96Q17, powinna speinia wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnyct
warstw podbudowy i ulepszonego padto

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatai¢ na | Wskaznik

Lp. nawierzchni drogowej sciskanie prébek | Mrozood-
nasyconych wod
(MPa)
po 7 po 28 pornaci

dniach dniach

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1od 1,6 od 25
lub podbudowa pomocnicza dlagg 2 2 do 5,0
KR2 do KR6

0,7

2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszonedo
podtaza gruntowego o gruloi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 luyp ©d 1,0 | 0d1,5 0,6
gérna czs¢ warstwy ulepszenja do 1,6 | do2,5
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stabego podia z gruntdow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czs$¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego w przypadku . 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukgj do 15
nawierzchni na podim z gruntow '
watpliwych i wysadzinowych

3.SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymiagagdlne.”

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmezgem nie mze by wykonywana
wtedy, gdy podiee jest zamarzaie i podczas opaddéw deszczu. Nie malezpoczyna stabilizaci
gruntu lub kruszywa cementem,zgdi prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek
temperatury potij 5°C w czasie najbliszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiea
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w Wymagania ogolne
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementamakruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie aeoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetrwymagania wytrzymakeiowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawar§oi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawasto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegbimgestw podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa | podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B8MA[R], z tolerangj +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdngoh z wymaganiami oksnymi
w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rmwa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzeégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt¢ jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢ bglozowana przy ayciu beczkowozoéw
zapewniajcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adywwmaozna dodawé do gruntu
dodatki ulepszafe rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rngledod& i przemiesz& z gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w §ld okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i deidalepszajce powinny by dodawane przyayciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptg\warez Irzyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewoyajjednorodnéé na
okreslona glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicackzczegdla uwag nalezy zwrécié na
jednorodné¢ wymieszania gruntu w oflie skrajnych paséw o szercgkd od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem mgplesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o egej niz 20%, naley doda& odpowiedm ilos¢ wody i
mieszank ponownie dokfadnie wymieszaWilgotnaé¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ne
rozni¢ sie od wilgotnaci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie
powinien by dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchn¢ warstwy wyrowna i wyprofilowat do
wymaganych w dokumentacji projektowegdnych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do
tego celu naley uzy¢ rowniarek i wykorzysta prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na
odcinku roboczym. Od aycia prowadnic m#na odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarangopj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalegy
przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipsdeajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemerda obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony pirzgmiera po wsipnych probach. W mieszarkach
typu chgtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki
sposaOb, aby zapewnjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20%
jej wartasci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢byiktadana przy pomocy ukitadarek lub
rowniarek. Grub& ukladania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubaci warstwy po zagszczeniu.
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Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych,
spadkow podinych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki rgle
wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej révanoprofilu warstwy. Od @aycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do
zag;szczania warstwy.

5.7. Grubgé¢ warstwy

Orientacyjna grub® poszczegollnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse
stabilizowanego cementem nie powinna przekrécza
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gfgm rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gfgm specjalistycznym,
- 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjagjarn

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
nalezy wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko najiej
potozona warstwa mee by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszarnga miejscu.
Wszystkie warstwy leace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkac
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lwykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.

Zagsszczanie podbudowy oraz ulepszonego pat@ przekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ sie od kravedzi i przesuwé pasami podtenymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi
jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno rozpocz sic od nizej
potozonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagpzczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugzby¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na petngicbokasé,
wyrownanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigrawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadcjeharnych operacje zggczania i
obrébki powierzchniowej mugzby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodani
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, a@er zagszczania i obrébki
powierzchniowej musg by¢ zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zagsszczanie naley kontynuowa& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od putp w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjala uwag; naley poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich agtzea obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubaé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne ¢gagzenie. Roboty teaswykonywane na koszt
Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstw
na calej szerokwi.

Jali jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem
kolejnego pasa nalg pionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w utmnej i zagszczone] mieszance, najeniezwitocznie obeic pionowy krawedz.
Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona poprzecza
spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej
mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas poralzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysfpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdee]
wyzej powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla
spoiny poprzeczne,;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Wymagania ogolne

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w Wymagania ogolne

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w Wymagania ogolne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotycgce ustalenia podstawy ptatoopodano w ST ,,Wymagania ogolne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w Wymagania ogolne

42



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 01.05 KRAWEZNIKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj % wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krawanikdw betonowych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakdkunhent przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z
ustawieniem krawznikow:
-~ betonowych na fawie betonowej z oporem lulykdej,
-~ betonowych na tawie tluczniowej latvirowej,
-~ betonowych wtopionych na fawie betonowzejirowej lub tluczniowej,
-~ betonowych wtopionych bez tawy, na podsypaskpwej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzagace chodniki dla pieszych,
pasy dzieice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate ok&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymaganiadtte”

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST
~Wymagania ogolne” .

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- kravezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kramiki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikOw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:

—  prostoltnescigte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozedia sk odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - Gl1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prositkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04
[15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikow betonowych podano w tablicy 2.
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44



\A

mli
H
i
1y
It

Jhee

A7

c) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

L

-]

(—=

]

kil

1}
ir
n
i

h—
A

{

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c q h
20 30 min. 3 | min. 12
v a 100 15 max. 7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o

fakturze z formy lub zatarte]. Krayzie elementow powinny lByrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwkddzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢z@artasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodae

Dopuszczalna
wielkos¢ wad i
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uszkodze
Gatunek| Gatunek

1 2
WKklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow 2 3
w mm
Szczerby _ ogranlcz_a@cych powierzchnig niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gkkbokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielko

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegwkow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:
nasikliwoscia, poniej 4%,

scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d¢at@1 4 mm,
-~ mrozoodpornizia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert mgmentem portlandzkim klasy niezsie] ni
,32,5" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoavpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawniki nalezy stosowa, dla:
a)a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B W@, PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) b) tawyzwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) ¢) fawy tluczniowej - thuczeodpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginyha gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techngjz

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zaprawzopazygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
-~ wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wgej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyraterratami. Podczas transportu kruszywe
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pemini
odbywa& sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemlinéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagbdine” .

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzgdinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa

Lawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zagszczenie go polewag wod.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2.tawa ttuczniowa

Lawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie ulgi polewajc wody. Gorm powierzchng tawy ttuczniowej nalgy
wyrowna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w Kkorycie powinien Ky wyrownywany warstwami. Betonowanie law nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyntemastosowd co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczmrmas zalewowa.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdé gérnej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Wy zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabkaku takich ustafepowinno wynosi od 10 do
12 cm, a w przypadkach wgkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie” scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemywirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i tluczniowej powinno b§ wykonywane na
podsypce z piasku o grudm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
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5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na ftawie betonowej wykonujegsi na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikOw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg wypeni
zwirem, piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikdédw ustawionych na
lawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zapraw nalezy oczycic i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury keauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsamalery zalew& co 50 m bitumiczea mas zalewows nad
szczelin dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krgwikdéw betonowych i przedstadvi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary digjoi glebokasci uszkodzé nalezy wykona za
pomoa przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lune zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie #6w prostych w nargach elementéw wykonuje esprzez przylaenie ktownika do
badanego nav@ i zmierzenia odchytek z dokladiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialbw stosowanych prziawianiu krawznikow betonowych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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a)a) Zgodné profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovs.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz
- dla wysokéci £+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowane).
c) Réwnda¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzeg girzez przyléenie w dwoch punktach, na ide
100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przéwit pomigdzy gorm, powierzchmi tawy i przytazom fata nie mae przekracza 1cm.
d) Zag:szczenie faw.
Zagzszczenie taw badacsiv dwdéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegodlnych ziarn ttucznia, nie powinny palav na
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a)a) dopuszczalne odchylenia linii krgamikOw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia:
1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej magzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

c) ¢) réwnd¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorm powierzchm
kraweznika i przylazom tata nie mae przekraczal cm,

d)d) dokladné& wypetnienia spoin bada esico 10 metréw. Spoiny mugzbyé wypetnione
catkowicie na pefn glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagagdne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,\Wymagagine” .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w ST ,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kragznikOw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin krayinikdw zapraw,
- ew. zalanie spoin magalewow,
- zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie batdapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&wnzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.toel pomiaru cech

geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodni
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch
03/01 drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
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15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzch
03/04 drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowyKPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 01.6 OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckzngj & wymagania dotycze wykonania i
odbioru robot zwgzanych z ustawieniem obrze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakainent przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgzapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonychauounikacji.

1.4.2. Pozostate ok&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymiw ST ,Wymaganiadtte” .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
~Wymagania ogolne”

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677513]8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie - On,
- obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli s¢ na:
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- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 »
75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olixze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknigc¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny kByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawddzi elementow nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukta¢ powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

) . , . niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i nara@y |ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 .Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkdéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkiadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grab®,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm
wieksza ni szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powingp@viadé wymaganiom podanym w
~Krawezniki betonowe” .
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprt do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatoi minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggn siszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdbw podano w ,Kgamiki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagoélne” .

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzgdinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
zezwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zggxczeniu. Podsypktawe) wykonuje s¢
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe,;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrglcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST ,Wymagania ogéine”
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania materialtdbw przeznaczonych

do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawiwyniki tych badé inspektorowi
nadzoru do akceptacji.

56



Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégjoi gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za
pomoa przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcoa do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pglprzeprowad z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luney, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &0w prostych w nargach elementéw wykonuje ¢sprzez przylaéenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z dokladiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyinieych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot naky sprawdzé wykonanie:

a) a) koryta pod podsygpKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) b) podtaa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyjaezwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ¢) ustawienia betonowego ohraechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzea,

- niwelety gérnej ptaszczyzny ob#ze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugi
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrowgrek powinno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pgelgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagd@ne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagine” .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
i Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST ,Wymagania ogolne” .
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozcielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewirznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mietgomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegyiku. Skiad, wymagania i
ocena zgodri
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne mrgigania
I badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzea.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 01.07 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckzngj & wymagania dotycze wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetoe]

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaiaent przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zorme metod wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanubwoch warstwach patzonych ze sabtrwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate ok&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 8T ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST
~Wymagania ogélne” .

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsrukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wgflprzez uprawnianjednostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinnachpwna i szorstka, a krayzie kostek réwne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracz&® mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
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Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lstonow kostlke brukowg o grubgci 60 mm.
Kostki o takiej grubéci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadiugkei +3 mm,
- na szeroki + 3 mm,
- na grubgci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartéc¢

1 | Wytrzymal@¢é na sciskanie po 28 dniach, MPa, [co
najmniej 60
a) srednia z sz&iu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki
Nasakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3 |Odpornd¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg
PN-B-06250 [2]: brak
a) eknigcia probki 5

b) strata masy, %, nie wdej niz
c) obnienie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do 20
wytrzymalacci

probek nie zam#ganych, %, nie wicej niz

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 4
nie wigcej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej ng ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmia),
przy zatl@onych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje glodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjn.
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Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsa nasakliwose i
wigkszy odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate wybarwienie. Powinny todlgarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyki@nst recznie.

Jeli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mézna stosowa
mechaniczne unzizenia ukladajice. Uradzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngosiech utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkize § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakxi betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone a na
stanowisko, gdzie specjalne atzenie pakuje je w fadi i spina tdma stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowycl
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagagbine” .

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtenymi i poprzecznymi. Wskaik zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy ni
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okie inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki
brukowe] mana wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o WRS5 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
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5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na régnorodnd¢ ksztattdéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowe;j.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
chodnika, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢c do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosugengbratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszio@m i zabrudzeniem. Wibrowanie nale
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkurodka i jednocz&ie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypelnienia i zagdie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymajelegnacji - mae by zaraz
oddany do aytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzczy producent kostek
brukowych posiada aproleatechnicza.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoo z dokumentagj projektows i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynastia:
-~ gkbokdici koryta:

- o szerokéido 3 m: +1cm,

- o szerokei powyzej 3m: +2cm,
-~ szerokéci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédhoi wymaganych spadkow poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodaiaz dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowyablega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
OST:

-~ pomierzenie szeroka spoin,

- sprawdzenie prawidtowa ubijania (wibrowania),
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-~ sprawdzenie prawidtiowa wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowriai chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéeaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do
300 nf utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomoeg niwelacji, biogc pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoo 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wnktach zatamania niwelety nie mpg
przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymaery szablonem z poziomig co najmniej
raz na kade 150 do 300 fnchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagagdne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowegtki
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagine” .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows jezeli wszystkie pomiary
I badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki ytgmvne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w ST ,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy oglszapcej,
- wykonanie podsypki,
- utazenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wakia piaskowego.

01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 01.08 BETON NIEKONSTRUKCYJNY KL. B-10, KL. B-15 BEZ DESKOWANIA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ST aswymagania dotyce wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem
betonu nie konstrukcyjnego przewidzianego do ukisdpod drog z nawierzchni kostki betonowej.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktinpepetargowy i umowny przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnei umazliwiajace i majce na celu
wykonania betonu nie konstrukcyjnego jako podkipdd drog , zwiazanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- ukfadaniem mieszanki betonowe]

- pielegnach betonu

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej S& ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji ST ,,Wymagania Qglloraz podanymi pongj:

1.4.1.Beton zwyktly

Beton o gstaici powyzej 1,8 kg/ni wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegoa@&djach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdmenalnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy (np. B25) klasyfikugy beton pod wzgbem jego wytrzymakei na
sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzynsalgwarantowas R,°.

1.4.3.Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikdéw przed zeaniem betonu.

1.4.4.Nasakliwo §¢ betonu
Stosunek masy wody, kiprdolny jest wchtoa¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5. Partia betonu

llos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dizszym ni 1 miesiac — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposébtych
samych warunkach.

1.4.6.Wytrzymatoi¢ gwarantowana betonu naciskanie - R,°
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Wytrzymatag¢ zapewniona z 95% prawdopodaisévem, uzyskana wyniku badania z ciskanie
kostek sz&ciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanybldanych zgodnie z PN-B-
06250.

1.4.7.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.

1.5.0g0Ine wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékonateriatow i wykonywanych robo6t oraz za zgogino
z dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inspektora. Ogolne wymaganigdate robot podano
w specyfikacji ST ,,Wymagania Ogélne.”

2.MATERIALY

Wymagania dotycce jakdci mieszanki betonowej regulujpostanowienia odpowiednich norm
polskich.

Beton klasy B10 i B15 wymaga utrzymania wymagéada tylko w zakresie wytrzymakei betonu
nasciskanie.

2.1.Skfadniki mieszanki betonowe.
2.1.1.Cement — wymagania i badania

a) Rodzaj i marka cementu
Do stosowania dopuszcza $ylko cement portlandzki wg PN-B-30000
- marki ,35” — do betonu klasy B10, B15
b) Wymagania dotycgce sktadu cementu
Wg ustalé normy PN-B-30000
c) Swiadectwo jakéci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi poéigd@adectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
bada.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochody od kadej dostawy musi kypoddany badaniom wg normy PN-B-04300, &
wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2.Kruszywo

Do betondéw naley stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom wg PN-B-06712.

J&li w normach przedmiotowych na wyroby, elementyngtrukcje nie postanowiono inaczej, zalec:
si¢ stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

W przypadku betonu o okilenym stopniu mrozoodpordo lub wodoszczelnwi zleca st
stosowanie kruszywa o marce nieszej ni 20.

Zalecane dczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betairobnego (0-2 mm) i grubego
(powyzej 2mm), podano w zgd¢zniku 1 do normy PN-B-06250.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewfiazyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymggan
konsystencji przy mdiwie najmniejszym z#yciu cementu i wody, prawidtowego zggczenia oraz
odpowiedniej urabialriei.

Do betonu do konstrukcjielbetowych naley stosowa kruszywo przechodze przez sito o boku
oczka kwadratowego 31,5 mm.
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W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar napkszego ziarna kruszywa powinien¢ayniejszy od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu

- 3/4 odlegtdci w swietle mkedzy prtami lezacymi w jednej ptaszcznie prostopadie] do kierunku
betonowania.

Kontrola partii kruszywa przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejnozjeaczenia:

- skitadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

- ksztattu ziarn wg PN-78/B-06714/16

- zawartdci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

- zawartdci zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12

W przypadku gdy badania kontrolne wykaniezgodné¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg

PN-86/B-06712, iycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie

lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa).

W celu umaliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonpmadezy prowadzé biezaca kontrok

wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stéofrakcji 0 — 2 mm.

2.1.3.Woda zarobowa.

Woda zarobowa do betonu musi odpowiadggmaganiom normy PN-88/B-32250. Wopdo betonu
przewiduje st czerpa z wodocagéw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.
2.2.Beton

Na budowie naley stosowa beton o klasie oké&onej na rysunkach, dostarczony z wytwaérni betonu.
Beton musi spetnianastpujace wymagania normy PN-88/B-06250.

2.2.1.Sktad mieszanki betonowej

Przed rozpocgiem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca paemotrzyma projektowany
skiad mieszanki betonowej, dostarczony przez amtovgne, niezalae laboratorium i podpisany
przez uprawnionego hyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentagjszystkich
przeprowadzonych przez laboratorium hada préb mieszanek powinny zosétaprzestane
Inspektorowi. Ukladanie mieszanki cenasipi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora.
Sktad mieszanki betonowej powiniend®godny z norra PN-88/B-06250.

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przez Inspektora
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinodbywa si¢
wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalrask stosowania betoniarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki lub pompy przystosowane do podawani:
mieszanek plastycznych.

4. TRANSPORT

4.1.Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betwowe,;.

Srodki do transportu betonu:
* mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw
gruszkami)
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e ilo§¢ gruszek natey tak dobré, aby zapewrdi wymagam szybkad¢ betonowania z
uwzgkdnieniem odlegteci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczaegrwy w
przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibgndtuzszy ni:

» 90 min. — przy temperaturze +°%

» 70 min. — przy temperaturze +%5

» 30 min. — przy temperaturze +°80

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1LWykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacpjgkt organizacji i harmonogram roboét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane roboty betonowe.

5.2.Przygotowanie podiaa

Przed przysipieniem do uktadania betonu nalesprawdzé stan podtea. Podtae winno by réwne,
czyste i odwodnione.

5.3.Betonowanie
5.3.1.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej:

- Do podawania mieszanek betonowych mplstosowd pojemniki o konstrukcji umadiwiajacej
latwe ich opranianie lub pompy przystosowane do podawania miedkzan

- Beton powinien b§ rozktadany w miar mazliwosci w sposéb ceigty z zachowaniem kontroli
grubaci oraz wg rezdnych okrélonych na rysunkach.

- Roboty betoniarskie muszby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-0625
i PN-65/B-06251.

5.3.2.Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywajest take w nocy, konieczne jest
wczelniejsze przygotowanie odpowiedniegédmetlenia, zapewniapego prawidiowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpiegzisva pracy.

5.3.3.Pobranie prébek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych (przez
wilasne lub inne uprawnione laboratorium) przewidg@ norma PN-88/B-06250 oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspekidbrovszystkich wynikéw bada
dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.

- Badania powinny obejmowa
* badanie skfadnikow betonu
» badanie mieszanki betonowej
* badanie klasy betonu

Powyzsze badania powinny spetdiwymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.5. Piegégnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecag gorzekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobieg@ajmi odparowaniu wody z betonu i chrgcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Roboty naley prowadz¢ pod nadzorem Inspektora.

6.1.Kontroli podlega:

- przygotowanie podia

- grubc¢ uktadanej warstwy

- rzedne powierzchni betonu

- wyglad zewretrzny

- sprawdzenie prawidtovéoi uksztattowania powierzchni podi®

- sprawdzenie prawidiowoi osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypema szczelin
dylatacyjnych,

6.2.Tolerancja wymiaréw

6.2.1.Uwagi ogolne

Wymiary zawarte w projekcie naigrozumie jako wymiary minimalne.

Podane riej tolerancje wymiaréw natg traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inaczej.

6.2.2.Dopuszczalne odchyiki od wymiarow i pol@nia.

Odchylenia ptaszczyzny poziomej od poziomu

* naca4 ptaszczyza - 10 mm
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy spraavdu tah o diugaci 2,0m.
* w dowolnym kierunku - 5mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 fhbetonu w podigu.

llos¢ robot okréla sk na podstawie projektu z uwzgdhieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora i sprawdzonych w naturze. Ptagi z wykonan i wbudowan ilos¢ betonu, zgodnie z
projektem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Zgodna¢ robot z projektem i Specyfikacp.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, Specyfikacyg Techniczi oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.2.0dbidr robdt zanikajacych lub ulegapcych zakryciu.
8.2.1.Dokumenty i dane

Podstaw odbioru roboét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budawyykonaniu robo6t zgodnie z projektem i
ST,
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- inne pisemne stwierdzenie Inspektora 0 wykonarndto

8.2.2.Zakres robot

Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okrdaja pisemne stwierdzenia Inspektora lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa uwzginia:

- zapewnienie i dostarczenie niednych czynnikow produkcji,
- przygotowanie i uteenie mieszanki betonowej,

- oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04300
PN-B-30000
PN-B-30001
PN-88/B-32250
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240

PN-88/B-06250
PN-63/B-06261

Cement. Metody bad®znaczenie cech fizycznych.
Cement portlandzki.
Cement portlandzki z dodatkami.
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRwdziat, nazwy i okigenia.
Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Rastéenia ogolne.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie jamistéci.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawarteci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie ksztaltu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie nasikliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie reaktywn<i alkalicznej.
Cement. Odbiorcza statyczna konjeddesci.
Domieszki do betonu. Metody badsHektiéow oddziatywania domieszek na
beton.
Beton zwykty.
Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budanwd-montaowych — Arkady Warszawa 1989 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 01.09 Roboty przygotowawcze

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneyjwymagania dotyeae wykonania i odbioru Robot
Przygotowawczych zwranych z wytyczeniem trasy, punktow wységiowych.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacje techniczne stanavimtegralm czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji wg specyfikacji ,, Wymagaogolne”

1.3 Zakres robot obgtych specyfikacj techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét przygotowawczych dla
przebiegu trasy chodnikow i jezdni, wytyczenientadki drogowego wraz z punktami
wysokaciowymi .

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t pomiarowyh i prac geodezyjnych obejmuije:
1) Uzyskanie przed przygiieniem do robét od Zamawiapgo danych zawieegych lokalizag i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow,
2) Przeprowadzenie oblicze pomiaréw geodezyjnych nieglinych do szczegdtowego wytyczenia robot.
3) Dostarczenie na teren budowy nigdiych materiatow, uezlze i sprztu budowlanego.
4) Roboty pomiarowe zwrzane z budowsieci instalacyjnych i obiektéw technologicznych.
— wytyczenie gtéwnej osi lub punktéw charakterystyein(sytuacyjne i wysokoiowe) sieci instalacyjnych,
— wytyczenie gléwnej osi lub punktéw charakterystyein(sytuacyjne i wysokaiowe) obiektéw
technologicznych,
— zestabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrahgorzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiapcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
5) Roboty zwizane z ewentuadnnwentaryzagj i wytyczeniem trasy drogowe;j i jej punktow wység&iowych, a
W szczegoIngci:
— wyznaczenie (sprawdzenie) sytuacyjne i wysokve punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochr@hgprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiapcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
6) Roboty pomiarowe zwrane z odtworzeniem nawierzchni drég i chodnikow.
7) Opracowanie aktualnych map sytuacyjno-wysokmvych — map do do celéw projektowych
8) Roboty pomiarowe niezklne do wykonania dokumentacji powykonawcze;.
9) Wykonanie pomiaréw sprawdaeych spadki i usytuowanie gtownych elementow obiekbudowlanych w
wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja.
10) Inwentaryzacja elementow naziemnych po wykonarga pawierzchniowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy.Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe grazztkowy i koncowy
punkt trasy.

Reper- trwaly (zwykle oddinigty w odlewiezeliwnym) znak, utrwalajcy w terenie punkt sieci
niwelacyjnej o0 wyznaczonej wysos@ n.p.m.
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Pozostate okrélenia podstawowe Sq zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w specyfikacji technicznd] SWymagania ogolne”,

2 MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatow

2.1.1 Roboty pomiarowe

Do Utrwalenia punktow gtownych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,5 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granioobdt ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych pomkhalery
stosowa paliki drewniane&rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,3 m, a dla punktéw
utrwalanych w nawierzchni bolce stalogrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m Swiadki"
powinny mi& dtugas¢ okoto 0,5m i przekrdj prostakny.

Do wykonania robét wg ST-01 koniecznereastpujace materiaty:

stupki betonowe,

rury stalowe,

trzpienie stalowe,

pale drewniane

farba chlorokauczukowa (do zaznaczanai punktow)

2.1.2 Usung¢cie warstwy humusu
Usunkci warstwy humusu wykoravg zwiazanych specyfikacji

2.1.3 Zabezpieczenie drzew
Materiaty zastosowawedtug zalece inspektora nadzoru

3. SPRZET
3.1. Sprt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa nastpujacy sprzit:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe i szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktow wyEaiowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ur@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboazujacymi Instrukcjami Gtéwnego Uerlu
Geodezji i Kartografii (GUGIK) przez geodetow pata@acych uprawnienia zawodowe Nr 4
(Geodezyjna Obstuga Inwestycji), zgodnie z Ustavdnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo Wykonawca powinien przeprowagzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot. Pracezamie ze
stabilizacj i oznaczeniem gtébwnych elementéw sieci oraz repeaiboczych bda wykonywane
recznie.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowes godne
Z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
roznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie niewmno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez tgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynika z r@nic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowejgdizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty
dodatkowe w takim przypadku ohei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaftze
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawggo zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@se konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdi&igtowej realizacji robot naia do
obowiazkbw Wykonawcy.

5.1.1. Wyznaczenie trasy i punktéw sytuacyjno-wysalsciowe rurociagdw oraz obiektow
technologicznych

Os projektowanego ruroggu powinien wytyczy uprawniony geodeta.§Qurochgu powinna zosta
oznaczona w trwaty i widoczny sposoéb, przez zalosi@nie taicucha reperéw roboczych.
Poszczegolne punkty osi trasy powinny zég@znaczone przy pomocy drewnianych kotkéw, tj.
kotkow osiowych z gwidzmi. Kotki osiowe powinny zostawbite przy kadej zmianie kierunku
trasy a na prostych odcinkach, co 30 — 50 cm. Ndya prostym odcinku powinny zosta
umieszczone, co najmniej trzy punkty. Kodkiadki powinny by wbijane na obu stronach wykopu,
tak, aby byto méliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania ogl. W terenie
zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakdéwstub powinny by montowane wcianach
budynkdw. Lacuch znakéw powinien zost@owiazany z pastwowy siech reperow.

5.1.2. Wyznaczenie i sprawdzenie lokalizacji oraziwelet drog i ulic

W oparciu o DokumentagjpProjektows nalezy zapewné po budowie sieci wkziwe odtworzenie
nawierzchni istniegjcych. Wyznaczone punkty w osiach ulic nie powingy przesungte wiecej niz 1
cm w stosunku do projektowanych, a niwelealezry wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku
do rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powmiprzeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomvear
powinny by wykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Punkty
wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne do tyczepowinny by zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu palikow drewnianych, a tak dowihzane do punktow pomochniczych, padmych poza
grania robot ziemnych. Repery robocze rigleatazy¢ poza granicami robot zeganych z
wykonaniem trasy drogowej. Jako repery roboczermaavykorzysta punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeolgocze naley
zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajy osiadanie. Rzine reperow roboczych naleokresla¢ z doktadnécia
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5.1.3.

do 0,5 cm stosuaf niwelacg podwojra w nawhgzaniu do reperéw patwowych. G trasy powinna by
wyznaczona w punktach gtéwnych i punktach przekwgp@przecznych nie rzadziejmco 50

metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyefosi trasy w stosunku do dokumentacji pro-
jektowej nie mae by wicksze nk 5 cm. Rzdne punktow osi naly wyznaczy z doktadnécia do 1
cm w stosunku do ezinych okrélonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia wasy w
terenie nalgy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.

Kolejna¢ wykonywania prac geodezyjnych
Kolejnos¢ wykonywania prac geodezyjnych:

* Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe gtownych osi przewodow

* Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe zatama osi przewodow

e Wyznaczenie sytuacyjno-wysad@owe uzbrojenia technicznego kanatéw i przewodoéw,

» wykonanie pomiaréw powykonawczych kanatow w wykopized zasypaniem,

» wyznaczenie lokalizacji obiektéw i studzienek,

» wykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej sistaz z lokalizacj obiektéw i uzbrojenia
technicznego,

» wykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej stadek kanalizacyjnych z zateniem kart
studzienek,

» wykonanie rysunkow geodezyjnych powykonawczych graédaniem sieci dozytkowania,

» wniesienie zapisanych na CD zinwentaryzowanych sigzadzexr do Pastwowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego

5.2 Wyznaczenie konturéw wykopow
Polegaj one na oznaczeniu kradzi wykopu za pomacwidocznych palikow, (przypadku
wykopow do gt. 1m) w odgpach nie wikszych ni co 50m.

5.3 Wyznaczenie punktéw wysoksciowych

Punkty wysokéciowe ( repery robocze ) nalewyznaczy wzdtwz trasy w odsgpach co okoto 250
m. Punkty wysokéciowe naley umieszczé poza granicami projektowanej budowli w miejscach
dostpnych, nie ulegagrych zniszczeniu z doktadfma do 0,5 cm. Punkty te nalgzaktada na
obiektach istnigjcych lub nowo zalmonych punktach wysokoiowych ( stupki betonowe z
bolcem).

5.4 Wykonanie zabezpieczenia
W miejscu wykonywania robot wykotav ramach zabezpieczenia wykopu ogrodzenie tymezaso

Zabezpieczenie drzew

Wszystkie drzewassiadujce z wjazdami na teren budowy lub zble do wykopow nalsy
zabezpieczi na czas realizacji inwestycji przed uszkodzenipni@ przez pracagy sprzt oraz
transport.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgiowych

nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego du
Geodezji i Kartografii (GUGIK) (1,2,3,4,5,6,7) zgud z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT

74



Prace geodezyjne i pomiarowe rozliczardabw oparciu o ceairyczattows okreslona w ofercie.

8. ODBIOR ROBOT

Sposob odbioru robot

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagte na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaroéw geodezyjnych lub protokétu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi. Celem odbioru jest protokolarne dokondmalnej oceny rzeczywistego
wykonania robét w odniesieniu do ich4§t, jakasci i wartasci.

Gotowas¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennudolvy przedktadag Inzynierowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentgppwykonawcz robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogoélne podano w ST. ,Wymagania Ogolne".

Cena ryczattowa dla prac pomiarowych i geodezyjnyclobejmuje:

» wykonanie mapy sytuacyjno - wysakimowej do celow projektowych obejmigych zakres ok.30m od
trasy kanatow

» wyznaczenie punktéw gtdbwnych osi trasy, granic talpunktéw wysokéciowych;

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

» wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicahot;

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow;

* wyznaczenie konturow obiektéw regulacyjnych;

» wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu roboét, zgodnie z Dokumentadfrojektova;

« zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ockrah przed zniszczeniem i oznakowanie utatyda;
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

* utrzymywanie i ewentualne uzupetnienie w trakciedtaroboczych punktow sytuacyjno-
wysokaciowych;

» wyznaczenie innych punktow pomiarowych, ktére Wydwoa uzna za potrzebne;

« opracowanie dokumentacji geodezyjnej powykonawsaejktualnych mapach sytuacyjno-
wysokaciowych

* inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaraa pawierzchniowych.

« transport i koszty materiatow (znakéw geodezyjnyadli drewnianych, rur metalowych,ghdw
stalowych, farby itp.).
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