Linia kablowa nn 0,4kV zasilajaca

oswietlenie uliczne w m. Bolechowo

na dz. nr 269, 241/12, 225/2, 241/51, 315

/
OPRACOWAL : B / \\

Kod CPV ¢

CPV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznych linit kablowyeh nn

CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu ofwietleniowegeo



SPIS TRESCI

1.1. Przedmiot ST

1.2. Zakres stosowania ST

1.3. Zakres robot objetych 8T

1.4. Okreslenia podstawowe
2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli

2.2. Elementy gotowe
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw 1 elementdw oswietleniowych
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty 1 kable

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

5.3. Montaz stupdéw

5.4. Montaz opraw

5.5. Ukladanie kabli

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

5.6.1. Samoczynne wylaczenie napiecia w ukladzie siect TN-C [Zerowanie]
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty 1 kable

6.2. Fundamenty

6.3. Latarnie

6.4. Linia kablowa

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

6.6. Pomiar natezenia o$wistlenia

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

8.2. Dokumenty do odbioru koficowego robot



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;
140, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

NAJWAZNIEJSZE
OZNACZENIA 1
SKROTY . .
-szezegblowa specyiikacja
5sT .
techniczna
ST - specyfikacia techniczna
B - Instytut Techniki
Budowlanej
WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniui kablowej nn 0,4kV zasilajacej o$wietlenie uliczne w m. Bolechowo

na dz. nr 269, 241/12, 225/2, 241/51, 315,

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ocbowiazujaca podstawe jako dokument

przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i terenach gminnych.
1.3. Zakves robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z budowg o$wietlenia na terenach publicznych istniejacych i projektowanych. Zamieszczone
w projekceie budowlano — wykonawezym, specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robédt
oraz mnych dokumentach nazwy producentéw uzyto tylko i wylacznie w celach przykladowych.
Wszedzie gdzie sg podane nazwy producentéw ckre§lonych materialéw nalezy interpretowaé to

w sposob — takie lub rownowazne” |



1.4, Okresdlenia podstawowe

I.

La

8.

Stup oswietleniowy - konstrukeja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za pomocy
fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowe] na wysokosci nie wiekszej
niz 12 m

Wysiegnik - element rurowy laczacy shup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdzialu, filtraci 1 przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania 1 polaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy 1zolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowad pod 1 nad ziemia,

Fundament - konstrukeja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub
szafy oswietleniowe] w pozycji pracy.

Szafka sterujaco — rozdzielcza - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio

zasilajace nstalacje o$wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych

w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

Nazwy 1 kod robét

CPV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznych linii kablowyeh nn

CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu oSwietleniowego

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy uldadaniu kabl

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku .37, odpowiadajacego

wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig

kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca

wymaganiom BN-68/6353-03 [21].



2.2. Elementy gofows
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy 1 szafy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedhug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukeji

okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosct od konkretnych warunkéw lokalizacyynych 1 rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyine wedlug ST, zgodnie z , Instrukcja zabezpieczen przed

korozjg konstrukeji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powmno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym 1
odwodnionym podiozu, na przekiadkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament

prefabrykowany, betonowy typ F-120.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub

stall, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie 1 odpomych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na
nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajace ich

powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o érednicy
wewnetizne] nie mniejszef niz 75 mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-

80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie

nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powimnny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozyiowych o zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe] w przypadku zerowania

ochronnego.

Projektowany kabel YAKY-4x35mm?2 - zasilanie szafk sterujaco — rozdzielczej



Projektowany kabel YAKY-4x25mm?2 - linia odwietlentowa
Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm”.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi 1 bezposrednim dziataniem promieni stoneczaych.

2.2.4. Zrédia $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowaé Zrodia Swiatla 1 oprawy spetiajace wymagania PN-EN 60598-2-3.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é $wietlng, trwatosd i stalosé strumienia §wietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Projektowane lampy - eprawy oswietleniowe drogowe energooszezedne ze zrédiem swiatla
180W. Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowal nalezy oprawy o konstrukcji zamknietey z klasg

ochronnosc: 1

Elementy oprawy, takie jak uldad optyczny 1 korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
merdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
1 wilgotnoscr wzglednej powietrza nie przekraczajace; 80% 1 w opakowaniach zgodnych

z PN-86/0-79100 [19].

2.2.5. Slupy os$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows dla
konkretnego obiektu — shupy stalowe ocynkowane ogniowo profilowane oSmickatne SO-9m
wysokosci

Stupy powinny przeniesc obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia
wiatru dla IT ¢ II strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E~-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadac w swej gbrnej czesci odpowiednie] érednicy rure stalowa dla

zamocowania wysiegnika rurowego lub oprawy.
W dolnej czesci stupy powinny posiadaé wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki

bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajace; podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo$ci zaleznej od



ilosct zainstalowanych opraw) 1 cztery lub piec zaciskow do podiaczenia dwoch zyt kabla o
przekroju do 50 mm”.
Projektowane stupy wykonane sg z profili stalowych obustronnie ocynkowanych wys. 9m

o grubosei §cianki min, 4mm, - lub réwnowazne.

Stupy nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ od érodowiska agresywnego do wysokosei 0,5m od
fundamentu poprzez pomalowanie farbg do wyrobéw ocynkowanych w kolorze zblizonym do

koloru projektowanego stupa.

Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym podiozu

w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowe-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskows nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub

ST. (typu —Elmont lub réwnowazne)

Tabliczka powinna posiadaé odpowiednia 1los¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub

pie¢ zaciskow przystosowanych do podtaezenia dwaoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.2.7. Szatka oswietleniowa

Szafka o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows i odpowiadaé
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie
betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna byé przystosowana do
siect kablowej tak od strony zasilania jak 1 odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 380/220

V, 50 Hz
Szafa o§wietleniowa powinna sktadaé sie z czlonéw: (wg projektu)

e zasilajacego skladajacego sie z bezpieczniko rozigcznika typu RBK-00 wyposazonego
w gniazda bezpiecznikowe do 160A , ktére bezposrednio wlaczajg 1 wylaczaja
oswietlenie. Do podlaczenia kabli odbiorczych, czlon powinien posiadaé uniwersalne
zaciski rubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm” bez uzywania

konicowek kablowych,

¢ sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub
ST.

Ponadto szafka oswietleniowa powinna umozliwiaé wylaczanie czesci o$wietlenia oraz prace w

pierScieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym 1 miejscowyrm.



Skiadowanie szafy oSwietleniowej powinno odbywad sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,

zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu 1 przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.8. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il 1

odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sig
mozhwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn 1 sprzetu gwarantujacych w%aéciwajai;{)é;é

robot:
e zurawia samochodowego,
e samochodu specjalnego linowego z platforma 1 balkonem,
e wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem C 70 cm,
e spawarki transformatorowej do 500 A,
e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,
s recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do C 15 cm,

s urzadzemia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4, Transport
4.1. Transport materialéw i elementow oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
s samochodu skrzyniowego,
e przyczepy dluzycowej,
e samochodu specjalnego linowego z platforma 1 balkonem,
¢ samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli,



Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powmny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszezegtinych elementow.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw

gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosei
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie

wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.

Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-

83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywac mechanicznie przy zastosowaniu

wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu 1 zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy

rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
daminy, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami gruboscei od 15 do 20 cm i
zageszezac ubijakami recznymi lub zageszezarky wibracyjna, Wskaznik zageszezenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki

sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.



Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowad
w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrvkowanyceh

Montaz fundamentdw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego

fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe].

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spelniajacego
wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi€ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gémej powierzehni, do ktore przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie goémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyc
1:1500, z dopuszczalng tolerancig rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z dokladno$cia + 10 em. Projektowane fundamenty
prefabrykowane betonowe typu F-100.

5.3. Montaz slupoéw

Stupy nalezy ustawiaé na fundamencie dzwigiem. Odchyltka osi stupa od pionu, po jego

ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysckosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm

od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4, Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem lub recznie.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do siect i sprawdzi¢ jej dzialanie

(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowac po uprzednim weiagnieciu przewodéw zasilajacych do slupéw.

Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju

zyty 2,5mm” 11086 przewoddw -3.



Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzié przewéd trzyzylowy. Oprawy nalezy
mocowac na slupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i III strefy wiatrowej. Projektowane
oprawy - oprawy ofwiectleniowe drogowe energooszezedne ze zZrédiem swiatla 100W - lub
réwnowazne.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukladac¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajaey ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladaé na glebokosci 0,7 m z dokladnosécia = 5 cmna

warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie

warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci ¢o najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad

kablem, nalezy ukiadac folie koloru niebieskiego szerokoser 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z mnymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich

wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujae po jednym

przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugoéci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyine.

Zaleca sig przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-

metrowych zapasdéw eksploatacyinych kabla.



Po wykonaniu linui kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacj poszezegdlnych odeinkow
kabla induktorem o napieciu nie mnigjszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancia nie moze by¢

mniejsza niz 20 Moméw/m.
Zblizemia 1 odleglosct kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegto$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie
. 7 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie
. T ) . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, sciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych )
(ustdy, podpora, odcigzka) 80
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaty

*} Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafke
oswietleniows, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad
energetyczny.

5.6.1. Samoczynne wylaczenie napiecia w uldadzie sieci TN-C

Samoczynne wylaczenie napiecia w ukladzie sieci TN-C polega na polaczeniu czesci

przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN i



powodujacym w warunkach zaktéceniowych odlgczenie zasilania zgodne z norma PN-IEC
60364-4-41 [47].

Dodatkowo przy szafce oswietleniowej, na koficu linii o$wietleniowej 1 na koncu kazdego
odgatezienia o dhugosct wiekszej niz 300 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie
moze przekraczac 5130 ombw.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych 8 mm, o dlugosci 6m,

polaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafce oSwietleniowej i latarniach, nalezy

Iaczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacija
projektowa 1 ST,

Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1
oraz sprawdzié sposob usuniecia nadmaru gruntu z wykopu.

6.2, Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu 1 wymiardw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatoscr.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] 1 PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnosé

ustawienia w planie 1 rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

@

dokladnosei ustawienia pionowego shupdw,

&

prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

@

Jjakos$ci polaczen kabli 1 przewodédw na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowe] oraz na
zaciskach oprawy,

&

jakoéci potaczen srubowych stupéw i opraw,



e stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.
6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce
pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubo$ct podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancjiizolacji i cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji 1 cigglosci zyt kabla, kiére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.5, Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosei utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié wskaznik
zagegszezenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

WskaZnik zageszezenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mogg byc¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli

zwarciowych dla stwierdzenia skutecznoéci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé

przy suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcy



ch, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podezas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sig kurz itp. ).
Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzaddw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oSwietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekeji katowej, a element swiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie

umozliwiajace dokiadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang,
przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane 1

ponownie wykonane na koszt Wykonawcey.

7. Obmiar robot
7.1, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni 1 szafki oswietleniowych jest

sztuka.

8. Odbidr robdt
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.1. Odbior robdt zanikajacyeh 1 nlegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykopy pod fundamenty 1 kable,
e posadowienie fundamentéw
o ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod 1 nad kablem,

e wykonanie uziomow tasmowych.



8.2. Dokumenty do odbioru koficowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawcea jest zobowiazany przygotowac,

@

(]

&

2

@

geodezying dokumentacje powykonawczg,

protokély z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
pPIZECIWPOTazZeniows).

protokoly z dokonanych pomiardw rezystancji uziemien
protokoty z dokonanych pomiaréw natezenia oswietlenia

protokély z dokonanych pomiardw rezystancii izolacji zyt kabla 1 ich ciagloset

9. Podstawa platnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, szafki o$wietleniowe] obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty lub kable,

zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie

nadmiary gruntu,

montaz shupow, opraw, szafki o$wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej, ukladanie

kabli z podsypka 1 zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dzialania odwietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawezej,

konserwacija urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

I.

b

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty

konstrukeji wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

~wykonywania badan przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykly



10.

11

13.

14,

16.

17.

18.

19.

20.

PN-88/B-30000
PN-90/B-03200

PN-88/B-32250
PN-80/(C-89205
PN-76/E-02032
PN-IEC 60364-
4-41

PN-IEC 60364-
6-61

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-91/E-
05160/01

PN-EN 60598-
2-3
PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08

Cement portlandzki

Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne 1
projektowanie

Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drég publicznych

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
QOchrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie 1t budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Wymagania dotyczace zestawéw badanych w
pelym i niepelnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe
wymagania 1 badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o 1zolacji
i powloce polwinitowe] na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skizyzowanta
gazociagow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania 1 badania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie



21. BN-66/6774-01

22. BN-87/6774-04

23. BN-83/8836-02

24. BN-77/8931-12
25. BN-72/8932-01

26. BN-89/8984-
17/G3

27. BN-75/9068-01

Kruszywa naturalne do nawierzchnt drogowych.
Zwir 1 pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania t badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
konstrukeji wsporezych o$wietleniowych 1
energetycznych linit napowietrznych

18.2. [nne dokumenty

28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE

29. Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych - Cze$é30.

V. Instalacje elektryczne, wydanie COBR Elektromontaz

31. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowe]. (Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 1)

32. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 1.



