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Dane wstepne

Akty prawne i dokumenty

W niniejszym opracowaniu opierano sie na nastepujgcych dokumentach zrodtowych:

[A1] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

[A2] ,Inwentaryzacja budowlana budynku dworca kolejowego w Czerwonaku”, Biuro Obstugi
Budownictwa Marian Wojciechowski, pazdziernik 2013 r.

Wszedzie gdzie w opracowaniu mowa jest o rzutach budynku, numerach pomieszczeh czy
oznaczeniach osi konstrukcyjnych nalezy to odnosi¢ do rysunkdw z opracowania [A2].

Opracowanie wykonano na podstawie umowy nr W1.272.2.17.14 z dnia 22.04.2014 r. zawartej
z Gming Czerwonak z siedzibg w Czerwonaku, ul. Zrodlana 39.

Normy

W obliczeniach korzystano z norm:

[N1] PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

[N2] PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

[N3] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

[N4] PN-B-02010:1980 (wraz ze zmiang Az1:2006) Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem.

[N5] PN-B-02011:1977 (wraz ze zmiang Az1:2009) Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.

[N6] PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

[N7] PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[N8] PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Programy obliczeniowe

Obliczenia przeprowadzane sg z uzyciem pakietu programéw RM:

+  RM-Win (9.26) Program do analizy statycznej ptaskich konstrukcji pretowych

+ RM-Stal (3.19) Wymiarowanie elementoéw konstrukcji stalowych wg PN-90/B-03200

«  RM-Drew (3.6) Wymiarowanie elementéw konstrukcji drewnianych wg PN-B-03150:2000

Lokalizacja obiektu

Budynek zlokalizowany jest w 2 strefie sniegowej wg [N4] (charakterystyczne obcigzenie
Sniegiem gruntu q«=0,90kPa), w | strefie wiatrowej wg [N5] (charakterystyczne cisnienie
predkoéci wiatru q«=0,30kPa).

Charakterystyka obiektu

Budynek gtéwny dworca w Czerwonaku wraz z sgsiednim, parterowym obiektem
magazynowym powstaty prawdopodobnie na przetomie XIX i XX wieku w jednolitym stylu
budynkéw dworcowych.

Budynek gtéwny ma zwartg bryte na planie zblizonym do prostokagta. Budynek jest w pemni
podpiwniczony (piwnica jest catkowicie zagtebiona w ziemi), ma dwie kondygnacje nadziemne
oraz poddasze. Parter budynku gtdwnego to pomieszczenia obstugi podréznych, pietro
przeznaczono na mieszkanie, piwnica i poddasze to pomieszczenia uzytkowe.

Uktad scian nosnych jest regularny, zasadniczy kierunek rozpiecia stropéw nad piwnicg i
parterem to kierunek podiuzny (nosne $ciany poprzeczne), nad pietrem — kierunek
prostopadty.

Cate elewacje licowane sg cegtg klinkierowg, cokét obejmujacy wysokoscig piwnice wysuniety
jest przed lico kazdej z elewac;ji.
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Dach budynku stromy, dwuspadowy z naczétkami i pulpitowymi lukarnami ma potaci
nachylone pod katem 40°, kryty jest dachdéwka ceramiczng — zaktadkowa.

Wysokosci pomieszczen na kondygnacjach wynoszg: piwnica 2,18m, parter 3,23m, pietro
2,85m.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne no$ne wykonano z cegly peinej murowanej na zaprawie
wapiennej. Grubos¢ Scian wynosi od 25cm (1 cegfa), poprzez 42cm (1,5 cegly - najczesciej)
do 55cm (2 cegly - w piwnicy).

Sciany dziatowe wykonano jako murowane z cegty pelnej ukladanej na ptasko, lub cegty
dziurawki grub. 5.5cm (na poddaszu) murowanych na zaprawie wapienne;.

W $cianach wewnetrznych rozmieszczono przewody murowanych przewoddw dymowych.
Zasadniczo w budynku dominujg nadproza murowane, sklepione (tukowe). Lokalnie (na
pietrze) stwierdzono wystepowanie w roli nadprozy belek stalowych dwuteowych. Nadproza
okienne z wegarkami o grubosci 12cm.

Schody wewnetrzne z piwnicy na parter, schody z parteru na pietro i z pietra na poddasze to
konstrukcja drewniana, od spodu tynkowana, stopnie i balustrady drewniane.

W piwnicach wystepuje posadzka ceglana.

Budynek magazynowy wykonano w technologii tradycyjnej jako obiekt jednokondygnacyjny,
niepodpiwniczony, na planie prostokata. Sciany wykonano jako murowane z cegty na zaprawie
wapiennej. Drewniana konstrukcja dwuspadowego dachu ma potaci nachylone pod katem 30°,
opiera sie na scianach podtuznych, tworzy jg wigzar ptatwiowo-kleszczowy. Sufit podwieszany
zamocowano bezposrednio do konstrukcji drewnianej stropu.

Analiza stanu elementéw konstrukcji budynku giéwnego

Zawilgocenie i izolacje scian piwnic

W S$cianach nie stwierdzono wystepowania poziomej izolacji przeciwwilgociowej. Z racji
wyraznych oznak wysolenia oraz zawilgocenia scian zewnetrznych piwnic, obserwowanego na
catej ich dtugoéci, nalezy przyjac iz izolacja pionowa $cian zewnetrznych nie wystepuje lub jej
stan jest niedostateczny.

Woda deszczowa z dachu budynku odprowadzana jest na teren bezposrednio przy $cianach
zewnetrznych co powoduje jej przenikanie do czesci podziemnej budynku.

Strop nad piwnica
Opis stropu

Strop typu odcinkowego z trojprzestowym sklepieniem murowanym z cegiet petnych
uktadanych na wozéwce w wigzanie w jodetke skrzynkowa, oparto w pomieszczeniach -1.02,
-1.03, -1.04 na dwuteowych belkach stalowych INP260 (rozstaw do 230cm), w pomieszczeniu
-1,01 na belce INP200, o kierunku rozpiecia pokazanym na rzucie kondygnacji. Stopek belek
stalowych nie osiatkowano, caty strop pokryto od spodu tynkiem wapiennym. Na sklepieniu
stropu utozono warstwe gliny/piasku grubosci 4...28cm, cegiet petnych na ptask oraz ptytek
kamionkowych grub. 2cm ukfadanych na zaprawie grubosci 2cm. tgczna maksymalna
grubosc stropu tgcznie z wysokos$cig belki nosnej to 53cm.

W czasie ogledzin stwierdzono, ze murowana ptyta odcinkowa nie wykazuje zarysowan.
Stwierdzono natomiast silne skorodowanie dolnego pasa belki w pomieszczeniu -1.01 oraz (w
mniejszym zakresie) w pomieszczeniu -1.04 w rejonie podparcia belek na $cianach
zewnetrznych, zanikajgce na dtugosci okoto 1.0m od podpory. Ocenia sige, ze w
pomieszczeniu -1.01 pas dolny belki skorodowat na grubo$¢ ponad 50%, w pomieszczeniu
-1.04 korozja objeta ok. 25% grubosci pasa dolnego.
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Pomierzono ugiecia pionowe belek stropowych, odpowiednio w pomieszczeniach:
« -1.01 ugiecie wynosi 3mm
+ -1.02 ugiecie wynosi 3mm
« -1.03 ugiecie wynosi 3mm
+ -1.04 ugiecie wynosi 5mm
Pomierzone ugiecia nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci normowych.

L i

L

Belka stropowa w pom. -1.01 — stan w rejonie oparcia na Scianie

Obcigzenia
wartosci wartosci
OBCIAZENIA STROPOW ODCINKOWYCH: charakterystyczne ¢ obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
Ptytki kamionkowe: 0,02x21,0= 0,42 1,20 0,50
Zaprawa: 0,02x18,0= 0,36 1,30 0,47
Cegta petna: 0,065x18,0= 1,17 1,20 1,40
Polepa, piasek: 0,16x13,0= 2,08 1,30 2,70
Ciezar ptyty stropu odcinkowego: 0,12x18,0= 2,16 1,10 2,38
Tynk wapienny; 0,02*15,0= 0,30 1,30 0,39
RAZEM 6,49 1,21 7,84

Schemat statyczny ptyty stropu

Ptyta tukowa o rozpietosci 218cm w Swietle belek nosnych jest wypietrzona na wysoko$é
f=25cm.

0,050
0,084
0,116
_ L

aozo | 0 \ | o V=0,267
6272 ——0,283— 0,200 0,295—‘—0,295—‘—0,290 0,285 0,272—‘ ugaer

Z uwagi na wiek obiektu i aktualny stan sklepienia przyjeto parametry wytrzymatosciowe:
- cegta ceramiczna petna kl. 5SMPa
« zaprawa cem.-wap. marki 2MPa.
« kategoria B wykonania robét murowych, zaprawa murarska przepisana

Grupa 1 elementéw murowych, fi=K-f,>"-f,3=0,45-5°70-2030=1 71MPa

fo=flym Na=1,71/2,2-1,43=0,54MPa=540kPa

Ni=A-f4=0,12m?-540kPa=64,8kN

Wytezenie przekroju ptyty dla obcigzenia uzytkowego qx=2,0kN/m?

Dla przedstawionego schematu statycznego i obcigzenia ciezarem wtasnym oraz obcigzeniem
uzytkowym qi«=2,0kN/m? obliczeniowe wartosci sit przekrojowych — normalnych ksztattujg sie
nastepujgco [kN/m]:
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Maksymalne naprezenie Sciskajgce w przekroju to 28,5kN

Nso = 28,5kN < N.¢= 64,8kN

Istniejgce sklepienie spetnia warunki nosnoéci i uzytkowania dla obcigzenia uzytkowego
gk=2,0kN/m?.

Wytezenie przekroju ptyty dla obcigzenia uzytkowego qx=5,0kN/m?

Dla przedstawionego schematu statycznego i obcigzenia ciezarem wlasnym oraz obcigzeniem
uzytkowym qi«=5,0kN/m? obliczeniowe wartosci sit przekrojowych — normalnych ksztattujg sie

i i

-34,63

Maksymalne naprezenie Sciskajgce w przekroju to 38,2kN.

Nsa= 38,2kN < N,y= 64,8kN

Istniejgce sklepienie spetnia warunki nosnosci i uzytkowania dla obcigzenia uzytkowego
qx=5,0kN/m2 .

Stal belek stropowych

W stropach istniejgcych, gdy nie wykonuje sie badan wytrzymatosciowych stali przyjmuje sie
stal StOS o wytrzymatosci obliczeniowej f; = 175 MPa.

Przekroj belki v
Belka nosna - dwuteownik INP260 ma Cj T
rozpietos¢ 1,=3.88m, lw=4,14m w Swietle $cian
nosnych.
Wymiary przekroju: cx 26ho
1260 h=260,0 g=9.,4 s=113,0 t=14,0 r=9,4.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=5740,0 Jyg=288.0 A=5340 ix=104 iy=23 L |
Jw=43401,0 Jt=31,4 is=10,6. y
Materiat: St0S. Wytrzymatos¢ fd=175 MPa dla 1130
g=14,0.
Wytezenie belek dla obcigzenia uzytkowego q,=2,0kN/m?
, wartosci wartosci
OBCIAZENIA STROPOW ODCINKOWYCH: charakterystyczne | ¢ | obliczeniowe
[kN/m] [kN/m]
Piyta stropu: 2,30x6,50= 14,95 1,21 18,09
Obcigzenie uzytkowe stropu - pom. biurowe: 2,30x2,0 4,60 1,40 6,44

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
M=o, Wf,=1,000x441,5x175x10* = 77,27 kNm
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Warunek nosnosci (54):

M 53,54

@ Mre  1,000x77,27

=0,693<1

Nos$nosc¢ przekroju na scinanie:
V,=0,584,f,=0,58x24,4x175x10" = 248,07 kN
Vo=0,6 V,=148,84 kN

Warunek nos$nosci dla $cinania wzdluz osi Y: V'=151,73 <248,07 = Vi

Stan graniczny uzytkowania
Ugig¢cia wzgledem osi Y wynosza
a_ =65mm

m

a,=1/250=4140/250= 16,6 mm

Amax = 6,5 < 16,6 = a,

Wytezenie paséw dwuteownika wynosi 69% w srodku rozpietosci belki, w odlegtosci 0.5m od
podpory spada do 36% co przy ubytkach korozyjnych siegajacych 25% grubosci pasa daje
bezpieczny zapas nosnosci.

Korozja prawdopodobnie nie objeta srodnika (jest omurowany) - czesci przekroju
przejmujgcego site scinajgca, wytezonego nad podporg na poziomie 21%.

Wytezenie belek dla obcigzenia uzytkowego q,=5,0kN/m?

, wartosci wartosci
OBCIAZENIA STROPOW ODCINKOWYCH: charakterystyozne | ¢ obliczeniowe
[kN/m] [kN/m]
Ptyta stropu: 2,30x6,50= 14,95 1,21 18,09
\ Obcigzenie uzytkowe stropu — np. pom. biblioteki: 2,30x5,0 11,5 1,30 14,95

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
M, =a, W, =1,000x441,5x175x10* = 77,27 kNm
Warunek nosnosci (54):

M: 71,77
o Mee  1,000x77,27

=0,929<1

Nosno$¢ przekroju na scinanie (nad podporg):
V,=0,58 4,1 =0,58x24,4x175x10" = 248,07 kN
V,=0,6 V,= 148,84 kN
Warunek no$nosci dla scinania wzdluz osi Y:  V'=69,35<248,07=1V,
Stan graniczny uzytkowania
Ugigcia wzgledem osi Y wynosza a_ =87 mm
a,= [/250=4140/250= 16,6 mm
a,,~387<166=a,
Wytezenie paséw dwuteownika w pom. -1.04 wynosi 93% w Srodku rozpietosci belki, co daje
niewielki zapas nosnosci. W odlegtosci 0.5m od podpory wytezenie paséw spada do 48%
przy ubytkach korozyjnych w tym rejonie siegajgcych 25% grubosci pasa.
Korozja w tak znacznym stopniu prawdopodobnie nie objeta omurowanego $rodnika - czesci
przekroju przejmujgcego site Scinajgca, wytezonego nad podporg na poziomie 28%.
Whioski
« Pomierzone ugiecia belek stropowych, mieszczg sie w zakresie wartosci obliczonych.
Stan ptyty murowanej oraz belek stropu okresla sie jako sredni.

« Istniejgce sklepienie oraz stalowe belki nosne stropu spetniajg warunki nosnosci i
uzytkowania dla obcigzenia uzytkowego do q«=5,0kN/m? (wg [N3] mieszkania, biura,
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gabinety lekarskie, sale lekcyjne, sale dworcowe, poczekalnie, sklepy, kawiarnie,
biblioteki — tu przy ograniczeniu obcigzenia ponad wyzej podang wartos¢), jednak bez
znaczgcego zapasu NosSnosci.

- Z uwagi na brak mozliwosci szczegotowej weryfikacji zakresu korozji przekroju belki
ostabione podparcie belki stropowej w pomieszczeniu nr -1.01 (pod klatkg schodowa)
oraz w pomieszczeniu nr -1.04 (pod holem kasowym) nalezy wzmocnic.

+  Wszystkie skorodowane belki stropowe nalezy zabezpieczy¢ przed dalszg degradacja.

- Zaleca sie wymiane istniejgcej podbudowy posadzki na lzejszg, np. z
keramzytobetonu.

Strop nad parterem
Opis stropu

Stropy nad parterem to stropy na belkach drewnianych, okreslane w literaturze jako ,zwykte,
ze Slepym putapem”. Oparte sg na belkach jednoprzestowych, rozstawionych co ok. 80cm.
Ptyte stropu tworza:

« deskowanie podtogi grub. 34mm na pidro - wpust

« belki no$ne szerokosci 18cm i wysokosci 22cm

+ wypetnienie polepg gliniang i piaskiem

+ miedzy belkami deskowanie $lepego putapu

« deskowanie grub. 20mm

- tynk wapienny na trzcinie

wartosci wartosci
OBC'AZEN'A STROPU charakterystyczne Y obliczeniowe
[kN/m] [kN/m]
Deskowanie: 0,034x5,5x0,80= 0,15 1,20 0,18
Ciezar wiasny belki stropowej: 0,18x0,22x5,5= 0,22 1,10 0,24
Polepa, piasek: 0,08x0,62x13,0= 0,64 1,30 0,84
Deskowanie: 0,022x5,5x0,62= 0,08 1,20 0,08
Deskowanie: 0,022x5,5x0,80= 0,10 1,20 0,12
Tynk wapienny: 0,02x15,0x0,8= 0,24 1,30 0,31
RAZEM 1,43 1,24 1,77
Obcigzenie uzytkowe stropu: 2,0x0,8= 1,60 1,40 2,24
|Deszcrubid i
{fiepe_postogs
[Setps. e X wapend
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Przekréj konstrukcji stropu, rysunek pog]édowy

Stan obecny

Strop wykazuje znaczne ugiecia. Pomierzone maksymalne ugiecia stropu odpowiednio w
pomieszczeniach:

+ 1.03 ugiecie wynosi 13mm < 21mm=L/200=4200mm/200

« 1.04 ugiecie wynosi 31Tmm > 21mm

« 1.05 ugiecie wynosi 35mm > 21mm
Pomierzone ugiecia w pomieszczeniach 1.04 i 1.05 przekraczajg wartoS¢ 21mm czyli
dopuszczalng warto$¢ normowg dla stropéw budynkéw remontowanych (1/300 rozpietosci z
powiekszeniem o 50% dla budynkéw remontowanych). Przekroczenie warto$ci
dopuszczalnych ugie¢ wigze sie z obcigzeniem jednej z drewnianych belek stropowych
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ustawiong bezposrednio na niej murowang $ciang dzialowg o grubosci 16cm (2 cegly +
obustronny tynk) i wysokosci 2,85m oraz (w mniejszym stopniu) piecem kaflowym. Sciana
dziatowa jest zarysowana w okolicy nadproza otworu drzwiowego zlokalizowanego w potowie
jej diugosci.

Nie stwierdzono korozji biologicznej belek stropowych nad parterem.

Weryfikacja wytezenia przekroju belek: obcigzenie uzytkowe

Drewniana belka nosna o przekroju 18,0x22,0cm ma rozpietos¢ w Swietle Scian nosnych
1,=3,99m, l.+=4,20m, rozstaw ok. 80cm. Sprawdzeniu podlega wytezenie przekroju belek dla
obcigzenia uzytkowego o warto$ci charakterystycznej q«=2,0kN/m?. Wobec braku mozliwosci
weryfikacji klasy uzytego drewna do obliczeh przyjeto drewno klasy C24.

, wartosci wartosci

OBCIAZENIA STROPOW DREWNIANYCH: charaklerystyczne | obliczeniowe
[KN/m] [kN/m]
Ptyta stropu (A): 1,43 1,24 1,77
Obcigzenie uzytkowe stropu (U): 2,0x0,80m= 1,60 1,40 2,24

Witasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukceji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: stafe.

K ,=0,70 =13

Nosnoé¢ na zginanie:

Wiyniki dla x =2,10 m; x,=2,10 m, przy obcigzeniach ,,AU”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego,
obcigzonego rownomiernie lub momentami na koncach, przy
obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

[ ,=1,00x4200 + 220 + 220 = 4640 mm

Libfrna | Eomean 4640x220x10,15  4/10000
J _\V’E N Grewn Y 3.142x180°%6700 y 630 _ -
rel,m N
0,246
Nosnos¢ dla x =2,10 m; x,=2,10 m, przy obcigzeniach ,,AU”:
Gn ) sz
fz,y,d +k, ; zd_ _ 6,09 x 0,00 |
.y med 12,92 12,92 _
v zd =0,472<1 2
Gm sz an
k, Smrd | Owed _ o 6,09 , 0,00 | 80 |
Soya  Snza 12921292 _ 330 <1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcie graniczne u . =1/300 = 14,0 mm

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u =21,0 mm.

net,fin

Ugigcie catkowite:
U, =-5,6+-49=104<21,0=u

net,fin
Weryfikacja wytezenia przekroju belek: obcigzenie Sciang

Drewniana belka nosna o przekroju 18,0x22,0cm ma rozpietos¢ w Swietle Scian nosnych
1=3,99m, l+=4,20m, rozstaw ok. 80cm. Sprawdzeniu podlega wytezenie przekroju belki dla
obcigzenia statego Sciang dziatowg i obcigzenia uzytkowego o wartosci charakterystycznej
gk=2,0kN/m?. Wobec braku mozliwosci weryfikacji klasy uzytego drewna do obliczen przyjeto
drewno klasy C24.

. wartosci vt/artoé.,ci

OBC|AZEN|A chara[itlzr;/;;)iczne Y ObEi(N/m]
Mur z cegty petnej: 0,12x18,0x2,85= 6,16 1,1 6,77
2x tynk cementowo — wapienny: 2x0,02x19,00x2,85= 2,17 1,3 2,82

| RAZEM(S) 833 115 9,59
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Witasnosci techniczne drewna
Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukceji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: dfugotrwate.

K

mod

=0,70 yy =13

No$nosc¢ na zginanie
Nosnos¢ dla x =2,10 m; x,=2,10 m, przy obcigzeniach ,,AS”:

(@)

m CSn z
,v,d +km 1,2,d :15,34 +0,7x 0,00
Sy Swnza 1292 1292 _ 1 487>1
cjm, ) d Gm,z,d
kmf y +f =070 000
— mozd 12,92 1292 _ 0,831 <1

Stan graniczny uzytkowania

u

z,fin

=-379+0,0=37,9>21,0=u

net,fin

Dla przyjetej klasy drewna obcigzenie $ciang i ciezarem wilasnym ptyty stropowej przekracza
nosnos¢ przekroju, obliczone ugiecia przekraczajg warto$ci pomierzone.
Ponowne sprawdzenie przeprowadza sie dla podwyzszonej klasy drewna.

Cechy drewna: drewno C30
No$nosc¢ na zginanie
Nosnos¢ dla x =2,10 m; x,=2,10 m, przy obcigzeniach ,,AS”:

Gm Gn Z
v nzd 15,34 0% 0,00

m >
fra Spza 1615 1615 _ 0950 <1
cSm 2 sz
; f .d + f ,z,d :0’7X15’34 +&
moyd mozd 16,15 16,15 _ 0,665 < 1

Stan graniczny uzytkowania

Z/lz,ﬁn = _34’8 + 0’0 = 34,8 > 21,0 =Uu

net,fin

Nosnos¢ przekroju jest wykorzystana w 95%, wielko$é obliczonych ugie¢ odpowiada
wartosciom pomierzonym.

Whioski

1.

Ugiecie belek stropowych tylko od obcigzenia uzytkowego o wartosci
charakterystycznej 2.0kN/m? (mieszkania, biura) nie powoduje przekroczenia stanéw
granicznych nosnosci ani uzytkowania. Mozna zatem pomieszczenia 1 pietra
uzytkowaé w sposéb zapewniajgcy nieprzekroczenie podanej wartosci obcigzenia pod
warunkiem przeprowadzenia prac opisanych w kolejnym punkcie.

Weryfikacja nosnosci belki stropowej obcigzonej $ciang dzialowg (oraz
prawdopodobnie reakcjg opartych na niej belek stropu nad pietrem) bez udziatu
obcigzenia uzytkowego wykazuje na osiggniecie stanu granicznego nos$nosci
przekroju. Wartos¢ ugiecia belki, znacznie przekraczajgca wartos¢ dopuszczalng,
potwierdza przecigzenie belki.

Sciane dziatowg miedzy pomieszczeniami 1.04 i 1.05 nalezy usunaé, monitorujgc w
trakcie prac stan ugiecia drewnianych belek stropu powyzej Sciany. Prace prowadzi¢
pod nadzorem osoby uprawnionej. Przecigzong belke stropowg w zaleznosci od
wartosci jej ugiecia po usunieciu sciany dziatowej nalezy wzmocnic lub wymienic.
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Wiezba dachowa

Opis

Dach symetryczny, dwuspadowy,
ma potaci nachylone pod katem
40°, z naczotkami, z dwoma |
pulpitowymi lukarnami na kazdej
potaci.  Sciany  szczytowe i
kolankowe murowane. Konstrukcja
dachu ptatwiowo-kleszczowa, z
ramg dwustolcowg, przy $cianie

kolankowej rama stolcowo-
kolankowa z ptatwig kolankowa, [\ Ay s ¥
zastrzaty miedzy belkami nkowej

wigzarowymi (belkami stropowymi)

a krokwiami wigzara petnego, powigzane razem
potkleszczami. Wigzary petne: 4 sztuki, miedzy nimi
po 2 wigzary puste.

Krokwie 12x16cm co 94cm, kleszcze 2x8x20cm,
zastrzaty 12x14cm. W kalenicy krokwie tgczone sg na
styk, bez pfatwi kalenicowej. Ptatwie ramy stolcowej
16x16¢cm, trojprzestowe, podparte mieczami 12x16¢cm,
ze wspornikami wystawionymi poza Sciany szczytowe.
Stupy ramy stolcowej 16x16cm oparto na belkach
wigzarowych (stropowych) opartych na $cianach
podtuznych budynku.

Stan konstrukcji

Wiele elementéw konstrukcji: stupy u podstawy,
krokwie przy oparciu na ptatwi kolankowej, kleszcze i
zastrzaty noszg Slady wczesniejszych zawilgocen i
silnej korozji biologicznej w postaci dziatania owaddéw
— technicznych szkodnikdw drewna. Obecnie nie
stwierdzono aktywnosci w/w szkodnikow.

Obcigzenia Sfup'ra yétolcom; )
Obcigzenie $niegiem pofaci dachu na m? rzutu dla 2

strefy obcigzeniowej:

S=QixC=0,9x0,8=0,72kN/m?

oraz S¢=0,9x0,53=0,48kN/m?

Obciagzenie prostopadte wiatrem pofaci dachu dla | strefy obcigzeniowej, terenu A
p=qxC.CB=0,30x1,0x0,4x1,8=0,22kN/m?

oraz p=qkC.CB=0,30x1,0x-0,4x1,8= -0,22kN/m?

wartosci FET— .
OBCIAZENIAOBCIAZENIA STALE | ZMIENNE chrstenrvcae v

Pokrycie dachu (bez krokwi): 0,50x0,94m= 0,47 1,2 0,56
Wetna mineralna 0,40kN/m®x0,3m x0,94m 0,11 1,2 0,14
Ptyty gipsowe podwadjne na ruszcie: 0,28 1,2 0,34
RAZEM (A) 0,86 1,20 1,04
Snieg potfaci | (w rzucie) 0,72kN/m?x0,94m= 0,68 1,5 1,02
Snieg potaci Il (w rzucie) 0,48kN/m?x0,94m= 0,45 1,5 0,68
Wiatr (prostopadle) 0,22kN/m?x0,94m= 0,21 1,5 0,31
Wiatr (prostopadle) -0,22kN/m?x0,94m= -0,21 1,5 -0,31

Skupione 1,00kN 1,20 1,20kN

Dworzec w Czerwonaku Ocena stanu technicznego 11



Nosnos¢ krokwi

Witasnosci techniczne drewna
Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i
wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase
trwania obciazenia: dfugotrwate.

K =070 Pu =13 y
Cechy drewna: drewno C22.
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg [N7]. W obliczeniach
uwzgledniono  ekstremalne  wartosci  wielkosci  statycznych  przy
uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nos$nosc¢ na zginanie
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,77 m, przy obcigzeniach ,, ASW”:

c (o) c,
¢,0,d +km m,z,d + 1,y.d — 0,18 +0,7% 0,00 " 6,02
keyteoa Junza  Suya 0862x10,77 185 1185 _(s5p7 24
(¢ (¢ ()
c0d | Omzd +k, myd _ 0,18 4 0,00 1 0.7% 6,02
kezfeoa  Smea " Fmya  0.444x1077 1185 185~ 0303 <1

Stan graniczny uzytkowania
=[/250=11,1 mm

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u
=0,2+0,7=1,0<16,6=u

Ugiecie graniczne: u

net,fin
net,fin

Ugiecie catkowite: u

net,fin

160

= 16,6 mm.

Whiosek: nosnosé nieuszkodzonych krokwi po ewentualnym dociepleniu poddasza jest
wykorzystana w 53%, decydujgcym parametrem jest Sciskanie ze zginaniem.

Nos$nos¢ ptatwi i stupow

Trojprzestowa ptatew ze wspornikami ma przekrdj 16x16¢cm, obcigzona jest reakcjg krokwi.

Ptatwie wspierane sg przez 4 stupy 16x16cm oraz miecze 12x16¢cm.

Wiasnosci techniczne drewna

0 wartoSci wartosci obliczeniowe
OBCIAZENIA STALE Cha'ak[‘m‘yme VG " [kN]
Reakcja — obcigzenie state (A) 1,86 1,19 2,22
Reakcja — obcigzenie zmienne (S) 1,07 1,50 1,60

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukceji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko

przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: dfugotrwate.
K =070 v =13

Cechy drewna: drewno C22.

Nosnoé¢ ptatwi na zginanie:

Nosnos¢ dla x =0,00 m; x,=0,80 m, przy obcigzeniach ,,AS”:

(¢} () (¢}
t0d , Smyd 4 Omzd _0,02

+ 3,38 0% 0,00

Jooa Tuya " Twza 7000 1185 LSS hge g
() G (¢
£0d k, myd o Zmzd _0,02 0.7 3,38 . 0,00
f;,O,d fm,y,d fm,z,d 7300 1 1985 1 1’85 = 0,202 <1
Stan graniczny uzytkowania ptatwi
Ugiecie graniczne U =1/ 150=15,3 mm

Ugigcie catkowite: U,;=00+02=02<53=u

net,fin

Dworzec w Czerwonaku Ocena stanu technicznego
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Nos$nos$¢ stupdw na rozcigganie:
Wyniki dla x =2,93 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,, ABRSUW”.
Pole powierzchni przekroju netto 4 = 256,00 cm?.

0 0a=N/4,=10,25/256,00 x10= 0,40 < 6,00 =/

,0,d
Whnioski:

« nosnos¢ nieuszkodzonych ptatwi po ewentualnym dociepleniu poddasza jest
wykorzystana w 29%, decydujgcym parametrem jest zginanie.

« nosnos¢ nieuszkodzonych stupéw po ewentualnym dociepleniu poddasza jest
wykorzystana w 7%, decydujgcym parametrem jest rozcigganie.

Nosnos¢ zastrzatow

Zastrzaty wigzaréw petnych majg przekrdj 12x14cm, przejmujg obcigzenie z krokwi i ptatwi
ramy stolcowe;j.
Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukceji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: dfugotrwate.
K, . =070 =13
Cechy drewna: drewno C22.
Nos$nosc¢ sciskanie ze zginaniem:
Nosnos¢ dla x =2,20 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,, ABRSUW”:

c c c,
c,0.d k, mzd | myd _ 2,19 +0.7% 0,00 4 0,72
keyfeva " Swza  Jupa 0.898x10,77 1185 1185 _(ng7o
Ocod  Omza Omyd _ 2,19 0,00 0,72
m - + +0,7%
keoteoa  Snza Jonya  0,643x1077 11,85 185 _ (350 <]
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecie graniczne Ui =1/ 200= 3617/200 = 18,Imm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u =27,1mm.

net,fin

Ugigcie catkowite: U,;m=-02+05=03<271=u

net,fin

Whniosek: nosnoé¢ nieuszkodzonych zastrzatéw po ewentualnym dociepleniu poddasza jest
wykorzystana w 36%, decydujgcym parametrem jest Sciskanie ze zginaniem.

Nosnosé stropowych belek wigzarowych

Jednoprzestowe belki o rozpietosci 1,=6,86m oraz |,=4,16m i przekroju 18x22cm w osi
wigzarow petnych obcigzone sg reakcjg stupdédw oraz ciezarem stropu nad 1 pietrem wraz z
jego obcigzeniem uzytkowym.

wartosci wartosci
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE STROPU charakterystyozne |y obliczeniowe

[kN/m] [kN/m]

Deskowanie: 0,034x5,5x0,94= 0,18 1,20 0,21
Polepa, piasek: 0,08x0,76x13,0= 0,79 1,30 1,03
Deskowanie: 0,022x5,5x0,76= 0,09 1,20 0,11
Deskowanie: 0,022x5,5x0,94= 0,11 1,20 0,14
Tynk wapienny: 0,02x15,0x0,94= 0,28 1,30 0,37
RAZEM (B) 1,45 1,28 1,86

Obcigzenie uzytkowe stropu (U): 1,2x0,94= 1,13 1,40 1,58

Schemat pracy wigzara petnego ze sciankg kolankowg i zastrzatami charakteryzuje
przenoszenie przenoszenie sit pionowych na $ciany murowane, belka wigzarowa jest
podtrzymywana stupami jak wieszakami.
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Wtasnosci techniczne drewna
Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: stafe.
K =070 v =13
Cechy drewna: drewno C24.
Nos$nosc¢ na zginanie
Nosnos¢ dla x =0,00 m; x,=2,12 m, przy obcigzeniach ,, ABRSUW”:

G Gn Gm Z
004 Omyd ko d _003 432 x 0,00
Jroa  Suya Snza 754 1292 1292 _ 338 < |

() G (¢
04y g Omrd | Omzd _0,03 ’ (A32 0,00
Jr0a Joya  Juza 754 1292 1292 _ (538 <1

Stan graniczny uzytkowania
=1/300=6860/300 = 22,9 mm

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u

=-1,6+-19=35<343=u

Ugiecie graniczne: u

net,fin

= 34,3mm.

net,fin

Ugigcie catkowite: U, net fin

Nosnos¢ belek stropowych
Jednoprzestowe belki o rozpietosci 1,=6,64m (pole miedzy osiami 1 i 2) oraz 1,=4,16m (pole

miedzy osiami 2 i 3) i przekroju 18x22cm poza osiami wigzarow petnych obcigzone sa
ciezarem wtasnym stropu wraz z jego obcigzeniem uzytkowym. Drewno C24.

} wartosci wartosci

OBC|AZEN|A ZMlENNE STROPU charakterystyczne Y obliczeniowe
[kN/m] [kN/m]
Obcigzenie uzytkowe stropu (U): 1,2x0,94= 1,13 1,40 1,58
Obcigzenie uzytkowe stropu (W): 2,0x0,94= 1,88 1,40 2,63

Wtasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: dfugotrwate.

K =0,70 =13

mod

No$nosc¢ na zginanie belki [,=6,64m:
Nosnos$¢ dla x =3,24 m; x,=3,24 m, przy obciazeniach ,, BU” (qi=1,2kN/m’):

Omyd o 4 Omzd _14,67 0,00

Jowa " Twza 1292 71292 354
Gm Gn y4

km 2ysd + n,2,d :0’7X14,67 i 0,00
Joya  Tnza 12921292 _ (795 < |

Stan graniczny uzytkowania belki [,=6,64m
Wyniki dla x =3,24 m; x,=3,24 m, przy obciazeniach ,,BU” (q=1,2kN/m?):
=1/300=6860/300 = 22,9 mm

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u
Ugigcie catkowite: U, = 42,4+ -232=656>343=u

Ugiecie graniczne u

net,fin
= 34,3 mm.

net,fin

net,fin

Nosnoé¢ na zginanie belki I,.=4,16m:
Nosnos$¢ dla x =2,20 m; x,=2,20 m, przy obcigzeniach ,,BW” (q=2,0kN/m’):

Gn Gm V4
1,y,d Ny 4 _ 778 x 0,00
fm,y,d fm,z,d 12,92 1292 _ 0,602 <1
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k

(¢}

m G Z
yd | mzd =0,7x 7,78 . 0,00

m
Juya  Juza 12921292 _g400<1

Stan graniczny uzytkowania belki [.=4,16m:
Wiyniki dla x =2,20 m; x,=2,20 m, przy obciazeniach ,,BW” (q=2,0kN/m?):
Ugigcie graniczne u =1/300= 14,7 mm

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u
Ugigcie catkowite: U, =-72+-65=13,7<22,0=u

net,fin

=22,0 mm.

net,fin

net,fin

Whioski

1.

Zgodnie z wymogami §322 ust. 3. rozporzadzenia [A1] przed podjeciem przebudowy,
rozbudowy Iub zmiany przeznaczenia budynku, w przypadku stwierdzenia
wystepowania zawilgocenia i oznak korozji biologicznej, nalezy wykonac¢ ekspertyze
mykologiczng i na podstawie jej wynikdéw - odpowiednie roboty zabezpieczajgce.

2. Uszkodzone korozjg biologiczng elementy nalezy wymieni¢ badz naprawic.

3. Po naprawie konstrukcja dachu moze zosta¢ docigzona izolacjg termiczng i maks. 2
warstwami obudowy z ptyt GKB grub. 12.5mm.

4. Obcigzenie uzytkowe stropu nad 1 pietrem miedzy osiami 1 i 2 nie moze przekroczy¢
wartosci charakterystycznej q«=0,8kN/m? z uwagi na przekroczenie stanu granicznego
no$nosci oraz uzytkowania — ugiecia belek stropowych.

5. Obcigzenie uzytkowe stropu nad 1 pietrem miedzy osiami 2 i 3 nie moze przekroczyé
wartosci charakterystycznej qi=2.0kN/m? (odpowiadajgcej obcigzeniu mieszkan i biur
wg normy [N3]).

Schody wewnetrzne
Opis

Schody wewnetrzne z parteru na
pietro majg uktad dwubiegowy, biegi
niesymetryczne. Bieg dolny
wykonano z 8 stopniami
zabiegowymi (patrz fotografia obok)
i 6 prostymi, tgcznie 14 stopni,
krotszy bieg gérny — z 6 stopniami
prostymi. Spocznik jest prostokatny.
Schody majg konstrukcje
drewniang, od spodu tynkowana,
stopnie i balustrady drewniane.

$g

szerokos¢ stopni: 95cm,
szeroko$¢ biegu mierzona
ponad cokolikiem: 104cm
Srednia  wysokos¢  stopni
17,7cm, maksymalna do
18cm

dtlugosc stopni prostych: 25cm (2h+s=0,61m, spetniony jest warunek 2h+s=0,6...0,65)
wysokos¢ balustrady: 79cm mierzona na krawedzi stopni

szerokos¢ spocznika: 98cm

Bieg dIny schodo’, czes$c dolna

Schody wykazujg znaczny stopien zuzycia (starcia) krawedzi stopni.

Odstepstwa od przepiséow

Dla budynkéw uzytecznosci publicznej przepisy rozporzadzenia [A1] stawiajg wymagania,
ktérych schody nie spetniajg w zakresie opisanym w tabeli:
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parametr stan aktualny stan wymagany

wysokos¢ stopnia 0,18m 0,175m
minimalna szerokos¢ biegu 0,95m min. 1,2m
minimalna szeroko$¢ spocznika 0,98m min. 1,5m
stopnie zabiegowe na drodze ewakuacyjnej = 8 stopni zabiegowych niedopuszczalne
szerokos¢ stopni wachlarzowych <0,25m w odlegtosci 20,25m w odlegtosci

0,4m od balustrady 0,4m od balustrady
wewnetrznej lub stupa = wewnetrznej lub stupa

porecze jednostronne obustronne
wysokos¢ balustrady 0,79m 1,1m
przeswit miedzy elementami wypetnienia 0,25m 0,12m lub 0,2m*
balustrady

materiat biegdéw i spocznika palny niepalny
klasa odpornosci ogniowej - R 30
rozréznienie wizualne spocznika i biegu dla brak wymagane

budynku uzytecznosci publicznej
w zalezno$ci od sposobu uzytkowania budynku: 0,12m dla budynkéw wielorodzinnych i zamieszkania

zbiorowego, o$wiaty, wychowania, zaktadéw opieki zdrowotnej, 0,2m dla innych budynkow.

Whnioski

W przypadku planowanej zmiany sposobu uzytkowania catego budynku badz jego czesci
podany wyzej zakres niezgodnosci istniejgcych schoddéw z przepisami rozporzgdzenia [A1]
wymaga zgtoszenia do powiatowego konserwatora zabytkéw celem uzyskania opinii w trybie
art. 9 ust. 3 pkt. 4 Prawa Budowlanego, dotyczgcej zachowania schodéw w niezmienionej
formie oraz sankcjonujgcej niespetnienie wspomnianych wymogow technicznych w tym
dotyczacych przepisow ochrony przeciwpozarowej w zakresie drog ewakuacyjnych.

*

Analiza stanu elementéw konstrukcji budynku magazynu

Wiezba
dachowa

Opis

Dach  symetryczny,
dwuspadowy, ma
potfaci nachylone pod
katem 30°. Budynek
powstawat dwuetapo-
wo. Cze$¢ pierwsza:
od budynku gtéwnego
do osi 6 oraz dobu-
dowana cze$¢ druga
jako przedtuzenie
budynku o 3,4m.
Sciana szczytowa i
Sciany podtuzne o
gruboéci 38cm muro-
wane z cegly penej. wiesha dachowa budynku niskiego
Konstrukcja dachu w

czedci pierwszej wieszarowa, o stolcu pojedynczym. Jako $cigg zastosowano pare kleszczy
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(2x8x20cm). Na murowane] $cianie kolankowej oparto murtate, na niej krokwie (10x14cm)
wigzaréw pustych oraz kleszcze i krokwie wigzaréw petnych. Ptatew stolcowa (kalenicowa) o
przekroju 12x18cm, trojprzestowa, rozcieta nad kazdym wigzarem petnym, podparta mieczami
11x14cm. Wieszak o przekroju 12x12cm, zastrzaty 11,5x16cm. Wigzary petne: 3 sztuki,
miedzy nimi po 3 wigzary puste rozstawione co 82...120cm. W kalenicy krokwie tgczone sg na
styk.

Konstrukcja dachu w czesci drugiej ptatwiowo-kleszczowa ze stolcem pojedynczym. Pratew
kalenicowg (16x16cm) oparto na $cianie szczytowej czesci pierwszej budynku oraz stupie przy
Scianie szczytowej czesci drugiej, bez mieczy. Krokwie o przekroju 10x14cm.

Stan konstrukcji

Nie stwierdzono $ladow zawilgocen
czy korozji biologicznej. W wigzarze
petnym najblizszym budynku
gtbwnego  potgczenie  Srubowe
wieszaka z kleszczami obluzowane,
kleszcze ugiete; w pozostatych
wigzarach gtéwnych ugiecie
kleszczy nieznaczne (kilka mm).
Pofgczenia $rubowe zastrzatébw z
kleszczami obluzowane.
Obcigzenia

Obcigzenie sniegiem potaci dachu
na m? rzutu dla 2 strefy
obcigzeniowej:
S=QxC=0,9x1,0=0,90kN/m?

oraz Si=0,9x0,67=0,60kN/m?
Obcigzenie prostopadte wiatrem potaci dachu dla | strefy obcigzeniowej, terenu A
p=gkC.CB=0,30x1,0x0,325x1,8=0,18kN/m?

oraz pk=gqC.CB=0,30x1,0x-0,4x1,8= -0,22kN/m?

zane potg éen e szczy i wieszaka

wartosci - . .
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE e I
Dachowka zaktadkowa z fatami (A): 0,50x1,15m= 0,58 1,2 0,69
Wetna mineralna (B): 0,40kN/m?3x0,3m x1,15m 0,14 1,2 0,17
Piyty gipsowe podwadjne na ruszcie (B): 0,25x1,15m= 0,29 1,2 0,35
RAZEM (A+B) 1,01 1,20 1,21
Snieg potaci | (w rzucie) 0,90kN/m?x1,15m= 1,04 1,5 1,55
Snieg potaci Il (w rzucie) 0,60kN/m?x1,15m= 0,69 1,5 1,04
Wiatr (prostopadle) 0,18kN/m?x1,15m= 0,21 1,5 0,31
Wiatr (prostopadle) -0,22kN/m?x1,15m= -0,25 1,5 -0,38
Skupione 1,00kN 1,20 1,20kN
Nosnos$¢ krokwi wigzara pustego — stan po dociepleniu z

Witasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20°

i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase

trwania obciazenia: dfugotrwate . y v
K . =070 =13

Cechy drewna: drewno C24.

140

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg [N7].
Nos$nosc¢ na Sciskanie ze zginaniem: 2
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=4,01 m, przy obcigzeniach ,,ABSW”: | 100
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(¢

c c )
¢,0,d +km m,z,d + 1,y.d — 0,05 +0,7% 0,00 T 12,22
kc,yfc,o,d fm,z,d fm,y,d 0,317x11,31 12,92 1292 _ 0,960 <1
c c c,
c0d | ZPmzd +k, n.y.d 0,05 4 0,00 4 0,7><12’22
kc,zfc,O,d fm,z,d fma)/ad 0’167X1 1’31 12’92 12’92 =0,689<1

Stan graniczny uzytkowania
v = 17200 =20,0 mm

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowcezas u . = 30,1 mm.
Ugigcie catkowite: U, = -16,2 +-9,6 =25,9<30,1 =u

Ugiecie graniczne u

net,fin

Whiosek: no$nos¢ nieuszkodzonych krokwi po docigzeniu dociepleniem jest wykorzystana w
96%, decydujgcym parametrem jest sciskanie ze zginaniem.

Nos$nos$¢ ptatwi — stan po dociepleniu

Tréjprzestowa ptatew ma przekrdj 12x18cm, obcigzona jest reakcjg krokwi. Ptatwie wspierane
sg przez 4 stupy 12x12cm oraz miecze 11x14cm.

wartosci P .
wartosci obliczeniowe

OBCIAZENIA STALE Chafak[tm‘ym Yt [kN]

Reakcja — obcigzenie pokryciem dachu (A) 2,13 1,19 2,53
Reakcja — obcigzenie dociepleniem (B) 1,72 1,20 2,07

' Reakcja — obcigzenie $niegiem i wiatrem (S) 1,83 1,50 2,75

Wtasnosci techniczne drewna
Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: dfugotrwate.
K, .,=070 Py =13
Cechy drewna: Drewno C24.
Nos$nosc¢ pfatwi na zginanie:
Nosnos¢ dla x =1,01 m; x,=1,41 m, przy obcigzeniach ,,ABS”:

Gn 4 sz
wrd g Omed 000 9,01 . 0,00
Sy Soza 71,54 12,92 1292 _ 697 <1

(¢

m sz
vy Omzd 000 0o 901 0,00

kn
lfm,y,d Suza 1,54 12,92 12,92 — 0488 < |

Stan graniczny uzytkowania ptatwi

Ugigcie graniczne u =1/200=12,1 mm

net,fin

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u . = 18,1 mm.

Ugiecie calkowite: U,=-57+-2,1=78<181=u_ .

Whniosek: nosnosé nieuszkodzonych ptatwi po docigzeniu ociepleniem jest wykorzystana w
70%, decydujgcym parametrem jest zginanie.

Nosnosé wigzara pelnego — stan po dociepleniu

. wartosci wartosci obliczeniowe
OBCIAZENIA STALE Cha'ak[‘ﬁrhyﬁ‘yme Yt " [kt}ll]
Reakcja ptatwi — obcigzenie pokryciem dachu (A) 7,37 1,18 8,71
Reakcja ptatwi — obcigzenie dociepleniem (B) 5,35 1,20 6,42
Reakcja ptatwi — obcigzenie $niegiem i wiatrem (S) 5,69 1,50 8,54
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Krokwie - wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg¢ uzytkowania konstrukceji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko

przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obcigzenia: dfugotrwalte .
K =0,70 Py =13

mod

Cechy drewna: drewno C24.
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg [N7].

Krokwie - no$nos¢ na sciskanie ze zginaniem:
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=4,01 m, przy obcigzeniach ,,ABSW””:

c (o) c,
c,0,d km m,z,d + 1y d 0,05 +0.7% 0,00
keySeoa Soza  Suya 0317x1131 12,92
L1222 )
1292 — 0,960 < 1
Gc sz G", B
0,d zd g Omyd _ 0,05 L 0,00

kc,zfc,O,d fm,z,d " fm,y,d 0a167><1 1;31 12,92

12,22
X

+0,7
12,92

=0,689<1

Krokwie - stan graniczny uzytkowania
Ugiecie graniczne
=[/200=20,0 mm

u net,fin

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u

Ugigcie catkowite:
U,q=-17,4+-102=27,6<30,1 =u

net,fin

et,fi

.= 30,1 mm.

140

Whniosek: nodnos¢ nieuszkodzonych krokwi wigzara petnego po docigzeniu ociepleniem jest

wykorzystana 96%, decydujgcym parametrem jest no$nos¢ na Sciskanie zginaniem.

Kleszcze - wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1  klase  uzytkowania  konstrukcji
(temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej

65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase
trwania obciazenia: dfugotrwate.

K =070 y,=13

mod

Cechy drewna: drewno C27.

Kleszcze - nosnos¢ na zginanie:
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=2,73 m, przy obcigzeniach

»ABSW”:

() Gn Gm .
t0d o Omyd Tk, zd _1,55 0,00
Sooa  Suya Snza 862 14,54 |

11,73
x—_—2'=

1,0
14,54

=0,986 <1
Kleszcze - stan graniczny uzytkowania:
Ugigcie graniczne u =1/200="7060/200 = 35,3 mm

net,fin
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w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u = 53,0 mm.

net,fin
Ugiecie catkowite:

u, . =-11,3+-3,6=149<530=u

y.fin net,fin

Whiosek: nosnos¢ nieuszkodzonych kleszczy wigzara petnego po docigzeniu ociepleniem jest
wykorzystana 99%, decydujgcym parametrem jest nosnos¢ na zginanie.

Potgczenie wieszaka i kleszczy
Potaczenie wykonano na dwucigtg srubg M12.
Sita osiowa: N = 12,81 kN, obcigzenia ,,ABSW”.

Nosnos¢ tacznika na jedno cigeie: R, = 3485,6 N.

B 12,0x12,0

Warunek nos$nosci potgczenia:
Liczba plaszczyzn $cinania tacznikow n =2.
c

Fo= \/(FxM+FN)2+(EVM+FQ)2/ n

c ‘!
0,00+ 12813,.26) + (0,00 + -1930,017 /2

6478,90 >3485,6 =R

d

Whniosek: no$nos$¢ potgczenia kleszczy i wieszaka \_Mm12

jest przekroczona.

Warunek nos$nosci potaczenia po dodaniu drugiej sruby M12 kl. 4.8::

F=J(Foar +Fy) +(Fy +Fy)* In 0,00+ 6406,63) + (0,00 + 965,007 /2 = 3239,45 < 3485,6

=R
d

Whniosek: nosnos¢ potgczenia kleszczy i wieszaka jest wykorzystana w 93%.

Potgczenie zastrzatdw i kleszczy

Potaczenie wykonano na dwucigtg srubg M12.
Sita osiowa: N = -48,23 kN, obcigzenia ,, ABSW”. oz
Warunek no$nosci potaczenia:

o~ M12
N (VS ST S '
1(0,00 +-48228,73)> + (0,00 + 121,082 /2 = 24114,44 >
3940,1 =R
d
Whiosek: nosnosc potgczenia jest przekroczona.
Potaczenie zamienne na dwucigte sruby M16.
Przyjete rozstawy tacznikow: s, = 124,0 mm, s, = 64,0 o
mm, Pz
Nosnos¢ tgcznika na jedno cigcie: R ;= 5225,1 N. P
Sity dzialai ibardziei obciaz 1 ik: [ ] ® M
ity dziatajace na najbardziej obcigzony taczni we, e
F,=N/n=4823/6x10°=-8038,12N w w

Warunek no$nosci potgczenia:
Liczba plaszczyzn $cinania tacznikow n =2.
c
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F= \/(FxM +F )+ (Foy +Fy)’ /o _ 0,00+ -8038,12)2 + (0,00 + 20,187 /2 = 4019,07 < 5225,1

=R

d
Whniosek: nosnos¢ potgczenia kleszczy i zastrzatow jest wykorzystana w 77%.
Whioski

1. Nosnos¢ elementow drewnianych konstrukcji dachu pozwala na docigzenie izolacjg
termiczng i maks. 2 warstwami obudowy z ptyt GKB grub. 12.5mm.
2. Potgczenia wieszaka z kleszczami oraz zastrzatu i kleszczy nalezy wzmocnic.

Sciany parteru

Poprzeczne $ciany parteru budynku niskiego w osiach 4 i 5 to oryginalne $ciany z cegly petnej
murowane na zaprawie wapiennej. Pierwotnie petnity role nosng dla stropu poddasza oraz role
usztywniajgca dla scian podtuznych. Obecnie strop poddasza zachowat sie czesciowo.
Usuniecie $cian poprzecznych w osiach nr 4 i 5 przy likwidacji stropu poddasza jest mozliwe
pod warunkiem

« zachowania pilastréw usztywniajgcych $ciany podtuzne

« zapewnienia statecznosci komina przy osi nr 4.
Dtugos¢ pilastrow usztywniajgcych musi by¢ zweryfikowana obliczeniowo.

Sciana poprzeczna w osi 6 to dawna $ciana szczytowa budynku niskiego. Oprécz podparcia

belkowania stropu poddasza petni role nosng dla konstrukcji dachu miedzy osiami 6 i 7 i z tej
racji nie moze byc¢ usunieta.

mgr inz. Szymon Czyzak
w kwietniu 2014 r.
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