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Dane wstepne
Akty prawne i dokumenty

W niniejszym opracowaniu opierano sie na nastepujgcych dokumentach zrédtowych:

[A1] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

[A2] ,Inwentaryzacja budowlana budynku dworca kolejowego w Owinskach”, Biuro Obstugi
Budownictwa Marian Wojciechowski, pazdziernik 2013 r.

Wszedzie gdzie w opracowaniu mowa jest o rzutach budynku, numerach pomieszczeh czy
oznaczeniach osi konstrukcyjnych nalezy to odnosi¢ do rysunkoéw z opracowania [AZ2].

Opracowanie wykonano na podstawie umowy nr W1.272.2.17.14 z dnia 22.04.2014 r. zawartej
z Gming Czerwonak z siedzibg w Czerwonaku, ul. Zroédlana 39.

Normy

W obliczeniach korzystano z norm:

[N1] PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

[N2] PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

[N3] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

[N4] PN-B-02010:1980 (wraz ze zmiang Az1:2006) Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem.

[N5] PN-B-02011:1977 (wraz ze zmiang Az1:2009) Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.

[N6] PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

[N7] PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Programy obliczeniowe

Obliczenia przeprowadzane sg z uzyciem pakietu programéw RM:
- RM-Win (9.26) Program do analizy statycznej ptaskich konstrukcji pretowych
+  RM-Drew (3.6) Wymiarowanie elementéw konstrukcji drewnianych wg PN-B-03150:2000

Lokalizacja obiektu

Budynek zlokalizowany jest w 2 strefie sniegowej wg [N4] (charakterystyczne obcigzenie
Sniegiem gruntu q«=0,90kPa), w | strefie wiatrowej wg [N5] (charakterystyczne cisnienie
predkosci wiatru qx=0,30kPa).

Charakterystyka obiektu

Budynek gtéwny dworca w Owiniskach wraz z sgsiednim, parterowym obiektem magazynowym
powstaty prawdopodobnie na przetomie XIX i XX wieku w jednolitym stylu budynkéw
dworcowych.

Budynek gtébwny ma zwartg bryte na planie zblizonym do prostokgta. Budynek jest
podpiwniczony miedzy scianami konstrukcyjnymi w osiach 2 do 7 (piwnica jest catkowicie
zagtebiona w ziemi), ma dwie kondygnacje nadziemne oraz poddasze. Parter budynku
gtdbwnego to pomieszczenia obstugi podréznych oraz techniczne, pietro przeznaczono na
mieszkanie, poddasze czes$ciowo zaadaptowano na mieszkanie, piwnica i pozostata czesc
poddasza to pomieszczenia uzytkowe.

Ukfad scian nos$nych jest regularny, zasadniczy kierunek rozpiecia stropéw nad piwnicg to
kierunek poprzeczny (nosne $ciany podtuzne zewnetrzne).

Cate elewacje licowane sg cegtg klinkierowa, cokot obejmujgcy wysokoscig piwnice wysuniety
jest przed lico kazdej z elewac;ji.

Dach budynku stromy, wielospadowy z naczétkami i pulpitowg lukarng ma potaci nachylone
pod katem 40°, kryty jest dachowka ceramiczng — zaktadkow3.
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Sciany zewnetrzne i wewnetrzne nosne wykonano z cegly petnej murowanej na zaprawie
wapiennej. Grubos¢ scian wynosi od 25cm (1 cegfa), poprzez 42cm (1,5 cegly - najczesciej)
do 54cm (2 cegly - w piwnicy).

Sciany dziatowe wykonano jako murowane z cegly peinej uktadanej na ptasko murowanych na
zaprawie wapiennej lub cementowo-wapiennej.

W $cianach wewnetrznych rozmieszczono przewody murowanych przewodow dymowych.
Schody wewnetrzne z parteru na pietro i z pietra na poddasze to konstrukcja drewniana, od
spodu tynkowana, stopnie i balustrady drewniane.

W piwnicach wystepuje posadzka ceglana.
Analiza stanu elementéw konstrukcji budynku gtéwnego

Wiezba dachowa

Opis

Dach wielospadowy, ma potaci nachylone pod kgtem
45°, z naczotkami, z jedng pulpitowg lukarng na potaci
wschodniej. Sciany szczytowe i kolankowe murowane.
Konstrukcja dachu pfatwiowo-kleszczowa, z ramg
trojstolcowg, przy $cianie kolankowej rama stolcowo- |
kolankowa z ptatwig kolankowa, zastrzaly miedzy
belkami wigzarowymi (belkami stropowymi) a krokwiami
wigzara petnego, powigzane razem potkleszczami.
Wiagzary petne: 4 sztuki, miedzy nimi po 4-5 wigzaréw
pustych

e Krokwie  12x14cm
; : co 86cm, kleszcze
2x8x20cm,
zastrzaty 14x18cm.
W kalenicy krokwie
tgczone sg na styk
na ptatwi
kalenicowe;.
Ptatwie ramy
stolcowej iy

14x16¢cm, jedno- i Skorodowany zastrzat
dwuprzestowe,

podparte mieczami, ptatwie boczne ze wspornikami
wystawionymi poza $ciany szczytowe. Stupy ramy
stolcowej 14x16cm oparto na belkach wigzarowych
(stropowych) opartych na scianach podtuznych budynku.

Stan konstrukciji

Bt : Niektore elementy konstrukcji: stupy u podstawy, ptatwie,
Stan stupa ramy stolcowej zastrzaty noszg $lady wczesniejszych zawilgocen i silnej
korozji biologicznej w postaci dziatania owadéw —

technicznych szkodnikéw drewna. Obecnie nie stwierdzono aktywnosci w/w szkodnikéw.

Obciazenia

Obcigzenie $niegiem potaci dachu na m? rzutu dla 2 strefy obcigzeniowej:
S=QixC=0,9x0,6=0,54kN/m?

oraz Sy=0,9x0,4=0,36kN/m?

Obcigzenie prostopadte wiatrem potaci dachu dla | strefy obcigzeniowej, terenu A
pk=gxC.CB=0,30x1,0x0,48x1,8=0,26kN/m?

Dworzec w Owinskach Ocena stanu technicznego 4



oraz p«=qxC.CB=0,30x1,0x-0,4x1,8= -0,22kN/m?

wartosci

OBCIAZENIAOBCIAZENIA STALE | ZMIENNE cha'?';t;rmcz"e Ve
Pokrycie dachu (A): 0,50x0,86m= 0,43 1,2
Wetna mineralna 0,40kN/m?x0,3m x0,86m 0,10 1,2
Piyty gipsowe podwdjne na ruszcie: 0,25x0,86= 0,22 1,2
] RAZEM (B) 0,32 1,20
Snieg potaci | (w rzucie) 0,54kN/m?x0,86m= 0,46 1,5
Snieg pofaci Il (w rzucie) 0,36kN/m?x0,86m= 0,31 1,5
Wiatr (prostopadle) 0,26kN/m?x0,86m= 0,22 1,5
Wiatr (prostopadle) -0,22kN/m?x0,86m= -0,19 1,5
Skupione 1,00kN 1,20

Nosnos¢ krokwi

wartosci obliczeniowe

[kN/m]

0,52
0,12
0,26
0,38
0,70
0,46
0,34
-0,28
1,20kN

Witasnosci techniczne drewna
Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i
wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klasg
trwania obciazenia: dfugotrwate.

K =070
Cechy drewna: drewno C24.

7y =13

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg [N7]. W obliczeniach

uwzgledniono  ekstremalne  warto§ci  wielkosci  statycznych — przy

uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nos$nosc¢ na Sciskanie ze zginaniem
Sciskanie ze zginaniem dla x_=0,00 m; x,=2,86 m, przy obcigzeniach ,,ABSW”:

0coa k. Omzd , Omyad = 0,02 75000 174
kc,y.fc,O,d fm,z,d fm,y,d 09852X11’31 12’92 12’92 = 0,137 <1
004 . 0z Pk Omya _ 0,02 , 0,00 7x 1,74
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d 09439X1 1931 12992 12992 — 0’099 < 1
Stan graniczny uzytkowania
Ugigcie graniczne: u . =1/200 = 14,3 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u . = 21,4 mm.

Ugigcie catkowite: u ; =-0,7+-03=1,0<214=u .

Whniosek: nosnos¢ nieuszkodzonych krokwi po ewentualnym dociepleniu poddasza jest

wykorzystana w 14%, decydujgcym parametrem jest Sciskanie ze zginaniem.

Nos$nos¢ ptatwi i stupow

Pierwsze przesto ptatwi bocznej: wolno podparte o rozpietosci 4,22m ze wspornikiem ma
przekrdj 14x16¢cm, obcigzone jest reakcjg krokwi. Platwie wspierane sg przez stupy 14x16cm

oraz miecze 12x16cm.

wartosci

OBCIAZENIA STALE Charakfir’{ﬁ‘yﬂ”e ¥r
Reakcja — obcigzenie pokryciem (A) 1,28 1,18
Reakcja — obcigzenie dociepleniem (B) 0,97 1,20
Reakcja — obcigzenia zmienne (S) 1,59 1,50

wartosci obliczeniowe

(kN]
1,51
1,16
2,39

Wiasnosci techniczne drewna

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko

przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: dfugotrwate.
K ,=0,70 7y =13
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Cechy drewna: drewno C24.

Nosnos¢ ptatwi na zginanie:
Nosnos¢ dla x =0,00 m; x,=0,80 m, przy obcigzeniach ,,ABS”:

000, Tmya | i O med _ 0,80 L7905 0,00

Joa  Swva " Swea TSA 1292 71292 g gie g = g
0 0 0
1,0,d + km m,y,d + mz.d 0,80 +0,7% 7,90 4 0,00
Jioa Juya  Snza 754 12921292 _( 5359
Stan graniczny uzytkowania ptatwi z
Ugiecie graniczne U = 1/200=21,2 mm ‘ 140
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u . =31,8 mm.
Ugiecie calkowite: U,=-52+-28=80<318=u_ .
Nos$nos¢ stupdw:
Sciskanie ze zginaniem dla x_=0,00 m; x,=2,30 m, przy obcigzeniach ,,ABS”:
g 0 0
c,0,d + km m,z,d + m,y,d - 0,58 +0,7% 0,00 i 2,97
kc,yfc,O,d fm,z,d fm,y,d 0;951X11,31 12:92 12,92 — 0’283 <1
g 0 0
p c0d " omzd | km myd _ 0,58 n 0,00 +0.7% 2,97
C,zfc,O,d ](m,z,d fm,y,d 05759X1 1’31 12’92 12’92 = 0’228 <1
Reakcja stupéw bocznych ramy stolcowej
= wartosci wartosci obliczeniowe
OBCIAZENIA STALE Charakfir,{f]w“”e Vi [kN]
Reakcja — obcigzenie pokryciem (A) 7,37 1,18 8,62
Reakcja — obcigzenie dociepleniem (B) 4,87 1,20 5,84
Reakcja — obcigzenia zmienne (S) 7,89 1,50 11,84

Whioski:

+ nos$nos¢ nieuszkodzonych pfatwi po ewentualnym dociepleniu poddasza jest
wykorzystana w 72%, decydujgcym parametrem jest zginanie.

+ nos$nos¢ nieuszkodzonych stupdw po ewentualnym dociepleniu poddasza jest
wykorzystana w 28%, decydujgcym parametrem jest Sciskanie ze zginaniem.

Nosnos¢ zastrzatow

Zastrzaty wigzarow petnych majg przekroj 12x14cm, przejmujg obcigzenie z krokwi i ptatwi
ramy stolcowe;.
Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: dfugotrwate.

K ,=0,70 7y =13
Cechy drewna: drewno C24.
Nosnos$¢ Sciskanie ze zginaniem:

dla x,=2,01 m; x,=1,57 m, przy obcigzeniach ,,ABSW”:

Ocod g Omza Omya o 242 L0.00 017
m + 37 +
ke feod Soza  Suwya 0388x1131 12921292 _ 565 <1
0 ¢,0,d + 0 m,z,d . 0 m,y.d - 2,42 T 0,00 +0,7x 0,17
keifoa Juza Soya 0292x11,31 12,92 1292 _ 0741 <1
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Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcie graniczne u =17/200=17,9 mm

net,fin

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u

Ugigcie catkowite: U, o= -0,6+0,3=03<268=u

= 26,8 mm.

net,fin

net,fin

Whiosek: nosnoé$¢ nieuszkodzonych zastrzatéw po ewentualnym dociepleniu poddasza jest
wykorzystana w 56%, decydujgcym parametrem jest sciskanie ze zginaniem.

Nosnos¢ stropowych belek wigzarowych

Stropy nad 1 pietrem to stropy na belkach drewnianych, okreslane w literaturze jako ,zwykte,
ze Slepym putapem”. Oparte sg na belkach jednoprzestowych, rozstawionych co ok. 85cm.
Piyte stropu tworza:

+ deskowanie podfogi grub. 34mm na piéro - wpust

+ belki nosne szerokosci 18cm i wysokosci 22cm

« wypetnienie polepg gliniang i piaskiem

+ miedzy belkami deskowanie slepego putapu

- deskowanie grub. 20mm

- tynk wapienny na trzcinie
Jednoprzestowe belki o rozpietosci 1,.=6,72m i przekroju 18x22cm w osi wigzarow petnych
obcigzone sg reakcjg stupdw oraz ciezarem stropu nad 1 pietrem wraz z jego obcigzeniem
uzytkowym.

wartosci wartosci
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE STROPU charakterystyczne . obliczeniowe

[kN/m] [kN/m]

Deskowanie: 0,034x5,5x0,85= 0,16 1,20 0,19
Polepa, piasek: 0,08x0,67x13,0= 0,70 1,30 0,91
Deskowanie: 0,022x5,5x0,67= 0,08 1,20 0,10
Deskowanie: 0,022x5,5x0,85= 0,10 1,20 0,12
Tynk wapienny: 0,02x15,0x0,85= 0,26 1,30 0,33
RAZEM (C) 1,30 1,27 1,65

Obcigzenie uzytkowe stropu (U): 1,2x0,85= 1,02 1,40 1,43

Schemat pracy wigzara pelnego ze $cianka kolankowag i zastrzatami charakteryzuje
przenoszenie przenoszenie sit pionowych na $ciany murowane, belka wigzarowa jest
podtrzymywana stupami jak wieszakami.
Wiasnosci techniczne drewna
Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: stafe.

K, =070 7y =13
Cechy drewna: drewno C24.
Nos$nosc¢ na zginanie
Nosnos¢ dla x =0,13 m; x,=1,89 m, przy obcigzeniach ,, ABCSUW”:

1) 1) 1)
L0d " omyd | km mzd _ 0,75 n 3,83 +0.7% 0,00
Jooa Jmya " Swza 7541292 1292 ~0397<1
1) 0 a
£,0,d + km m,y,d + mzd 0,75 +0,7x 3,83 i 0,00
ﬁ,(),d fm,y,d fm,z,d 7,54 12,92 12,92 =0308<1

Stan graniczny uzytkowania
Ugiecie graniczne: u =1/300=6720/300 =22,4 mm

net,fin

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u =33,6mm.

net,fin

Ugigcie catkowite: U, = -1,0+-0,6=1,6<33,6=u

net,fin
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Nosnos¢ belek stropowych

Jednoprzestowe belki o rozpietosci l«x=6,72m i przekroju 18x22cm poza osiami wigzarow
petnych obcigzone sg ciezarem wlasnym stropu wraz z jego obcigzeniem uzytkowym. Drewno
C24.

wartosci wartosci

OBCIAZENIA ZMIENNE STROPU chara[if;r/vrsrfﬁczne Ve ob[':zzNe/mlwe
Obcigzenie uzytkowe stropu (U): 1,2x0,85= 1,02 1,40 1,43

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: dfugotrwate.
K =0,70 =13

mod

Nosnos¢ na zginanie
Nosnos¢ dla x =3,36 m; x,=3,36 m, przy obcigzeniach ,, ABCSUW”:

Omyd o p Omed 12,68 . 0.00

Sowd — Suea 1292 712,92 0,981 < 1
o Sy Omea o 0 1268 0,00

" Sowd Swea 1292 12,92 0,687 <1

Stan graniczny uzytkowania
Wiyniki dla x =3,36 m; x,=3,36 m, przy obciazeniach ,,ABCSUW” (q,=1,2kN/m?):
Ugigcie graniczne u =1/300=6720/300 = 22,4 mm

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u
Ugiecie calkowite: U, =-355+-193=547>33,6=u

Whioski

1. Zgodnie z wymogami §322 ust. 3. rozporzgdzenia [A1] przed podjeciem przebudowy,

rozbudowy Ilub zmiany przeznaczenia budynku, w przypadku stwierdzenia

wystepowania zawilgocenia i oznak korozji biologicznej, nalezy wykona¢ ekspertyze

mykologiczng i na podstawie jej wynikow - odpowiednie roboty zabezpieczajgce.

Uszkodzone korozjg biologiczng elementy nalezy wymieni¢ badz naprawic.

Po naprawie konstrukcja dachu moze zosta¢ docigzona izolacjg termiczng i maks. 2

warstwami obudowy z ptyt GKB grub. 12.5mm.

4. Z uwagi na przekroczenie stanu granicznego uzytkowania — ugiecia belek stropowych
nie ma mozliwosci zwiekszania obcigzen uzytkowych dla poddasza.

net,fin

= 33,6 mm.

net,fin

net,fin

@

Sciana dziatowa parteru

Sciana dziatowa parteru pomiedzy pomieszczeniami 0.02 i 0.03+0.04 to $ciana o tgcznej
gruboséci 20cm z obustronnym tynkiem, murowana z cegly petnej. Bezposrednio nad sciang
parteru na poziomie pietra znajduje sie sSciana analogiczna o grubosci 18cm miedzy
pomieszczeniami nr 1.06 i 1.07. Prawdopodobne jest to, ze belki stropu nad pietrem opierajg
sie na wspomnianej Scianie pietra, co ogranicza spodziewane ich ugiecie.

Ze wzgledu na opisang role no$ng Sciany na parterze jej ewentualne usuniecie jest mozliwe
tylko pod warunkiem zapewnienia przeniesienia obcigzenia od $ciany pietra (i obcigzajgcych ja
reakcji belek stropowych) na podioze gruntowe za posrednictwem innych elementéw
konstrukcyjnych.

mgr inz. Szymon Czyzak
w kwietniu 2014 r.
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