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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsgTvymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t w
zakresie:

- budowy teletechnicznej kanalizacji kablowej,

- montau kabli telefonicznych metalicznych w kanalizagikowej i w ziemi,

- likwidacji niektorych odcinkéw kanalizacji kablowiekabli
przy przebudowie drog i ulic m. innymi: Kasztanowjikowej, Klonowej, Akacjowej, Jesionowej w m.
Czerwonak..
Zakres powyszych prac dotyczy zaréwno kanalizacji i kabli keleunikacyjnych bkdacych w gestii
TPSA jak i NETIA.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetvy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty oméwione w SST magastosowanie do przebudowy kablowych linii telekoikacyjnych przy
budowie i przebudowie drog publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i stlkéblowych, stiacy do uktadania kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2.Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, dadjtdvciaga s¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtorne;.

1.4.3.Kanalizacja wtérna — zespot rur polietylenowych lmbych o nie gorszych wdaiwosciach zaciganych
do otwordéw kanalizacji pierwotnej, stanawych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekonaayikych i
innych.

1.4.4.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa weeMprowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, midzycentralowych, ngdzymiastowych okigowych i pérednich.

1.4.5.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedab dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.6.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub runyozone w wykopie jeden za drugim i pokzone
pojedynczo lub w zestawach pozwatajch uzyska potrzebi liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.7.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowagdzy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

1.4.8.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa whada médzy cihgi kanalizacji magistralne;j.
1.4.9.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whwatta médzy cigi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.10.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedksub rozdzielnia kablowa.

1.4.11.Szafka kablowa - metalowa lub z mas termoplastydzmpudowa wraz z konstrulgojvsporca do
montau gtowic kablowych.

1.4.12.Kablowa sié miejscowa - si€taczy telefonicznych z uszizeniami liniowymi, 4czaca centrale
telefoniczne midzy sola oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.13.Sie¢ miedzycentralowa - ¢&¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w
jednym midcie.

1.4.14.Sie¢ abonencka - g&¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanatélefonicznych.

1.4.15.Sie¢ magistralna - e&¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16.Siec rozdzielcza - ag¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.17.Stlupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy lubartywa sztucznego stacy do oznaczenia
przebiegu trasy linii telekomunikacyjnej i jej puat charakterystycznych w terenie.
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1.4.18.Stupek oznaczeniowo — pomiarowy (SOP) stupek wykgrmtworzywa sztucznego lub betonowy
stuzacy do przyhczenia przewoddw systemu ochrony antykorozyjnéjZikabli o powtokach metalowych
lub przewodow dla lokalizaciji trasy linii z kabliedektrycznych i umaliwiajacy wykonania odpowiednich
pomiaréw, petnicy rowniez funkcje stupka oznaczeniowego.

1.4.19.Zasobnik ziczowy — zbiornik stanowcy ostorg ochronmn dla zhczaswiattowodowego i jego
zapasow, umieszczany bezpnio w ziemi.

1.4.20kacze - zestaw przewodow i wdzer miedzy centralami, central aparatem abonenckim.
1.4.21.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gdzy centrad a aparatem telefonicznym.
1.4.22.Tor migdzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomiedzy centralami w jednym mieie.
1.4.23.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekeaia - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.

1.4.24 Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - liniadczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.25.Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - liniagczaca centraj okregowa z centrad
migdzymiastovy.

1.4.26.Linia optotelekomunikacyjna — linia telekomunikaggjzbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.27.Rurociag kablowy — cig rur polietylenowych lub innych o nie gorszycharaetrach, oraz zasobnikow
ztaczowych uktadanych bezgrednio w ziemi i stanowtych ostor ochronm dla kabliswiattowodowych.

1.4.28.Rura kanalizacji wtérnej i ruroggu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu aejuxstaici, stuzaca
do budowy kanalizacji wtérnej i ruragiéw kablowych, a tate do czsci kanalizacji rozdzielczej.

1.4.29.Ztaczka rurowa — element ospta stuwzacy do poiczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lubciag kablowy.

1.4.30.0stona ziczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw ogfrzlo trwatego pakczenia dwaoch lub
wiekszej liczby odcinkdw instalacyjnych kabli optotedeunikacyjnych (OTK).

1.4.31.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej¢dzy dwoma gsiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.32.Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugioprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.33.Dlugosé¢ elektryczna - rzeczywista diugfozmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.34.Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przykbadtugaé kabla uktadanego jest gkisza od
diugcici trasy, na ktorej uktadacgskabel.

1.4.35.Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiedniogaaony zespét cewek pupinizacyjnych w obudowie.
1.4.36.Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekasly cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reakiancj
pojemndciowej z reaktangjindukcyjr kabla.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgoych nabywaneasprzez Wykonawe
Kazdy zastosowany materiat powinien h@dpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat,ldedcg
zgodndci, aprobat technicza, itp.) dopuszczape do stosowania na terenie Polski.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca siosowanie cementu portlandzkiego, spedoigo
wymagania normy PN-B-19701:1997 [9].

Cement powinien kiydostarczony w opakowaniach spetaggich wymagania BN-88/6731-08 [18] i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien odpowiadawymaganiom
BN-87/6774-04 [19].
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2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2(04d]. Barwa
wody powinna odpowiadabarwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiekazawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny lykonane zgodnie z nogmBN-85/8984-01 [20] lub
BN-73/8984-01 [21] z betonu klasy B 20 zgodnegmam PN-EN 206-1:2003 [8].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mbyg sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi.

2.3.2.Bloczki betonowe

Bloczki betonowe (do budowy studni wykonywanychmmiajscu budowy) powinny Iéyz betonu
klasy B 20 zgodnego z nogn®N-EN 206-1:2003 [8].

2.3.3.Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe.

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe powioy¢ wykonane z betonu lub z
konstrukcyjnych termoplastycznych tworzyw sztucznyodpowiada normie ZN-06/TPSA-026 [47].

Wszystkie zastosowane materialy powinny zaclkiosveoje widciwosci i zapewnié co najmniej 30-letni
trwatos¢ stupkéw eksploatowanych w agliwych warunkach zewgtrznych , charakteryzagych sg czsty
zmiary temperatury przy wysokiej wilgotda otoczenia, bezgoednim oddziatywaniu gleby, pytow,
grzybbw, zanieczyszczeniami przemystowymi oraz pemiowaniem stonecznym.

Stosowany na stupki beton powinien odpowiagdgmaganiom normy PN-EN 206-1:2003 [8].
Zastosowane tworzywa sztuczne powinny bgiporne na podwgzor temperatug (+120°C) i nisky
(-40°C) temperatuy, na promieniowanie stoneczne (uv) i na zapalerag powinny mié stah mah
nashkliwo$¢ wodm (< 0,3%).

2.3.4.Zasobniki zhczowe, zasobniki kablowe

Moga by¢ wykonane z betonu lub z tworzywa. Magednak spetni@nastpujace wymagania:
- odporne na uderzenia topaty lub kilofa podczas pgk@nia,
- odporne na obgkenia pochodge z powierzchni terenu, szczegolnie przy upraheby
cigzkim rolniczym sprztem zmechanizowanym o masie do 10t,
- odporne na zamulanie.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1.Rury kanalizacji kablowej pierwotnej

Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych rury powinny odpowiadaormom:
- rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-0149
polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36]
karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]
polietylenowe (PE) - ZN-96/TPSA-017 [38]
- specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39]
- trudnopalne - ZN-96/TPSA-019 [40]
Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych régjs
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2.Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalestosowa nastpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [15],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [16],
— wsporniki kablowe odpowiadgje BN-74/3233-19 [17]
— zabezpieczenie pokrywy witazu przed ingergrgob nieuprawnionych —
wg ZN-96/TPSA-041 [59].



Powyzsze elementy powinny bysktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.30slony zhczowe dla kabli miedzianych
Montowane na kablach ostonyaerzowe powinny b§ zgodne z normZN-96/TPSA-031 [52].
2.4.4. Kable miedziane

Stosuje si nastpujace odmiany kabli:
Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych promy byt stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji z polietylenu piankowego w poee polietylenowej z zapgiprzeciwwilgociove
XzTKMXpw wg PN-92/T-90335 [12], PN-92/T-90336 [18hz ZN-96/TPS.A.-029 [50].
Typy kabli kanatowych i ich pojem&oi wynikaja z projektu wykonawczego.
Kable telekomunikacyjne dostarczamens lzbnach drewnianych, ktérych wiels@ okreslone g w
normie PN-91/0-79353 [11] i zalg od érednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy bxben jest nacechowany numerem wiétkio numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi
znakami i napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatky wskazujca kierunek obrotow &bna przy toczeniu.
Do jednej z tarczdbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podasytyp kabla, jego diugoi
ciezar oraz producent.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot, zarowno w miejscu tych rolpak, tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkytadunku materiatow, spgiu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru. Liczba i wydajrié sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentaciji projektowej, OST, SST i wsaiach Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenaosci od zakresu robot
gwarantujcych wigciwa jakas¢ robot:

— weciagarka eczna kabli,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przeina,
— ubijak spalinowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkoéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robdt zgodnie z zasadami gkre/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kienikka Budowy i Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiypowinien wykazé
sie mazliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkow transportu, w zateosci od zakresu robét:

— samochdd skrzyniowy,



— samochdd samowytadowczy,
— samochéd dostawczy,
— zuraw samochodowy,
— przyczepa do przewozu kabli,
Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamspiatu wydanymi przez wytwaégala poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Technologia przebudowy uzatdona jest od warunkéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii, ktory w sposob ogoélny oksla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciekolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowéa zachowujc nast¢pujaca kolejnas¢ robdét:
— wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtya,
— wykon& pofaczenie nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drggorzy zachowaniu

ciagtosci pracy poszczegoélnych obwodow linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea i higieny pracy
[1 do 7].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgimych naley wykona zgodnie z
dokumentagj projektows i ST oraz zaleceniamizytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementy
nie zostaly zniszczone i znajdowaly @i stanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmaosci zdemontowania elementdw bez ich uszkodzenia,digkca powinien
powiadomé o tym Kierownika Budowy i uzyskaod niego zgog na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazenpozostawi elementy linii bez demonta, o ile
uzyska na to zgadKierownika Budowy.

Wykopy powstate po demoria elementow linii powinny byyzasypane zagzczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wk zag;szczenia powinien kgyréwny 0,85.

Wykonawca przekae nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2. Kanalizacja teletechniczna
5.2.1 Ogd6lne wymagania
5.2.1.1.Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drég kanalizacja kablowa powinnadoytozona réwnolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgagdzarzdu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z Usgti2y 3 ].

5.2.1.2.Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mmpieziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie name,
¢) na odgajzieniach kanalizacji - studnie odgahe,

5.2.1.3.Dlugéc¢ przelotow medzy studniami
Dlugasé przelotow medzy sisiednimi studniami zachowagodnie z projektem wykonawczym .
5.2.1.4.G¢bokas¢ utozenia kanalizacii

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanajiaagnosito 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

Przy przejciach pod jezdaigigbokas¢ utozenia kanalizacji powinna bytaka, aby odlegks od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypatikawarunkowanych trudsciami technicznymi
dopuszcza sizmniejszenie gbokdsci utozenia kanalizacji do 0,4 mdkjest zbudowana z rur PCW.

5.2.1.5.Prostoliniow&t przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkacheahty sisiednimi studniami, przebiegao linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobowych od linii prostej wynogz

a) 3 cm przy przelocie mdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie midzy studniami od 30 do 50 m,



c) 7 cm przy przelotach ralzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach rmulzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach mizy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limogiej dotycz miejsc, w ktérych konieczne jest
omini¢ccie przeszkdd terenowych.
W celu omingcia przeszkdd gpi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygiete tak, aby promiewygiecia
nie byt mniejszy od 6 m.

5.2.1.6.Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna ldyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzimkomor
kablowych spadek moa zwikszy do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.2.1.7.Cigi kanalizacji

5.2.1.7.1.Wymagania ogolne

llos¢ otworow kanalizacji powinna lyzgodna z projektem wykonawczym
5.2.1.7.2.Zestawy z rur PCW

Do budowy kanalizacji z rur PCW najestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
srednicy (110 mm) i grubmiachscianek nie mniejszych od 3 mm wg ZN-96/TPSA-014][3

5.2.1.7.3.Zestawy z rur RHDPEp

Do budowy kanalizacji pod drogami najestosowa rury z polietylenu grednicy 110 mm i
grubdciachscianek nie mniejszych od 5 mm (typ rury: RHDPEpY ZN-96/TPSA-018 [39].

5.2.2Roboty ziemne
5.2.2.1.Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z podanw dokumentaciji
projektowe;.

5.2.2.2.G¢bokas¢ wykopow

Gilebokasci wykopdw podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [22]. W przypadkac
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinmy¢ odpowiednio gibsze.
5.2.2.3.Szeroki wykopow

Szerokdci wykopow podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22].
5.2.2.4.Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialty wymagania podapeimkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [22]Sciany wykopow powinny by pochyte.

5.2.2.5.Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utaeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/89842%. W gruntach mato spoistych na dno wykopu
nalezy utozy¢ tawg z betonu kl. B20 o grulSoi, co najmniej 10 cm.

5.2.3Ukladanie caigoéw kanalizacji - uktadanie rur PCW

Z pojedyiczych rur PCW lub RHDPEp naletworzy¢ zestawy kanalizacji o ikai otworow
okreslonej w projekcie wykonawczym.
Odlegtasci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny yniejsze od 2 cm, a guzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopuayalgozy¢ jedra lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania napinych warstw, utgong warstw rur naley zasypé piaskiem lub przesianym
gruntem, wyréwnéi ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
Kanalizacja kablowa z rur PCW powinnachyykonywana w temperaturacf@do 36C.
Kanalizacja kablowa z rur RHDPEp powinna:lwykonywana w temperaturze nigzsiej niz -10°C.
W kazdym przypadku uktadania rur przy obonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucaniadebzanie
rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.2.4Zasypywanie kanalizacji z rur PCW
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Ostatna, gorm warstw kanalizacji z rur PCW natg przysypa piaskiem lub przesianym gruntem
do grubdci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a rngstie warstwy piasku lub przesianego gruntu grétio
okoto 20 cm. Nagpnie naley zasypa wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami
mechanicznymi.

5.2.5Skrzyzowania i zblzenia kanalizacji
5.2.5.1.Trasa kanalizacji

Pod projektowanymi drogami kanalizatgletechnicza nalery uktada w wykopach przed robotami
drogowymi.

Przy skrzgowaniach z innymi uggdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa
sie w zasadzie nad tymi wdzeniami. Inne rozwizania dopuszczaesiylko w wyjatkowych przypadkach,
gdy pokrycie kanalizacji ggrbytoby mniejsze od wymaganego wg kpt. 5.1.4 ngziej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggow rzucie pionowym lub poziomym guzy kravwedziami
ciagow kanalizacji a innymi uszizeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [22].

5.2.6.Studnie kablowe

Na nowych cigach kanalizacji stosowatudnie prefabrykowane, natomiast na istigigih cagach
studnie murowane z bloczkéw betonowych.
Studnie wykonywane z bloczkéw powinnydgodnie z norm BN-85/8984-01 [20] lub BN-73/8984-01
[21]. W studniach zamontowaabezpieczenie pokrywy witazu przed ingergosiob nieuprawnionych
zgodne z normZN-96/TPSA-041 [59].

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podajeesi punkcie 2.4.5 ST.
5.3.2 Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by godne z dokumentacprojektows.
5.3.3Ukladanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno &yvykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowig

a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego

otworu hie wolno weigat wiecej niz:
- 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,

— 3 i wiecej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielkci srednicy otworu kanalizaciji,
b) w studniach kablowych kable powinnydwtozone na wspornikach kablowych, kable nie powingy si
krzyzowat migdzy sola, promier wygigcia kabla XzTKMXpw nie powinien ldymniejszy od 10-krotnej
jegosrednicy.

5.3.4 Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne powinny l#yutozone réwnolegle do osi ulicy, a na terenach otwértgavnolegle do
ciagbw podziemnych innych wdzer, zgodnie z zatwierdzardokumentag.

Kabel ziemny powinien @yutozony w wykopie bez napten, z falowaniem w ptaszczyie poziomej
wynoszcym:

0,3% - w gruntach statych,

1,5% - w gruntach bagnistych i na terenach d&dtegorii ochrony obiektow od szkéd

gorniczych wdznie.

Kable w gruntach mkkich, nie zawierajcych kamieni ani ostregawviru, mog, by¢ uktadane
bezpdrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziepwykopu. W innych gruntach powinny by
utozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piaskudrzesianej ziemi.
Glebokas¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemididnej powierzchni kabla
utozonego na dnie wykopu lub na warstwie podsypki poaiby zgodna z projektem.

5.3.5. Ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami meckzagiui
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Ochrona powinna kiyrealizowana przez:

a) prowadzenie kabli w rurach ochronnych wg ZN-96-THEAS [39],

b) przykrycie kabla timami ostrzegawczymi wg ZN-96-TPSA-025 [46] ukladaihyad
kablem na gibokasci rownej potowie gtbokasci utozenia kabla.

5.3.6 Ochrona kabli i urzdzen przed przegiciami i przetzeniami
Ochrona powinna kiywykonana wg ZN-96-TPSA-036 [57].

5.3.7Dobdr oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny b§zgodne z dokumentagcprojektows oraz dostosowane do typu
kabla,srednic i liczbyzyt orazsrednicy zewgtrznej kabla, jak rowniewarunkowsrodowiskowych.

5.3.8Montaz kabli

Ztacza na kablach w powtoce polietylenowej wypetginwykona& zgodnie z norm ZN-
96/TPSA-031 [52].

5.3.9Pupinizacja kabli

J&li przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscosygupinizowane, w przebudowie naje
zachowa parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.10Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

Kable powinny b§ oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wykowyam zgodnie z
ZN-96/TPSA-022 [43]. Przywieszki identyfikacyjnewinny by¢ instalowane:
- w kazdej studni kablowej matej po 1szt,
- w kazdej studni kablowej digj, lub w studni ze zkzem po 2szt (przy wlocie i wylocie kabla ze
studni),
- w kanatach, tunelach, szybach, na pomostach — st nie wgkszych ni 5Sm.
- przy kadym zakaczeniu kabla: w szafce kablowej, stupku kablowynpugzce itp.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin

Celem kontroli jest stwierdzenie aghi¢cia zataonej jakdci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Kierownikowi Budowy zgodngci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentag
projektows oraz wymaganiami OST, SST

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia sraipiwyniki bada do akceptacji Kierownika
Budowy.

Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Budowga@mczeniu kadej roboty zanikaicej,
ktora maze kontynuowda dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kigriéa Budowy.

Kontrola jakaci robét telekomunikacyjnych powinna odbyisie w obecnéci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikatgletransmisji. Jaké robot musi uzyska
akceptagj tych instytuciji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdkuciagéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodit¢az dokumentagj projektowvs,
- prawidtowdci wykonania cigbéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
- prawidtowasci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy
BN-85/8984-01 [20]. - dla studni SKR, SKM, SKSlub ZN-96/TPSA-023 [44].)
BN-73/8984-01 [21] - dla studni SK-1, SK-2, SKSK-12.
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6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnéci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korpzj
Wymagania dotycce powyszych czynnéci podane gw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [23].
Ponadto naley przeprowaddi proby i badania elektryczne na zgoéthe punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [23].

6.4. Ocena wynikow bada

Przedstawiom do odbioru kablow linig telekomunikacyja nalezy uzn& za wykonaa zgodnie z
wymaganiami normy, jeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdzialelad&ty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przegwadzonych badaotrzymatly ocea ujemrs,
powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepkierownika Budowy i Inwestora.

Jednostk obmiarow, kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyaze odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechni¢zkabli telekomunikacyjnych, Wykonawca
zobowhnzany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

— aktualry powykonawcz dokumentagj projektows,

— geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokoéty odbioru robét (eZciowe, kaicowy) — przez Zamawiagego,
protokot odbioru robot przezzytkownika — TP S.A.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platna¢ za jednostik obmiarowy nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakaosci
wykonanych robdét na podstawie atestéw producertglnen, ogkdzin i pomiardw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie adze,

— uruchomienie przebudowywanych adzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie préb i konserwowanieadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.|Ustawy i Rozporadzenia

1 |Ustawa - Prawo Budowlane

2 |Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)
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Ustawa o0 zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie
niektorych innych ustaw - z dnia 14.11.2003r. Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120
poz.1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)

.Normy

[PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.

PN-B-19701:1997 | Cement portlandzki.

PN-EN 1008:2004| Materiaty budowlane. Woda doh@tv i zapraw.

PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniBgaeny do kabli i przewoddw.

Telekomunikacyjne kable miejscowe zawkami czworkowymi,
PN-92/T-90335 |peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapgorzeciwwilgociovd,
wypetnione. Ogoblne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe zawkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapgprzeciwwilgociova,
wypetnione, nieopancerzone i opancerzone, z agohetylenowa lub
polwinitowa. Ogolne wymagania i badania.

PN-92/T-90336

BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejsco@eafki kablowe.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowejstowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahhrogowych. Piasek.

BN-85/8984-01 Telekqmunn(.acyjn(.e sieci kablowe miejscowe. Studkaiblowe.
Klasyfikacja i wymiary.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studkaielowe.

BN-73/8984-01 Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wynmagabadania.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejsco@golne wymagania.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowejstowe. Wsporniki kablowe.

ZN-96/TPSA-002 Telekomunlkagyjne !lnle kablowe Qal_ek@ane. 'L|n|e
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania .

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zi#nia i skrzgowania linii
telekomunikacyjnych z innymi ugdzeniami uzbrojenia terenowego.

ZN-96/TPSA-004 . g .
Ogoblne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Optotelekomunikaey

ZN-96/TPSA-005 jednomodowe dalekagine kable. Wymagania i bada

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekeaie. Linie
ZN-96/TPSA-006 |optotelekomunikacyjne . Ztza spajanéwiattowoddw
jednomodowych. Wymagania i bade

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekeaane. Linie
ZN-96/TPSA-007 |optotelekomunikacyjne . Z¢zki swiattowodowe i kable stacyjne.
\Wymagania i badania
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ZN-96/TPSA-008

L

Linie optotelekomunikacyjne. @stafaczowe. Wymagania i badani

ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przezniceswiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wyarag
techniczne.

ZN-96/TPSA-012

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizaghlowa
pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-013

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizagfarnai rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-014

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z gdbicku winylu
(RPCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-015

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polpienowe RPP i
polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagairiiadania.

ZN-96/TPSA-016

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury poletpwe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury karadjgwtornej i
rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury poletpwe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-019

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trucedop (RHDPEY).
\Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowaa@ki rur. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-021

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelkidaw rur
kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszemtyfikacyjna.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie &afel. \WWymagani:
I badania.

S )

ZN-96/TPSA-024

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniczbwy.
\Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-025

Telekomunikacyjne linie kablowe. Jmy ostrzegawcze i ostrzegawcgo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-06/TPSA-026

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekaane Stupki oznaczeniowe
oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-027

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowach
miedzianych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-028

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kabloweradtckie i
migdzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikaeyjable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypiene. Wymagani
i badania.

ZN-96/TPSA-030

Telekomunikacyjne sieci miejscoweadzniki zyt. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-031

Telekomunikacyjne sieci miejscowe aZzowe ostony termokurczliwe
arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-032

Telekomunikacyjne sieci miejscoweadzOwki i glowice kablowe.

\Wymagania i badania.
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Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy z@akam kablowych.

54 |ZN-96/TPSA-033 Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscoweadzOwki i zespotydczowkowe

55 |ZN-96/TPSA-034 przehcznicowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Prgyge abonenckie i sie

56 |ZN-96/TPSA-035 . o .
przylaczeniowa. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. ddzenia ochrony ludzi i

57 |ZN-96/TPSA-036 | . S A o .
instalacji przed przegtiami i przeg¢zeniami. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziege@pbiektow

58 |ZN-96/TPSA-037 telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieezookrywy

59 |ZN-96/TPSA04L |y i kablowych, dodatkowe (wewtrzne ). Wymagania i badania.

10.3.| Inne dokumenty

Decyzja nr 95 Prezesa Zadu TP S.A. z dnia 8.12.2000r. W sprawie zabezpigaze

60 telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikdgilskiej S.A.

61 |Instrukcja TPSA nr T-01 — Odbidr i utrzymanidlavych linii telekomunikacyjnych.




