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1 Zalozenia wstepne

1 .1 Podstawa opracowania

o Norma HD 60364-4-41:2007 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.”
o  Ochrona odgromowa PN-EN 62305,
o  OsSwietlenie wnetrz — PN-EN 12464-1,

o  Warunki przytaczenia nr OD5/ZR1/2642/2013 z 20.08.2013 r..

1 .2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej i teletechnicznej dla budynku ,Centrum
Wsi” w Kicinie przy ul. Nowe Osiedle.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie:
e rozdzielnica gtéwna,
o szafka sterowania o$wietleniem
e obwody gniazd zwyktych i komputerowych
o obwody o$wietleniowe,
e instalacja odgromowa i wyrdwnawcza
o instalacja sieci komputerowej LAN
¢ instalacja telewizji CCTV i RTV

e zasilanie urzadzen wentylacji i teletechnicznych.
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2 Instalacje elektryczne

2.1 Zasilanie obiektu

Zgodnie z wydanymi warunkami nalezy zabudowa¢ ztacze kablowo-pomiarowe ZK1-1P w miejscu
wskazanym na rys. nr E-5. W zlgczu kablowo-pomiarowym zamontowaé zabezpieczenie gtéwne przed-
licznikowe i tablice licznikowa. Ztacze kablowo-pomiarowe wchodzi w zakres prac, ktére bedg wykonane
przez zakfad energetyczny.

Rozdzielnie gtéwng RG w projektowanym budynku (pom. nr 12) zasili¢ za pomocg_linii kablowej YKY 5x16
mm2 z projektowanego ztgcza ZK1-1P. Przygotowany odcinek kabla powinien mie¢ 3% zapasu.

Kabel na zewnatrz budynku od ztgcza ZK1-1P do budynku uktada¢ w przygotowanym wykopie na gteboko-
§ci 0,7m, na podsypce z piasku grubosci 10 cm. Nastepnie kabel przykry¢ 20 cm warstwg piasku. Utozy¢
tasme informacyjna koloru niebieskiego nad kablem w odlegto$ci nie mniejszej niz 25 cm, ale nie wiecej niz
35cm. Pozostatg cze$¢ wykopu przykry¢ warstwg gruntu rodzimego. W budynku kabel utozy¢ w rurze
ochronnej DVK75 ponizej poziomu posadzki.

W budynku kabel utozy¢ w rurze ochronnej DVK 75 ponizej poziomu posadzki.

Przebieg linii kablowej pokazano na rys. nr E-2 i E-5.

2.2 Rozdzielnica gtéwna

Rozdzielnica gtéwna (RG) zlokalizowana bedzie w zapleczu technicznym 2, w pomieszczeniu nr 12.

Rozdzielnica gtéwna wykonana bedzie w oparciu o obudowe wtynkowa modutowa 4x24M, 1P40, Il klasa
ochronnosci.

Rozdzielnica wyposazona zostanie w roztacznik gtowny typu FR 304 z cewka wybijakowg. W rozdzielni na-
lezy wydzieli¢ osobng cze$¢ komputerowg przeznaczong do zasilania gniazd typu DATA w budynku.

Z RG wyprowadzone bedg wewnetrzne linie zasilajace, zasilajace rozdzielnice TKOT, UPS, obwody o$wie-
tleniowe, obwody gniazd i urzadzenia wentylacji.

Szyng PE rozdzielnicy potaczy¢ z szyng GSW i uziomem otokowym bednarka FeZn 30x4.

Przy wejsciu do budynku umieszczono wytgcznik PWP, ktore nalezy ostoni¢ szybka i powyzej przeszklenia
umiesci¢ tabliczke informacyjng o tresci: ,Przeciwpozarowy wytacznik pradu”. Zadziatanie wytacznikéw po-
woduje wytaczenie zasilania rozdzielni gtownej RG poprzez zadziatanie cewki wybijakowej wzrostowej w
wytaczniku zasilajgcym rozdzielnie. Zadziatanie wytacznikow powoduje dodatkowo wytgczenie zasilania w
rozdzielni TKOT.
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Lokalizacje rozdzielni gtdwnej pokazano na rys. nr E-2 i E-5, schemat i wyposazenie na rys. nr E-6.

2.3 Instalacie w pomieszczeniach

Instalacje w pomieszczeniach wykonaé jako podtynkowa. Zachowaé 5 mm warstwe tynku nad przewoda-
mi. Przewody do wypustow o$wietleniowych na suficie utozy¢ pod tynkiem. Gniazda wtyczkowe montowac
na wysokosci 30 cm, a w kuchni i pomieszczeniach socjalnych na wysokosci 115 cm. W fazienkach
gniazda instalowane powinny by¢ przy lustrze na wysokosci 140 cm, w fazienkach dla niepetnosprawnych
- na wysokosci 90 cm.

Wytaczniki i przyciski powinny by¢ montowane na wysokosci 115 cm, w pomieszczeniach dla niepetno-
sprawnych — na wysokosci 90 cm.

Nalezy instalowa¢ tylko gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym. W kuchni i tazienkach stosowaé
gniazda szczelne, podtynkowe o stopniu ochronno$ci min. IP44.

Przewody oswietleniowe i gniazd prowadzi¢ na $cianach p/t i w przestrzeni miedzy-sufitowej w korytach
kablowych 100x50 i 50x50.

2.4 Obwody gniazd

Obwody gniazd ogélnego przeznaczenia wykonane zostang w oparciu 0 przewody YDY 3x2,5 mm?2 —
750 V. Instalacje wykonac¢ jako podtynkowa w przygotowanych bruzdach. Do pomieszczen kable wprowa-
dzac nad sufitem podwieszanym w korytach kablowych.

Rozmieszczenie gniazd ogdlnego przeznaczenia pokazano na rys. nr E-2.

2.5 Obwody gniazd komputerowych

Obwody gniazd komputerowych wykonane zostang w oparciu o przewody YDY 3x2,5 mm?— 750 V. Insta-
lacje wykonac¢ jako podtynkowa w przygotowanych bruzdach. Do pomieszczer kable wprowadza¢ nad su-
fitem podwieszanym w korytach kablowych.

Dla zapewnienia bezprzerwowego zasilania obwodow gniazd komputerowych i urzadzen radiowych nale-
zy zamontowa¢ w pomieszczeniu nr 12 zasilacz UPS 2500 VA, 2 kW zapewniajacy podtrzymanie 7 min.
Gniazda komputerowe zasili¢ z zasilacza UPS poprzez rozdzielnie RG.

Rozmieszczenie gniazd komputerowych pokazano na rys. nr E-2.

2.6 Punkty PEL

Dla kazdego stanowiska komputerowego PEL przewidziano zestaw gniazd 2xP+Z 230V typu DATA mo-
dutowych (2x2M), 1xP+Z 230V modutowych (1x2M) i 2 gniazda RJ45 (2x1M). Gniazda komputerowe
(DATA) montowac tacznie z gniazdami zwyktymi i gniazdami RJ45 we wspdlnej ramce i uchwycie w pusz-
ce podtynkowej 8M.

Rozmieszczenie PEL - gniazd komputerowych przedstawia rys. nr E-2.
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2.7 Zasilanie urzadzen klimatyzaciji i wentylaciji

Jednostke zewnetrzng i wewnetrzng klimatyzatora pomieszczenia nr 3, agregat schtadzajgcy dla centrali
wentylacyjnej i centrale wentylacyjng zasili¢ z rozdzielni RG.

Wentylatory wyciagowe w sanitariatach i pom. nr 12 zasili¢ z obwodéw o$wietleniowych. Wentylator w
pom. nr. 13 zataczany bedzie osobnym tacznikiem.

Zasilanie urzadzen wentylacji pokazano na rys, nr E-1i E-2.

28 Zasilanie urzadzen teletechnicznych

Szafe teletechniki (ST), wyposazong w switch 8 portowy, rejestrator kamer i zasilacz kamer zasili¢ z
rozdzielni RG za pomocg przewodu YDY 3x2,5.

Brame wjazdowa zasili¢ z RG za pomocg kabla YKY 3x2,5 utozonego w rurze DVK 75.

29 Instalacje w kottowni

W pomieszczeniu kottowni zamontowaé rozdzielnice TKOT o nastepujacych parametrach:
o Rozdzielnica modutowa z drzwiami petnymi i kasetg sterowniczg
o Klasa izolacji - Il
e  Stopien ochrony IP65
e (Odporno$é - IK09
W kottowni zamontowa¢ gniazdo hermetyczne IP44.

Z rozdzielni TKOT zasili¢ regulator kotta, centralke detekcji gazu, zawor ppoz, gniazda IP44 i oprawy
o$wietleniowe.

Schemat rozdzielnicy TKOT przedstawia rys. nr E-8, instalacje w kottowni — rys. nr E-2.

2. 1 0 Uktad pomiaru energii.

Licznik energii 3 — fazowy w uktadzie p&tposrednim, zamontowany bedzie w szafie kablowo — pomiaro-
wej. Nalezy zastosowac licznik elektroniczny 3-fazowy energii czynnej i biernej pracujacy w uktadzie po-
miaru pétposredniego z przektadnikami pradowymi 100/5A klasy 0,5.

Szafe kablowo-pomiarowg projektuje i dostarcza Zaktad Energetyczny

2.11 Oswietlenie

W obiekcie przewiduje sie nastepujace rodzaje o$wietlenia:
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o$wietlenie podstawowe
o$wietlenie awaryjne

Przyjeto nastepujace poziomy natezenia o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:

] komunikacja - 100 Ix

] pomieszczenia sanitarne - 200 Ix

] pomieszczenia socjalne - 200 Ix

] hol gtéwny — 200 Ix

= salanr 1i 2 - wielofunkcyjne - 500 Ix

W sali wielofunkcyjnej zastosowaé oprawy $wietldwkowe rastrowe do wbudowania 4x14W. Zamontowa¢ 2
zestawy tgcznikdw zwiernych przy kazdym wejsciu do zataczania o$wietlenia dla 2 wydzielonych stref Sa-
li. Zastosowac przewdd YDY 4x1,5 umozliwiajacy dowolng aranzacje oswietlenia sali.

Sterowanie oprawami o$wietleniowymi umieszczonymi w korytarzach komunikacyjnych odbywac sie be-
dzie z poziomu rozdzielni RG. Oprawy zataczane bedg za pomoca tacznikéw zwiernych IP20. Laczniki
sterujg stycznikami zamontowanymi w rozdzielni. Obwody wykonane bedg w oparciu o przewody YDY-
pzo 3x1,5 mm2(oprawy) i YDYpzo 2x1,5 (tgczniki).

Przy oprawach z tacznikami $wiecznikowymi stosowaé przewody YDYpzo 4x1,5 mmz2.

Przewody prowadzi¢ podtynkowo, przewody prowadzone nad konstrukcjq sufitu podwieszanego (sala wie-
lofunkcyjna) montowaé w korytach kablowych i za pomocg opasek kablowych do konstrukcii.

W pomieszczeniach sanitarnych zastosowano oprawy do montazu powierzchniowego, szczelne odporne
na kurz i wilgo¢, o stopniu ochrony minimum [P 44,

taczniki umieszczac¢ w puszkach p/t na wysokosci 1,15m.

Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych przedstawia rys. nr E-1.

2. 1 2 Oswietlenie zewnetrzne

Dla o$wietlenia terenu: wejscia do budynku, amfiteatru, placu zabaw i parkingu zastosowac oprawy par-
kowe (dekoracyjne zewnetrzne) ze zrddtem sodowym 70W E27 na stupach 4 m. Dla o$wietlenia boiska
zastosowa¢ 2 oprawy typu naswietlacz, o wzmocnionej konstrukcji, ze zrédtem metalohalogenkowym
150W na stupach 8m.

Pod wiatg zamontowa¢ szafe metalowg IP65 do sterowania oswietleniem (SSO) wyposazong w zabezpie-
czenia obwoddw o$wietleniowych i wytgcznik zmierzchowy.

Pod wiatg zamontowa¢ oprawy zewnetrzne IP65, typu plafoniera ze zrodiem Swietlowkowym 38W.
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Zatgczanie oswietlenia dla parkingu, amfiteatru i wejscia do budynku odbywac sie powinno automatycznie
za pomocg wytacznika zmierzchowego lub recznie. Ztgczanie opraw pod wiatg i na boisku sportowym za-
taczanie powinno odbywac sie recznie za pomoca tacznikow I1P65.

Oprawy parkowe zasili¢ z szafki SSO za pomocg kabli YKY 3x4, oprawy na boisku - kablem YKY 3x2,5.
Wzdtuz trasy kablowej utozy¢ bednarke FeZn 25x4.

Oprawy elewacyjne zewnetrzne pod stropem sterowane bedg wytacznikami zmierzchowym zamontowa-
nym w rozdzielni RG. Zastosowac oprawy w ksztaicie okragtym, P65, ze zrodtem Swietldwkowym 18W,
do wbudowania w ptyty fasadowe;.

Przebieg linii kablowej zasilajacej oprawy o$wietleniowe pokazano na rys. nr E-5.

2.13 Oswietlenie awaryine

Oprawy o$wietlenia awaryjnego montowaé w ciggach komunikacyjnych, klatce schodowej i na zewnatrz —
przy wyjéciu z budynku

W pomieszczeniach budynku nalezy zastosowa¢ oprawy z modutami awaryjnymi autonomicznymi, z auto-
testem. Oprawy awaryjne zasili¢ z RG za pomocg przewodu YDY 3x1,5.

Rozmieszczenie opraw awaryjnych i kierunkowych (z piktogramem) pokazano na rys. nr E-1.

2. 1 4 GSW i potaczenia wyréwnawcze

W poblizu rozdzielni RG nalezy zamontowaé gtéwng szyne wyrownawczg GSW typu SWP-G1. Do GSW
nalezy przytaczyc:

e uziemienie budynku - uziom otokowy (bednarka Fe/Zn 30x4),

e szyne PE rozdzielni gtéwnej RG (linka LgY 25 mm2),

o lokalng szyne wyrdwnawczg LSW kottowni (linka LgY25 mm2)

e rury instalacji wodnej i co.
Potgczenia LSW kottowni do GSW nalezy wykonac stosujac linke LgY 25 mm2 i bezpo$rednie potaczenia
Srubowe. Linke utozy¢ w rurze ochronnej pod poziomem posadzki.
W pomieszczeniu kottowni nalezy wykona¢ potaczenia wyrbwnawcze polegajace na utozeniu bednarki
FeZn 25/4 na wysokos$ci 30 cm od posadzki (LSW). Do bednarki dotaczy¢: szyne PE rozdzielni TKO, obu-
dowe kotta, metalowe czesci pomp obiegowych i rur instalacyjnych cwu i co.

2.15 Ochrona przed porazeniem

Jako ochrone przed dotykiem po$rednim przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania w czasie 5 s dla WLZ,
0,4 s dla pomieszczen. Powyzsze wymagania zostang zrealizowane za pomocg wytacznikow nadprado-
wych i réznicowo-pradowych dla obwodéw i bezpiecznikdw topikowych dla WLZ. Instalacja pracowac¢ be-
dzie w systemie TN-S. Wszystkie przewody powinny mie¢ izolacje zyty PE w kolorze zielono-z6ttym.




QUATTROprojekt.pl PROJEKT WYKONAWCZY- INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez izolowane czesci czynnych (ochrona podsta-
wowa) oraz stosowanie obudow i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.
Ochrone przed dotykiem posrednim realizowano przez:

e dla wszystkich obwoddéw - samoczynne wytaczenie zasilania — zrealizowane przez przewod
ochronny PE i wylaczniki nadpradowe, oraz - dodatkowo - wylgczniki ochronne réznicowo-
pradowe o czutosci 30 mA dla gniazd i ogrzewaczy wody.

e dla facznikow i gniazd znajdujacych sie w pomieszczeniach narazonych na dziatanie wody za-
stosowano stopien ochrony IP44.

2.16 Ochrona przed przepieciami

W instalacji elektrycznej odbiorczej jako ochrone przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi za-
stosowano dwustopniowa ochrone za pomocg odgromnikéw i ochronnikow. W rozdzielni RG zastosowac
ochronnik 4 biegunowy B+C .

2.17 Uziemienie i ochrona odgromowa.

Przy projekcie instalacji odgromowej zatozono, ze wieza antenowa przy budynku moze by¢ zdemontowa-
na lub by¢ w dtuzszym remoncie, dlatego projekt zaktada, ze budynek jest niskim budynkiem wolnostoja-
cym.

Ustalono stopien zagrozenia piorunowego na poziomie ochrony IV.

W tym celu nalezy na dachu wykona¢ siatke z drutu FeZn o $rednicy @8,0mm i wymiarach minimum 20,0
x 20,0 m. Do siatki odgromowej nalezy przytaczy¢ wszystkie elementy przewodzace ktére znajdowac sie
mogq na dachu (wentylatory, iglice, Swietliki, maszty anten itp. ). Jako przewody odprowadzajace zasto-
sowaé drut FeZn o $rednicy @8,0mm. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ w warstwie termoizolacyjne;
w rurach RL28.

Przewody odprowadzajace potaczy¢ z uziomem otokowym za pomocg przewoddw uziemiajgcych z zaci-
skami probierczymi. Zaciski probiercze nalezy umiesci¢ od strony zewnetrznej budynku w puszce instala-
cyjnej szczelnej - w studzienkach.

Od ztacza kontrolnego nalezy wyprowadzi¢ bednarke FeZn 25x4 do uziomu otokowego. Potaczenia do
uziomu nalezy wykonaé jako spawane. Instalacje odgromowg otokowa nalezy potaczy¢ z istniejacy insta-
lacja. Do wnetrza budynku nalezy wprowadzi¢ bednarke taczaca uziom otokowy z zaciskiem uziemiaja-
cym do gtownej szyny wyrownawczej GSW. Bednarke nie nalezy uktada¢ we wspdlnym wykopie z linig
zasilajacg budynek.

Jako uziom budynku wykorzystany bedzie uziom otokowy sztuczny. Jezeli w czasie wykonywania uziomu
zostanie zlokalizowany istniejgcy uziom nalezy potaczy¢ wykonywany uziomem. Uziom otokowy, sztuczny
wykona¢ uktadajac bednarke FeZn 30x4 na gtebokosci 0,6 m w odlegtosci 1 m od Scian projektowanego
budynku.

10
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Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ 10 Q. W przypadku zmierzonej wigkszej rezystancji nalezy
wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe, szpilkowe GALMAR.

Schemat instalacji odgromowej dla budynku przedstawiono na rys. nr E-4.

11
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3  Obliczenia

3.1 Bilans mocy

Bilans mocy przedstawia tabela nr 1. Dla oswietlenia przyjeto wspotczynnik — 0,9 , dla klimatyzacii 0,8,
wentylacji 0,8, dla gniazd komputerowych - 0,9, dla gniazd ogdlnego przeznaczenia - 0,1.

3.2 Sprawdzenie warunkéw koordynacii i zabezpieczen przeciwporazeniowych

Sprawdzenie warunkow koordynacji zawiera tabela nr 2, sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwpora-
zeniowej i spadkéw napie¢ zawiera tabela nr 3.

Warunki koordynacji wg normy PN-IEC 60364:
<<,

<1451,

gdzie:

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

I — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego
I, — obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu

l» — prad zadziatania urzadzania zabezpieczajacego

Przyjeto I, = 1,45 x I, dla wytacznikéw nadpradowych oraz 1,6 x |, dla wktadek bezpiecznikowych.
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4 Instalacje teletechniczne

4.1 Instalacja LAN

Budynek wyposazy¢ w instalacje LAN kat 6 w oparciu o kable strukturalne UTP kat 6. Wszystkie kable
sieci strukturalnej doprowadzi¢ do pomieszczenia — zaplecza 1, gdzie zamontowana bedzie szafa dystry-
bucyjna.

W pom. nr 3 ( sala 2) nalezy zamontowac 5 zestawéw PEL2, podtynkowych dla podtaczenia komputerdw,
Dodatkowo nalezy zamontowac¢ 2 zestawy PEL1 dla WiFi.

Instalacje WiFi wykona¢ dla pomieszczenia nr 14 — sala 1. oraz dla terenu na zewnatrz budynku przy
pomieszczeniu nr 11 (magazyn 2). Urzadzenia WiFi zasili¢ poprzez gniazda RJ45 — PoE.

Dla zestawu PEL1 zastosowa¢ 1 gniazdo RJ45 kat 6, dla PEL2 — 2 gniazda RJ45 kat 6. Dla zestawu PEL
2 zastosowac 2 gniazda modutowe typu DATA (2M) i 1 gniazdo modutowe 230V (2M).

W pom. pomieszczeniu nr 12 (zaplecze 1) nalezy zamontowa¢ szafe wiszaca, metalowg 19” 12U wypo-
sazong w potki i i listwe zasilajacg. W szafie zamontowaé switch 8 portowy, zasilacz PoE, rejestrator dla 8
kamer, zasilacz dla 8 kamer i zasilacz PoE dla 2 gniazd RJ45.

Rozmieszczenie gniazd RJ45 pokazano na rysunku nr E-3, dla instalacji teletechnicznych

4.2 Instalacja kamer CCTV

Projektowana instalacja przeznaczona jest dla rejestracji zdarzen na zewnatrz obiektu. Nalezy zamontowac
kamery zewnetrzne w lokalizacjach wskazanych na rzutach budynku.

Wszystkie urzadzenia systemu muszg zosta¢ zamontowane trwale do elementow konstrukcyjnych budynku.
Dotyczy to w szczegoinosci kamer, ktore musza by¢ zainstalowane w sposéb stabilny, uniemozliwiajacy
wszelkie przemieszczanie sie urzadzenia oraz zapewniajacy hiedostepnos¢ zwigzana z wszelkimi probami
dewastacji lub unieszkodliwienia systemu.

W pomieszczeniu nr 12 (zaplecze 2) zainstalowana zostanie szafa wiszaca (ST) typu RACK 19" 12U, w kto-
rej zostang zamontowane elementy systemu telewizji dozorowej (rejestratory).

Dostep do systemu - rejestratorow powinien odbywac sie poprzez sie¢ TCP/IP za pomocg komputera klasy
PC z dedykowanym oprogramowaniem klienckim. Podtaczenie rejestratora do sieci LAN pozwoli na podglad
z dowolnej kamery, a takze udostepni¢ te dane na zewnatrz np.: do firm ochroniarskich.

Zastosowac¢ kamery dzienno-nocne zewnetrzne IP65, o rozdzielczoci min. 640x480.

Wszystkie kamery zasilane bedg napieciem przemiennym 24V. Do ich zasilania bedzie zastosowany
zasilacz 8 kanatowy z zabezpieczaniem kazdego toru. Zasilacz ten powinien posiada¢ mozliwo$¢ zasilania
napieciem 28V dla dtugich potaczen.

Rejestratory i konwertery wideo zamontowa¢ w szafie telekomunikacyjnej wiszacej 12U (montaz w po-
mieszczeniu zaplecze 2 pom. 12).

Kamery faczy¢ z rejestratorem za pomoca kabla YWDX-pek 75 0.8/3.7.

Do zasilania kamer uktada¢ przewody YDY 2x1,5 mm2 (zasilacz <> kamera).

13



QUATTROprojekt.pl PROJEKT WYKONAWCZY- INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przewody uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych gietkich RKGL28 podtynkowo, w korytarzach w korytach
kablowych.

Montaz elementéw systemu prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w instrukcjach monta-
zowych.

4.3 Instalacie RTV

System TV naziemnej, radiowej naziemnej sktada sie:

e  anteny telewizyjnej VHF 7-elementowej,

e  anteny radiowej 1RUZ A anodowej,

e  anteny telewizyjnej UKF 19-elementowe;,

e  zwrotnicy antenowej

e wzmacniacz antenowy 28dB z zasilaczem VHF/UHF 1we/1wy
e  rozgateznikéw RTV

e  gniazd abonenckich podtynkowych koricowych,

e  przewodu koncentrycznego RTV/SAT 75Q2.
Antena i zwrotnice nalezy zamontowa¢ na dachu. Wzmacniacz, zasilacze nalezy zamontowa¢ odpo-
wiedniej szafce P43 natynkowej w przestrzeni migdzysufitowej w pom. nr 3. Kabel zasilajacy TV-SAT

(YDYzo 3x1,5 mm2) nalezy doprowadzi¢ do szafki (wzmacniacz budynkowy). Przewody i kable anteno-
we ukfadac w rurach ochronnych RKGL 22 p/t. Gniazda RTV/SAT zamontowa¢ w pom. nr 3 (sala 2).

4.4 Przytacze telekomunikacyjne

Na granicy dziatki zamontowa¢ stupek telekomunikacyjny przystosowany do montazu ochronnikéw i ta-
czowki 30parowej. Utozy¢ kabel telekomunikacyjny zewnetrzny zelowany XzTKMx 4x2x0,8 w rurze DVKS0
od stupka telekomunikacyjnego do szafki telekomunikacyjnej. Kabel przeprowadzi¢ przez przepust kablowy
szczelny do szafki telekomunikacyjnej zamontowanej wewnatrz budynku. Zainstalowa¢ szafke telekomuni-
kacyjng wewnetrzng zamykana, dla 30 par. Od szafki nalezy utozy¢ kabel telekomunikacyjny wewnetrzny
typu YTKSY 6x2x0,5 do szafy telekomunikacyjnej (ST) w serwerowni zgodnie z rys. nr E-3.
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