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Warunki przytaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu

pomieszczenia biurowe, gastronomia oraz oswietlenie terenu, Owiriska, ul. Plazowa 1
warunki dotyczg wzrostu mocy w istniejacym obiekcie

z moca przytaczeniowg 90 kW (wzrost mocy o 50 kW) .

na napieciu 15 kV

zakwalifikowanego do Il grupy przytgczeniowej

. MIEJSCE PRZYLACZENIA
istniejgca linia napowietrzna SN-15 kV - bez zmian
II. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. w zakresie dotyczacym urzadzen ENEA Operator Sp. z 0.0.
bez zmian
2. w zakresie dotyczacym urzgdzen podmiotu przytgczanego
2.1. Przygotowa¢ sie¢ i instalacje odbiorczg do nowych potrzeb.
lIl. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGI! ELEKTRYCZNEJ

zaciski pradowe odigcznika SN-15 kV nr 06/1074 od strony Odbiorcy (odigcznik na majatku i w
eksploatacji ENEA Operator) - bez zmian

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wtasnoéci i eksploatacji urzgdzen.
IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO

Rozliczeniowe uktady pomiarowe mocy i energii elektrycznej nalezy usytuowaé w stacji u Odbiorcy w
rozdzielni nn-0,4 kV.

V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
1. Wymagania techniczne dotyczace ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego:

1.1. uktad zabudowaé na napieciu sieci, do ktdrej obiekt jest przytgczony;

1.2. ukiad zabudowaé w ukiadzie tréjsystemowym, czteroprzewodowym;

1.3. licznik energii elektrycznej powinien:
1.3.1. umozliwia¢ jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernej;
1.3.2. posiada¢ zatwierdzenie typu oraz aktualng legalizacje GUM;
1.3.3. posiadac klase doktadnosci nie gorsza niz 1 dla energii czynnej i 2 dla energii biernej;
1.3.4. rejestrowad i przechowywa¢ w pamigci pomiary mocy czynnej przez okresy od 15 do 60

min. przez co najmniej 63 dni: '
1.3.5. automatycznie zamykaé okres rozliczeniowy wskazany w umowie o $wiadczenie ustug
dystrybucji lub Taryfie dla ustug dystrybucji energii elektrycznej ENEA Operator Sp. z 0.0,

1.3.6. posiada¢ sygnalizacje obecnosci napigcia pomiarowego;
1.3.6. posiada¢ pomiar strat energii;

1.4. uklad pomiarowo-rozliczeniowy powinien posiadac¢ uktad synchronizacji czasu rzeczywistego co
najmniej raz na dobe;

1.5. obwody wtérne pragdowe i napigciowe prowadzié bezposrednio od listew zaciskowych
przekiadnikéw do listwy pomiarowej w szafie pomiarowe;;

1.6. przekiadniki prgdowe i napieciowe powinny:
1.6.1. posiada¢ wzorcowanie przez GUM iub akredytowane przez PCS laboratorium;
1.6.2. posiadac klase doktadnosci nie gorszg niz 0,5;
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1.7, przekiadniki pradowe powinny:

1.7.1. posiada¢ wspdiczynniki bezpieczenstwa przyrzadu FS nie wigkszy niz 5;

1.7.2. by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescit sie w granicach
20-120% ich pradu Znamionowego, przy jednoczesnym prognozowanym minimalnym
poborze mocy czynnej nie mniejszym niz 20 % pradu znamionowego;

1.8. przektadniki pradowe i napieciowe powinny byé tak dobrane, aby obcigzenie strony wtornej
zawierato sie miedzy 25 %, a 100 % wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przektadnikow:

W przypadku wystapienia koniecznosci docigzenia rdzenia pomiarowego jako docigzenie nalezy

zastosowacé atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania:

1.9. do uzwojenia wtérnego przekiadnikéw pradowych w uktadach pomiarowo—rozliczeniowych nie

wolno przytgczad innych przyrzadow:

1.10. zabezpieczenie przektadnikow napigciowych wykonaé po stronie SN;

1.11. wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzace w skiad ukiady
pomiarowo~rozliczeniowego powinny by¢ przystosowane do plombowania;

1.12. w poblizu licznikow 2ainstalowaé podwojne gniazdo 230 V AC;

1.13. liczniki oraz pozostate elementy pomocnicze nalezy zabudowaé w szafie pomiarowe] w rozdzielni
nn.

2. Wymagania techniczne dotyczace ukiadow transmisji danych pomiarowych:

2.1. transmisja danych do systemu pomiarowego ENEA Operator Sp. z 0.0. z uklady pomiarowo-
rozliczeniowego powinna by¢ realizowana w sposob ,off-line”, nie czgsciej niz raz na dobe, przy

Czym dostarczanie danych o pobieranej mocy i energii biernej nie jest obligatoryjne;

2.2. w przypadku posiadania przez odbiorce systemu automatycznej rejestraciji danych pomiarowych,

oraz uktadu transmisji danych pomiarowych:
3.2. zrealizowanie ukiadéw pomiarowo-rozliczeniowych i ukladu transmisji danych pomiarowych

Operator Sp. z 0.0.;
3.4. przeprowadzenie pozytywnych préb w zakresie przesytania danych pomiarowych w uzgodnieniu z
ENEA Operator Sp. zo.0.

VL. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspétczynniku mocy odpowiadajgcym tg 9 <0,4.

VIl WARTOSCI DO OBLICZEN

1. Moc zwarcia - 200 MVA na szynach rozdzielni 15 kv stacji WN/SN Czerwonak.

2. Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna wynosié¢: Ruz < (1,25)Q. Pomiar
wykona¢ przy potaczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji oraz zytach PEN kabli nn.

otokowe umozliwiajgce potaczenie wszystkich uziomow naturalnych.

VI DANE | INFORMACJE DOTYCZACE SIEC]

1. Sieé elektroenergetyczna Wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktére moga powodowad przerwy
trwajace do kilku sekund.

2. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spetnié:

2.1. Aktualne normy w przedmiotowym zakresie.

2.2. Wymagania podane w pkt. V| ppkt 2 oraz ppkt. 3

IX. UWAGI DODATKOWE

’

Operater




Instalacje wewnetrzng nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 oraz

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pozniejszymi zmianami).

Instalowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiadac¢ odpowiednie atesty.

2. Instalowane urzadzenia powinny spetniac wymagania norm oraz posiadac odpowiednie atesty.
Przylaczane urzgdzenia powinny posiada¢ wymagang odpornos¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz
powinny by¢ tak skonstruowane, aby nie wywotywaty w swoim $rodowisku zaburzen elektromagnetycznych
o wartosciach przekraczajacych odpornos¢ na te zaburzenia innych urzgdzen wystepujacych w tym
srodowisku.

3 Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkow przytaczenia stanowi¢ bedzie podstawe
do zawarcia w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych
parametrow jakosciowych energii elektrycznej w zakresie odchylen czestotliwosci i napigecia, odksztatcenia
napiecia, zawartosci poszczegoinych harmonicznych oraz wskaznika dtugookresowego migotania Swiatta
zgodnych z przepisami obowigzujacego prawa, natomiast dopuszczalny czas trwania:

3.1. jednorazowej przerwy w dostarczaniu energii elektrycznej nie moze przekroczy¢ w przypadku:
- przerwy planowanej 16 godzin,
- przerwy nieplanowanej 24 godzin;
3.2.przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czaséw trwania przerw jednorazowych dtugich i bardzo diugich,
w przypadku:
- przerw planowanych 35 godzin,
- przerwy nieplanowanej 48 godzin.

5. Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych
warunkach stanowi umowa o przytgczenie.

6. ENEA Operator Sp. z 0.0. zapewni dostawe energii elektrycznej po spetnieniu wymogow okreslonych w
warunkach przylgczenia i zawartej umowie o przytaczenie. ‘

7. Projekty opracowane na podstawie przedmiotowych warunkow przylaczenia nalezy uzgodni¢ w ENEA

Qperator Sp. Z 0.0.

Data waznosci warunkow przytaczenia: 2 lata od daty ich dorgczenia.

o e Tl .
Marek Banasiak
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3. Opis techniczny
3.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt remontu konsumentowej wolnostojgce;
matogabarytowe] stacji transformatorowo-rozdzielczej 15/0,4kV dla zasilania pomieszczen biurowych,
gastronomii oraz oswietlenia terenu w Owinskach przy ul. Plazowej 1 (dz. 514/18). Lokalizacje stacji
pokazano narys. nr 01.

3.2 Podstawa opracowania
Projekt opracowano w oparciu o nastepujgce materiaty:

- warunki przytgczenia do sieci nr OD5/RR6/102/2010 z dnia 21.07.2010r. wydane przez ENEA
Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan

- ustalenia z Inwestorem,

- zlecenie i umowa z Inwestorem na wykonanie prac okreslonych w warunkach technicznych
przytaczenia,

- wizja w terenie,

- wytyczne budowlane dla projektu architektoniczno-budowlanego,

- Przepisy i zarzgdzenia, a w szczegdlnosci:

- Prawo Budowlane,

- PBUE — nie obligatoryjnie,

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990r. w sprawie warunkéw
technicznych , jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciw pozarowej — nie obligatoryjnie,

- Normy (nie obligatoryjnie), a w szczegdlnosci :

- PN-76/E-05125- Elektroenergetyczne linie kablowe i sygnalizacyjne.
Projektowanie i budowa oraz norma SEP 9.10.2003 r,

- PN-EN 60076-1 (2001) - Transformatory. Wymagania ogoéine,
- PN-88/E-08501- Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

- PN-90/E-05023- (PN-EN 60446/2002(U)) -Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi,

- PN-EN 60445/2002 — ( zamiast PN-90/E-01242) - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen
i zakonczen przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego,

- PN-92/E-05031 - ( PN-EN 61140/2002( U) ) - Klasyfikacja urzagdzen elektrycznych i elektronicznych
z punktu widzenia ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- PN-92/E — 8106 - ( PN-EN 60529/2002(U)) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP),

- PN-IEC 60364-4-442 ( wrzesien 1999 )- instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia,

- PN-EN 60298 ( luty 2000 ) - Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie,

- PN-EN 61330 ( sierpien 2001 r ) — Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na
niskie napiecie,

- PN-E-05115 ( sierpien 2002r ) Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV.

3.3 Stan istniejacy

W chwili obecnej obiekt zasilany jest z wolnostojgcej stacji transformatorowej SN/nn posadowionej
w miejscu wskazanym na planie rys. nr 01. Jest to konsumentowa stacja kontenerowa SN/nn.

Z uwagi na zty stan techniczny, na stacji nalezy przeprowadzi¢ prace remontowe.
3.4 Prace remontowe

3.4.1 Siec zasilajgca SN-15 kV
W celu realizacji zadania nalezy:



- przeprowadzi¢ prace remontowe na istniejgcej stacji transformatorowej SN/nn zgodnie z rys. nr 01.
Zachowacg istniejgcy uktad funkcjonalny oraz wymiary (szerokos¢ i wysokosc¢) pokazane na rys. nr 02,

- do stacji transformatorowej po przeprowadzeniu prac remontowych wprowadzi¢ istniejgcy kabel SN-
15kV typu 3xYHAKXs 1x120mm2 12/20kV. W przypadku braku mozliwo$ci wprowadzenia do stacji istn.
kabla z zarobionymi gtowicami kablowymi, nalezy przed budynkiem stacji kabel ucig¢ i przy
zastosowaniu mufy przelotowej, po przedtuzeniu projektowanym odcinkiem kabla 3xYHAKXs
1x120mm2, wprowadzi¢ do pola SN rozdzielnicy w stacji transformatorowej,

- istniejgce linie kablowe nn-0,4kV po przeprowadzeniu prac remontowych na stacji transformatorowe;j
wprowadzi¢ ponownie do rozdzielnicy nn-0,4kV.

Trasy w/w linii kablowych nie ulegajg zmianie.

Giebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej gérnej powierzchni
powtok kabli powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm (nn-0,4kV) oraz 80 cm (SN-15kV). Kable uktadaé na
dnie wykopu, jesli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable uktada¢ na warstwie piasku
0 gr. co najmniej 10 cm, nastepnie zasypac¢ druga co najmniej dziesieciocentymetrowg warstwg piasku i
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig PCV koloru
czerwonego, krawedzie pasa folii powinny wystawaé min. 15 cm poza zewnetrzne powierzchnie
skrajnych kabli. Na catej diugosci kable wyposazy¢é w trwate ocechowane opaski oznaczeniowe z
tworzywa sztucznego. Zachowa¢ odlegtosci pionowe i poziome od istniejagcego uzbrojenia
podziemnego oraz pozostawi¢ zapasy okreslone w PN-76/E-05125.. Po zakonczeniu prac teren nalezy
przywrocic¢ do stanu pierwotnego.

Plan tras sieci kablowej SN oraz nn przedstawiono na rys. nr 01.

4.3.2. Charakterystyka techniczna stacji

Podczas prac remontowych dopuszcza sie stosowanie wyrobdéw budowlanych innych niz uzyto w stanie
pierwotnym. Dotyczy to zarowno obudowy jak i wyposazenia elekirycznego stacji. Remontem objgc
fundament, bryte gtbwng oraz dach. Obudowa stacji betonowa z trzema $cianami oddzielenia
przeciwpozarowego i z wewnetrznym Kkorytarzem obstugi. Fundament z betonu klasy B30 z
wydzielonymi dwiema komorami: szczelng misg olejowg i przedziatem kablowym. Misa olejowa musi
pomiesci¢ ponad 100% oleju z transformatora. W bryle gtéwnej zabudowaé rozdzielnice SN i nn oraz
transformator. Rozdzielnice stanowi¢ majg niezalezne elementy stacji. Otwory wentylacyjne
zabezpieczy¢ zaluzjami zapewniajgcymi stopien ochrony od wptywéw zewnetrznych IP43.

W podtodze korytarza obstugi umiesci¢ wlaz do przedziatu kablowego. Potaczenia transformatora z
rozdzielnicag SN zrealizowa¢ przy pomocy kabli, potgczenie z rozdzielnicg nn przy pomocy kabli. W
wydzielonej komorze transformatorowej przewidziano mozliwos¢ zainstalowania transformatora
olejowego o0 mocy znamionowej do 630 kVA

Obudowa:
- dwa monolityczne elementy z betonu zbrojonego i wibrowanego, fundament a zarazem szczelna misa
olejowa, bryta gtbwna z trzema Scianami oddzielenia przeciwpozarowego (REI 120) z rozdzielnicami SN
in.n.,
- dach betonowy ptaski,
- komora transformatorowa przystosowana do transformatora o mocy max 630kVA,
- obstuga rozdzielnicy SN i n.n. - wewnetrzna (z wewnetrznym korytarzem),
- drzwi i kraty wentylacyjne-aluminiowe, malowane farba proszkowa wedtug palety RAL,
- wewnetrzna instalacja o$wietleniowa,
- wewnetrzna instalacja uziemiajgca.
Gabaryt staciji:
- szeroko$¢ u podstawy (mm) 4260
- gtebokos¢ u podstawy (mm) 2410
- wysokosé¢ transportowa z dachem kopertowym (mm) 2480

Posadowienie stacji i prace montazowe.

Dla remontowanej stacji pod fundamentem nalezy wykonac¢ podsypke piaskowo-zwirowg o
grubosci okoto 200mm. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage, aby powierzchnia podsypki byta
wypoziomowana i zageszczona. Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ mise fundamentowa
stacji. Na posadowiony fundament stacji utozy¢é pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajgcej. Tasma
uszczelniajgca nie moze naktadac sie na siebie (aby nie byta utozona podwdéjnie), moze to spowodowac
przedostawanie sie cieczy do wnetrza stacji. Podczas uktadania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy jej
rozcigga¢, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje. Na tak przygotowany fundament
nalezy rowno ustawi¢ bryte gtéwng stacji, a nastepnie dach.

Prace remontowe wewnatrz stacji nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci;




- montaz transformatora,

- wykonanie potaczenia miedzy transformatorem a rozdzielnicg SN,

- wykonanie potgczenia miedzy transformatorem a rozdzielnicg n.n. 0,4 kV,

- wykonanie potgczenia uziemienia wewnetrznego z uziomem zewnetrznym.

Transformator ustawi¢ wzdtuz osi drzwi strong niskiego napiecia od strony scianki oddzielajgcej komore
transformatora od czesci eksploatacyjnej. Przed umieszczeniem transformatora w stacji, nalezy
dostosowac¢ szyny jezdne (ich szerokos¢) do typu montowanego transformatora, jak réwniez w
odpowiednich miejscach zamontowac¢ elementy blokujgce kota.

4.3.3. Rozdzielnica sredniego napiecia.

Remontowang stacje wyposazy¢ w tréjpolowa, rozdzielnice sredniego napiecia z pojedynczym
uktadem szyn zbiorczych. W sktad rozdzielnicy SN wchodzg nastepujace pola: pole liniowe, pole
pomiarowe i pole transformatorowe.

Rozdzielnica sredniego napiecia — 3 polowa:
Pole transformatorowe typu RT1 nr 1

- roztgcznik typu GTR 2V 24.06.16. z uziemnikiem dolnym, podstawy bezpiecznikowe, naped
reczny zasobnikowy, blokada drzwi, tor szynowy Cu.

Pole pomiarowe typu RP1 nr 2
- odigcznik GTR 4 z uziemnikiem dolnym, naped reczny, blokada drzwi, tor szynowy Cu,
- przekfadnik prgdowy TPU 60.13 5/5A, 5 VA, kl. 0,5, leg. szt. 3,
- przektadnik napieciowy UMZ 24-1, 15 VA, kl. 0,5, leg. szt. 3,
- podstawy bezpiecznikowe PBPM - 20 szt. 3,
- wktadki bezpiecznikowe WBP-20/0,5A szt. 3.
Pole liniowe typu RL1 nr 3

- roztgcznik typu GTR 2 24.06.16. z uziemnikiem dolnym, naped reczny zasobnikowy, blokada
drzwi, tor szynowy Cu, sygnalizacja obecnosci napiecia.

Parametry techniczne rozdzielnicy

Napiecie znamionowe 24 kV
Poziom znamionowy izolaciji:
doziemnej i miedzybiegunowe;j 125 kV/50 kV

Prad znamionowy ciagty

pdl liniowych 400A
pola transformatora
z bezpiecznikami 40A
Prad znamionowy 1-sek. 16kA
Prad znamionowy szczytowy 40kA
Czestotliwosé znamionowa 50Hz
Stopien ochrony IP4X

4.3.4. Komora transformatora i transformator.

W stacji przewiduje sie zainstalowanie transformatora olejowego typu TNOSN 160/15. Po
ustawieniu i podtaczeniu nalezy unieruchomié kofa transformatora przez dokrecenie srub blokujgcych.
W drzwiach komory nalezy zainstalowa¢ barierki ochronne. W komorze transformatorowej przewiduje
sie zainstalowanie kondensatora statycznego do kompensaciji prgdu biegu jatowego transformatora.

4.3.5. Rozdzielnica niskiego napiecia.

W stacji przewidziano zainstalowanie rozdzielnicy niskiego napiecia wyposazonej w 10 pél
odptywowych.

Rozdzielnica n.n. typu RN-W - 10 polowa:

- roztgcznik gtéwny INP 1250 A szt. 1,

- pola odptywowe z roztgcznikami bezpiecznikowymi SL2 - 400 A szt. 5,

- tablica pomiarowa uktadu posredniego.

Parametry techniczne rozdzielnicy nn

Napiecie znamionowe tgczeniowe 400 V

Napiecie znamionowe izolaciji 690 V



Prad znamionowy ciagty pola zasilajgcego i szyn zbiorczych 1250 A
Prad znamionowy ciagty pola odptywowego 400 (630) A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 20 KA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kKA
Srodek ochrony przed porazeniem PEN (PE + N)
Szyny zbiorcze CuP60x 10
Szyna PEN, (N) CuP60x10
Szyna (PE) CuP40x5
Liczba pél odptywowych 10
Stopien ochrony:

obudowy IPOO

oston szyn zbiorczych i odptywow od strony obstugi IP2X

4.3.6 Pomiar rozliczeniowy energii elektryczne;j.

Remontowang stacje wyposazy¢ w ukfad posredni pomiarowy w ukiladzie trojsystemowym,
czteroprzewodowym, umozliwiajgcy jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar
energii bierne;.

W sktad zainstalowanego uktadu pomiarowego wchodzi¢ beda:

- przektadniki napieciowe typu UMZ 24-1, 15/N3/100/A3 kV 10VA, kl.0,5 zlokalizowane w polu nr 2
(przektadniki wytgcznie dla celdw rozliczeniowego pomiaru energii).

- przekfadniki prgdowe typu TPU 60.13, 5/5A, 5VA, kl.0,5 FS5, dobrane do mocy przytagczeniowe;j,
zainstalowane w polu nr 2 (przektadniki wytgcznie dla celéw rozliczeniowego pomiaru energii).

Dla zrealizowania uktadu pomiarowego zainstalowane zostang nastepujace urzgdzenia:

- elektroniczny 2 kwadrantowy licznik energii elektrycznej typu EQM 3x58/100V, 5A z napieciem
pomocniczym 230 V, klasy 0,5 dla mocy czynnej i klasy 1 dla mocy biernej produkcji ZEUP Pozyton,

- modem komunikacyjny GSM/GPRS typu GTm-s,

- modem komunikacji internetowej MKi-4sm(UKi) - dla Klienta,

- zegar synchronizacji czasu typu US-151,

- dwie Listwy SKA,

- UPS o0 mocy 400 VA, 5 min do bezprzerwowego zasilania w/w urzgdzen.

Licznik EQM w ukfadzie pomiarowym bedzie synchronizowany czasowo poprzez zegar synchronizaciji
czasu typu US-151. Licznik EQM bedzie przystosowany do zasilania rezerwowego z sieci napigcia
gwarantowanego 230 V AC.

Licznik posiada bedg funkcje pomiaru strat energii.

Caly uktad pomiarowy zostanie przystosowany do plombowania poczawszy od przektadnikow

a konczac na urzadzeniach toru transmisyjnego.

Urzadzenia, ktére nie sg fabrycznie przystosowane do plombowania nalezy wyposazy¢ w odpowiednie
ostony umozliwiajgce plombowanie.

Kontrola obecnosci napiecia zrealizowana zostanie w liczniku EQM.

4.3.7 Rejestracja pomiaréw.

Pomiar energii przez dostawce energii ENEA.

Dla celow rejestraciji pomiaréw przez dostawce energii ENEA Operator Sp. z 0.0. zaprojektowano uktad
transmisji oparty o modem komunikacyjny GSM/GPRS typu GTM-s.

Potaczenie licznika EQM z modem GTm-t zrealizowane bedzie poprzez interfejs RS485.

Komunikacja z ENEA Operator Sp. z 0.0. odbywac¢ si¢ bedzie za pomocg potgczenia GSM/GPRS.
Modem GTm-s bedzie posiadat ustuge CSD i pracowat bedzie w trybie transmisji danych CSD.

Pomiar energii przez Klienta.

W celu rejestracji pomiaréw po stronie odbiorcy zaprojektowano uktad transmisji oparty o modem
komunikacji internetowej MKi-4sm(UKi). Potgczenie licznika z modutem MKi-4sm(UKi) zrealizowane
bedzie niezalezng magistralg poprzez dodatkowy modut transmisyjny RS485 montowany do licznika
EQM. Komunikacja z lokalna siecig klienta odbywac sie bedzie przy pomocy potaczenia Ethernet.
Obwody napiecia gwarantowanego.

Wszystkie projektowane urzadzenia zwigzane z pomiarem energii zasilane beda napieciem
gwarantowanym 230 V AC z wykorzystaniem UPS-a. Zasilanie UPS-a wykonane bedzie z istniejgcych
wydzielonych obwoddéw rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia. Obwody uktadéw pomiarowych
zabezpieczone beda wytacznikami nadprgdowymi.



Oznaczenia aparatury i sprzetu.

Obwody nalezy odrutowac¢ zgodnie z schematami potgczen i przytgczen. Do drutowania stosowac
przewody miedziane typu DY-750 lub Lg-750.

Drutowanie nalezy wykonaé przewodami:

- obwody pradowe — przewodem 2,5 mm2,

- obwody napieciowe - przewodem 1,5 mm2, oznaczony
- pozostate obwody - przewodem 1,5 mm2, oznaczony

Kazdy aparat lub osprzet oznaczy¢ zgodnie z zestawieniem tabliczek informacyjnych. Kazdy koniec
przewodu przytgczony do aparatu i listwy zaciskowej opisac.

Ponadto koncowki adresowe od strony listwy zaciskowej rowniez oznaczy¢ numerem kolejnym zacisku,
do ktérego dany przewdd jest podtgczony.

4.3.7. Uziemienia.

Uziemienie ochronne i robocze posiada wspdlny uziom. Uziom musi powodowac ograniczenie
napie¢ razeniowych w urzgdzeniach SN do 65 V. Dla stacji zaprojektowano uziom otokowy Fe/Zn 30x4
w odlegtosci 1,0 m od zarysu stacji na gtebokosci 0,8 m. Potgczenie uziomu z instalacjg uziemiajaca
wykonac¢ przy zastosowaniu ztgcz kontrolnych. Do instalacji uziemiajgcej nalezy podtgczy¢ zacisk N
transformatora, obudowy, ostony tacznikédw i innych urzadzen, kadzie transformatoréw elementy
napedow i urzadzen pomocniczych do obstugi urzadzen rozdzielczych, konstrukcje i stony rozdzielnic,
gtowice kablowe, powtoki metalowe, pancerze i zyty powrotne kabli, podstawy izolatoréw zamontowane
na nie uziemionych konstrukcjach wsporczych, ogrodzenia oraz barierki zainstalowane na state. W
pogtebionych o 15 cm (w stosunku do wymaganych) wykopach kablowych zagtebi¢ uziemiacze
pionowe z pretow stalowych pomiedziowanych ®17,2 mm dlugosci 9 m i nastgpnie potaczy¢ je
bednarka przytgczong do uziomu otokowego stacji. Po wykonaniu uzioméw bednarke przykry¢ 15 cm
warstwg rodzimego gruntu, a nastgpnie przystgpi¢ do uktadania kabli SN. Dokona¢ pomiardéw
rezystancji wypadkowej uziemienia stacji (metodg techniczng). W razie koniecznosci rozbudowac
uziomy i powtérzy¢ pomiary.

4.3.8 Oswietlenie pomieszczen stacji.

Stacje wyposazy¢ w instalacje oswietleniowg i gniazd wtyczkowych. Zasilanie instalaciji
oswietleniowej stacji wykona¢ z pola zasilajgcego rozdzielnicy niskiego napiecia. Zabezpieczenia
obwodu oswietleniowego oraz obwodu gniazd wtyczkowych bezpiecznikiem topikowym.

4.3.9 Ochrona od porazen

Ochrong przed dotykiem posrednim jest uziemienie. Stacja posiada wspélny uziom ochronny i
roboczy. Do instalacji uziemiajgcej stacji nalezy podtgczy¢ zacisk N transformatora, obudowy, ostony
tacznikéw i innych urzgdzen, kadzie transformatoréw elementy napedow i urzadzehn pomocniczych do
obstugi urzadzen rozdzielczych, konstrukcje i stony rozdzielnic, gtowice kablowe, powtoki metalowe,
pancerze i zyty powrotne kabli, podstawy izolatorow zamontowane na nie uziemionych konstrukcjach
wsporczych, ogrodzenia oraz barierki zainstalowane na state.

4.3.10 Sprzet BHP i p.poz.

W pomieszczeniu rozdzielni 15kV nalezy przewidzie¢ w korytarzu obstugi chodnik
elektroizolacyjny 20kV.

Dodatkowo wszystkie drzwi do pomieszczen stacji nalezy wyposazyé w:
- tabliczki informacyjne opisujgce przeznaczenie pomieszczenia,
- tabliczki ostrzegawcze ,Nie dotyka¢! Urzadzenie elektryczne”

W drzwiach wejsciowych (od wewnatrz) do komér transformatorowych nalezy zastosowac barierki z
tabliczkami ostrzegawczymi ,Pod napieciem”.

ZESTAWIENIE SPRZETU OCHRONNEGO DLA STACJI 15kV /0,4 kV
Podstawowy sprzet BHP

L.p. Wyszczegolnienie llos¢
1. Uniwersalny drazek izolacyjny 20kV 2 szt.
2. Zaczep manewrowy do uziemiaczy przen. ZU 1 szt.
3. Akustyczno-neonowy wskaznik napiecia 6-22 kV 2 szt.
4. Chwytak manewrowy CHM 1 szt.




5. Kleszcze izolacyjne 1-30 kV (do bezpiecznikéw) 1 szt.

Chodnik gumowy dielektryczny o grub. 4mm, szer. 1 m, diug. 3 m 1 kpi.

Przenos$ne uziemiacze ochronne 3-fazowe, 50mm"Cu, o dtugosci 5/3m typuU3-0-5/3-13 2 kpi.
8. Neonowy uzgadniacz faz 1 szt
9. Wskaznik napiecia do 1 kV 2 szt
10. Uchwyty do bezpiecznikéw z rekawem 2 szt.
11. Dielektryczne rekawice gumowe 2 pary
12. Pétbuty izolacyjne dielektryczne gumowe 15 kV 2 pary
13. Hetm przeciwuderzeniowy dla energetykéw 2 szt.
14. Okulary ochronne przeciwodpryskowe 2 szt.

Sprzet dielektryczny musi posiada¢ aktualny okres waznosci badan technicznych.
Sprzet pomocniczy, tablice ostrzegawcze mocowane na state dla stacji 15/0,4 kV i rozdzielni 0,4 kV

1. Napis ,NIE DOTYKAC URZADZENIE ELEKTRYCZNE"; 75x125 3 szt.

Sprzet pomocniczy, tablice ostrzegawcze przenosne

1. Napis ,NIE WEACZAC", RP-3 300X200 6 szt.
2. Napis ,NIE DOTYKAC URZADZENIE ELEKTRYCZNE', RP-1300x200 3 szt.
Napis ,MIEJSCE PRACY", RP-4 300x200 2szt.
Napis ,UZIEMIONE", RP-6 300x200 2szt.
5. Napis ,NIE DOTYKAC URZADZENIE ELEKTRYCZNE", OP-1300x200 1szt.

Wyposazenie pomochicze

Lp. Wyszczegolnienie llos¢
1. Instrukcja o doraznej pomocy porazonemu pradem elektrycznym 1 szt
2. Szafka do przechowywania drobnego sprzetu BHP 1 szt
3. Wieszak na izolacyjny sprzet ochronny 1 szt
4. Wieszak na uziemiacze przenosne 1 szt
5. Wieszak na tablice ostrzegawcze 1 szt
6. Apteczka pierwszej pomocy (wyposazona) 1 szt

Sprzet przeciwpozarowy

Lp. Wyszczegdlnienie llosé

1. Gasnica proszkowa 12 kg 2 szt.

4.3.9. Badania stacji po montazu.

Po pracach remontowych w stacji wykona¢ pomiary;

- rezystancji uziemienia stacji,

- rezystancji izolacji rozdzielnic SN i n.n. 0,4 kV,

- skuteczno$ci dziatania ochrony przeciwporazeniowej,
- préb napieciowych rozdzielnic,

- préb napieciowych kabli.

4.4. Prace montazowo - wykonawcze
Prace montazowo — wykonawcze wykona¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

1. Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz w
oparciu o niniejszg dokumentacje.



. Montaz urzadzeh nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja producenta urzgdzen.

. Po zakonczeniu montazu urzadzen nalezy wykonaé wymagane proby napieciowe i pomiary
poprzedzajgce zatgczanie urzadzen pod napiecie.

. Dla wszystkich préb i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty badan.
. Calos¢ robot musi byé odebrana przez odpowiednie stuzby Zamawiajgcego oraz stuzby ENEA.

Opracowat:

mgr inz. Dariusz Zawada



4.5. Obliczenia techniczne

Dane zastosowanych urzadzen:

prod. Pozyton

e Pobo6r moc
Lp. Wyszczegolnienie Typ Parametry uzw);jeﬁ
1 Licznik EQM Pobdr mocy przez tor napigciowy S,,=0,05 VA/faze

Pobdr mocy przez tor pradowy S,,=0,05 VA/faze

Dobér przektadnikow
Moc przytgczeniowa P = 90 kW

przyl

90

Lops =

" 3U, cosp 315093

4,0[A]

OBLICZENIA PARAMETROW ZWARCIOWYCH PO STRONIE SN 15kV:

Sprawdzenie pradu zwarcia na szynach SN rozdzielni proj. stacji

Napiecie zasilania

Moc zwarciowa na szynach SN 15kV
w GPZ ,Bolechowo” (wg w.p.)
Czas trwania zwarcia (zatozono)
Moc szczytowa (wg w.p.)
Zasilanie:

L1=3xYHAKXS 1x240mm?>
L2=3xYHAKXS 1x120mm?
L3=3xAFL-6 50mm?
L4=3xYHAKXS 1x120mm?
L5=3xAFL-6 35mm?
L6=3xYHAKXS 1x120mm?

Reaktancja zastepcza systemu :
_L1Ug° 114157

X
S S, 200

=1,237Q

- U,=15kV

- S,, =200 MVA
- tw=1sek.
- Pg=90kW

L1=1209m
L2=600m
L3=4060m
L4=79m
L5=12m
L6=16m

Rezystancja i reaktancija linii zasilajacej relacji: GPZ Bolechowo =+ rozdzielnia SN w proj. stacji:

R, =R, -1 =0,165-1,209 =0,2Q

X, =X, -1 =03-1,209=036Q

R,=R, -1 =0,328-0,6=0,19Q

X,,=X, -1 =0,23-0,6=0,14Q

R, =R, -1 =0,613-4,06=2,49Q

X,,=X, -1 =033-406=187Q

R,,=R, -1 =0,328-0,079 = 0,02Q

*

X,,=X, -1 =023-0,079=0,018Q

R =R, -1 =0861-0,012=0,01Q

*

X, =X, -1 =0,33-0,012=0,004Q

R, =R, -1 =0328-0,016=0,004Q

%

X, =X, -1 =023-0,016 = 0,004Q

Impedancja wypadkowa:

Z, =R+ X2 =R +(X, + X, ) =425Q

Skiadowa zgodna pradu poczatkowego zwarcia tréjfazowego:

11-U, _ 11-15
V3.2, ~3-425

Prad poczatkowy zwarcia:

I, =

=2,24kA




[,=m-1 =1-2,24=2724kA

Prad zwarciowy udarowy:

R
R,=29Q  X,=3]1Q X—Z =093 ,stad £k, =14

Z
i =2k, -m-1 =~2-14-224=44349A
i ~4,5kA

Prad zastepczy zwarciowy 1-sekundowy (wg PN-90/E-05025):

1,=1-Nm+n

1,=224-J0+1=224kA
1, =~ 2.24kA

Sprawdzenie doboru obwodoéw pierwotnych przektadnikow prgdowych:

Lo | Parametr | e e rzeadnis dobors | Fdoboru
1. — = dA Enrzg :nam. pierwotny przektadnika

" \aseen | asea | fmemson o156 |1, <1, 500 | 2ana<zsa
3. 1P_rsal gki‘gggfli,‘)’l‘”y |y =1,=2,24KA m::!érglil;otmaiy prad cieplny (1sek.) |— 60KA > 2,24kA

Sprawdzenie doboru obwodéw wtérnych przektadnikédw prgdowych:
Objasnienia

Sk — straty mocy w kablach;

S,— pobdér mocy w aparatach;

Ss — pobdér mocy na stykach;

S, — moc rdzenia pomiarowego;

S, - obcigzenie strony wtérnej przektadnika;
S — przekréj kabla;

Rk — rezystancja kabli;

Dane wyjsciowe:

L=5m

s=25mm?

S, = 5VA

S.=0,05 VA

Ss=1,5VA

vy - przewodno$¢ miedzi;

I« — prady strony wtérnej przekfadnikow;

Iou - prad obliczeniowy strony pierwotnej 15kV;
AUq, - spadek napiecia;

P — sumaryczna moc zapotrzebowana obiektu;
U - napiecie zasilajgce;

L — dtugos¢ kabli obwodow wtdrnych;

Moc tracona w kablach strony wtérnej (przektadnikéw pradowych):

2L 25 g0
y-S 56-25




S, =1, R =5-0,07=18VA

Calkowite obcigzenie przektadnikéw pradowych:

S, =S5+ S, + S;=1,8+0,05+1,5 =3,3VA

Warunek poprawnego doboru przektadnikéw pradowych:
025-5,<8,<1-S,

0,25-5<3,3<1-5

1,25VA<3,3VA<5VA

Dobrano przektadniki pradowe:
TPU 60.13, 5/5A, 5VA, kl. 0,5 FS5, 500xI;,,

Dobér mocy uzwojenia przekiadnika napiecioweqo pole nr 2.

Warunek poprawnego doboru przektadnikéw napieciowych:

(1) 0,25 * Sp < Sygp < Sp
Catkowite obcigzenie przektadnika napieciowego:
(2) Sodb = Sap
gdzie:
Sp - moc uzwojenia przektadnika napieciowego
Sesb - Moc obcigzenia przektadnika napieciowego
Sap - pob6r mocy przez licznik

Dane wejsciowe:
Sp= 10VA, 0,25* Sp=2,5 VA
Sodb = Sap= 0,05 VA
Obliczenia:
Po uwzglednieniu zaleznosci (1) otrzymujemy
2,5VA < 0,05VA < 10VA
Warunki poprawnego doboru przektadnikow napieciowych nie sa spetnione.

Przektadniki napieciowe nalezy docigzy¢ moca Sgodatkowe = 2,45 VA
Przyjeto moc Sgodatkowe = 2,75 VA
Dobrano rezystory docigzajgce Rq = 1,2 kQ.
Po docigzeniu.
25VA<28VA<10VA

Zaprojektowano standardowe rezystory docigzajgce RD-50/3 3x1,2kQ (pofgczenie w trojkat)

Warunki doboru zostaty spetnione dla projektowanych przektadnikéw typu UMZ 24-1,
15/43/0,1/73, 10VA, kl. 0,5 po zastosowaniu rezystoréw dociazajacych.

Spadek napiecia w obwodach napieciowych

Dane:
Moc pobierana przez rezystory docigzajgce 2,75VA
Moc pobierana przez licznik 0,05VA

200-P,, . -1 _200-2,75-5
y-s-U? 56-1,5-100°
Warunki poprawnego doboru przektadnikéw napieciowych sa spetnione.

Obliczenia mnoznej A, dla obliczenia strat I’h i A¢. dla obliczenia strat Uh

w_konsumentowych liniach SN

Dla odcinka 7m AU, = =0,003%

Dla strat obcigzeniowych (mnozna dla strat I°h):

A, = (Lj -6, -107° =0,0088
Vs

Dla strat obcigzeniowych (mnozna dla strat U2h):



Ay =0-C-1-8;-1g5-10° =0,0543

dane:

¥ - przewodno$¢ wtasciwa
tg d - wspbtczynnik strat dielektrycznych
5P - przekfadnia przekt. prgdowego

5U - przekfadnia przekt. napieciowego

s — przekroj kabla

| — dtugos¢ linii kablowej

C — pojemnos¢ robocza kabla

s — przekroj przewodu

| — dtugos¢ linii napowietrznej

C — pojemnosé robocza przewodu
@ - 2nf

35
0,004 (0,03)

10 (50/5 [A/A])
150 ( 15kvV 100V )

N
70mm?
46 mb
0,2 dla 70m?
35mm?
85 mb
0,009y dla 35m? (B,*|=3uS/km=21*C,)
314



